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2 Karta audytu energetycznego budynku Tabela 2.

. Dane ogolne Stan przed Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2 .|Liczba kondygnacji 4 4
3.|Kubatura cgsci ogrzewane;j [f] 8 322,5 83225
4.|Powierzchnia netto budynku fin 3155,6 3155,6
5.|Powierzchnia ogrzewana fin 28429 28429
6.|Powierzchnia giytkowa lokali wytkowych oraz innych
pomieszczé niemieszkalnych: [ 3155,6 3155,6
7.|Liczba lokali mieszkalnych - -
8.|Liczba 0s6b aytkujacych budynek 486 os 486 os
(pracow.+uczniowie| (pracow.+uczniowie
+ 1600 os/rok + 1600 os/rok
hospitalizowanych| hospitalizowanych
9./Sposo6b przygotowania cieptej wody Wiasny kociot gazowyVtasny kociot gazow
10.,Rodzaj systemu ogrzewania budynku S.w.c. zasilana wodaS.w.c. zasilana wod
grzewcz z siecl grzewcz z siecl
cieptowniczej cieptowniczej a
11|Wspbiczynnik ksztattu A/V [1/m]
12)Inne dane charakteryzigie budynek:

2. Wspo’fczynnlkl przenikania ciepta przez przegrodybudowla

ne[W/(m?K)]

T

h

1./Sciany zewntrzne 0,707+1,286 0,193-0,199
2.|Dach/stropodach/strop po nieogrzewanymi poddaskdnmmiad
przejazdem 1,309+1,327 0,126-0,133

3.|Strop nad piwnig — uzytkowe - strop przegradwewretrzng 1,614 1,614
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,416+0,441 0,416-0,441
5./Okna, drzwi balkonowe 1,322,6 0,9+1,3
6..Drzwi zewrgtrzne/bramy 1,543,5 1,341,5
6./Inne:

3. Sprawndaci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwlezgniajace przerwy w
ogrzewaniu
1.|Sprawnd¢ wytwarzanianm,g 0,95 0,95
2.|Sprawnd¢ przesytaniajy,q 0,90 0,98
3.|Sprawng¢ regulacji i wykorzystanigu,e 0,85 0,93
4.|Sprawndé¢ akumulacji Nx,e 1,00 1,00
5.\Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia w 0,85 0,85
6.,Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie wgu doby w 0,95 0,95

4. Sprawnasci skladowe systemu przygotowania cieplej wodyaytkowej
1.|Sprawnd¢ wytwarzanianw,g, 0,83 0,83
2.|Sprawng¢ przesytaniayw,q 0,7 0,7
3.|Sprawngé¢ regulacji i wykorzystani@w.e 1,00 1,00
4.Sprawné¢ akumulacji nw,s 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) tunadna naturalna
2./Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kKrat |Kratki wentylacyjne

wentylacyjne

3.|Strumier powietrza zewgtrznego 3[h 8 886,1 8 886,1
4.Krotnoé¢ wymian powietrza [1/h] 1,07 1,07

6. Charakterystyka energetyczna budynku
1./Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kwW] 305,9 172,5
2.|Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowani

cieptej wody wytkowej [kwW] 24,7 24,7




Audyt energetyczny budynku Centrum Ksztalcenia Wianego, ul. Hutnicza 12, 37-450 Stalowa Wola

3.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniarikudy
(bez uwzgtdniania sprawngei systemu grzewczego

i przerw w ogrzewaniu) [GJIrok

2 111,49

891,02

4.

Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzgkdnieniem sprawni systemu grzewczego

i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rol

2346,1

830,99

5.

Roczne obliczeniowe zycie energii do
przygotowania c.w.u. (z uwzglnieniem sprawniei) [GJ/rok]

323,01

323,01

6.

Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunk
sezonu standardowego. (&fue do weryfikacji przygtych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu cieplneg®¥J/rok]

2 342,33

Brak danych

7.

Zmierzone zuycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stizace do weryfikacji przygtych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu cieplnego) [GJ/ro

Brak danych
K

Brak danych

8.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
budynku (bez uwzgtniania sprawrei systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(rfrok)]

206,3

87,1

9.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
budynku (z uwzgidnieniem sprawni systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(rfrok)]

292,28

81,20

10.

Obliczeniowe ziycie energii elektrycznej na potrzeb§noetlenia

w budowanego w ggu roku k. [kWh/rok]

46 452

21 820

N

112.|Udziat odnawialnycttrédet energii:

Fotowoltaiki PV 19 275 kWh/rok [%0]

2,09

7. Optaty jednostkowe (obowazujace w dniu sporadzania
audytu)

1.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzania budy®keo/ c.w.u/ el [ZHGJ] 47,11/48,37/149,65 47,11/48,37/149,64
2.|Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesi [zZ/MW m-c)] |11 109,85/320,95/4099,91 109,85/320,95/4099,
3.|[Koszt przygotowania 1 ficieptej wody aytkowej? [zm?)] 20,27 20,27
4.|Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieplefly 320,95 320,95
uzytkowej. na miesic ” [zHMW m-c)]

5.|Miesieczny koszt ogrzewania 12mowierzchni aytkowej [z(mPm-c)] 2,95 1,82
6.|Miesigczna optata abonamentowa [zH/m-c 6,97 6,97

7./Inne Koszt 1 kWh energii elektrycznej [zZHkWh 0,5387 0,5387

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantyprzedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu

[21]

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

1 934598,3( X 58,62
energe [%]
Planowane koszty catkowite [zf] 1 990 924,92 Premia termomodernizacyjna [zi] 225 644,12
Roczna oszexnas¢ kosztow
energii [zHroK] 112 822,06

1)
2)

3)
4)

Dla budynku sktadafego st z czsci o réznych funkcjach gytkowych naley poda wszystkie dane oddzielnie dlazkkej czsci budynku
Uoze[%] obliczony zgodnie z rozpogdzeniem dotyczcym sporzdzaniaswiadectw, jako udziat odnawialnyctrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu

energe koncowg dostarczamdo budynku dla systemu grzewczego oraz systenygptawania cieptej wodyaytkowej

optata zmienna zwkana z dystrybugji przesytem jednostki energii

Stata optata miestzna zwizana z dystrybugji przeszytem ener¢

.Podsumowanie!

Ocena wykonanej analizy wskazuje, zakresy prac wariantow 1 do 9 spehniaj
warunek energetyczny (procentowa weatazyskiwanych oszezincsci dla budynku

wicksza od 25%).

na
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Ocena wykonanej analizy wskazuje, zakresy prac wariantow 1 do 9 spehniaj
warunek energetyczny (procentowa weatazyskiwanych oszezincsci dla budynku

wicksza od 25%).

Inwestor zdecydowat sina realizagj zakresu prac gfym wariantem 1. Koszt
przedsgwziccia ugtego zakresem rzeczowym wariantu 1 wyszacowano \atck
1 934 598,30 zt. Roczne oszdndsci kosztow energii na cele grzewcze ulggedukcji
0 62kwot ok. 112 822,06, co stanowi ok. 58,62 %. Premian¢@nodernizacyjna
nalezna Inwestorowi z tytutu realizacji inwestycji stamiodwukrotn@¢ rocznych

oszczdnasci kosztow energii, tj. 225 644,12 zt

Deklarowana kwota przez Inwestora 0,0 - zt

Zakres rzeczowo-finansowyariantu 1 skierowanego do realizacji obejmuje:

Ocieplenie stropodachu w entylow anego naturalng w eing mineralng o A, = 0,035 [W/mK], 109 636.94
gr. 25 [cm] '
Wymiana stolarki okiennej na o Umin = 0,9 [W/n?K]; 98 szt. o tgcznej pow . 208,63m? 268 638,74
Ocieplenie $cian zew etrznych styropianemo A, = 0,037 [W/mK], gr. 16 [cm] 574 821,
Budow a instalacji fotow oltaicznej - 80 paneli PV o fgcznej pow .129,6 m2. Roczny uzysk 158 27191
energii: 19 275 [KWh/rok] ™
Ocieplenie stropodachu pelnego styropianem laminow anym papg o A,,, = 0,037 [W/mK], gr. 29 339 671
25 [cm] '
Wymiana stolarki drzw iow ej na o U, ,=1,3 [W/mPK]; 10 szt o tgcznej pow . 20,2 ¥ 19 659,69
Wymiana os$w ietlenia w budow anego na LED 291 224,0(
Ocieplenie scian przy gruncie styropianem o A=0,032 [W/mK]; gr. 10 cm 78 852,14
Kompleksowa wy miana instalacji c.o., wdrozenie sy stemu zarzgdzania energig-Instalacja sy stemu

: L R . . ) 404 153,60
zdalnego sterowania oraz monitoringu wraz z archiwizacjg dany ch wspétpracujgcy ch sy stemoéw grzewczy ch

Koszty brutto realizacji przedsi ewziecia 1 934 598,30

Deklarowana ilos¢ srodkow wiasnych 0,00
Kwota kredytu 1 934 598,30
Premia termomodernizacyjna 225 644,12

Inwestor w trakcie prowadzonych prac termomodenyigg/ch planuje wykonanie na
wiasny koszt dodatkowe prace:

wymiare instalacji odgromowej (wg kosztorysu rozdz. 7)

gR,76

remont schodow zewtrznych i zadaszenia (wg kosztorysu rozdz. 4) 2086

56 326,62
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3.

3.1.

Ustalenia  wsgpne. Materialy | dane zrodiowe.

Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Ustalenia wsgpne. Zalecenia Inwestora. Cel audytu

a). Audytu energetycznego dla budynku Centrum HKezitga Ustawicznego przy ul.

Hutniczej 12 w Stalowej Woli zostat wykonangodnie z algorytmem obogaujacym
Ustawg 0 wspieraniu przedsizie¢ termomodernizacyjnych (Dz. U. nr 223, poz.
1459) oraz z Rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg@go
zakresu i formy audytu energetycznego orgéa@audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a take algorytmu optacalrgi przedsgwziccia termomodernizacyjnego
(Dz. U. Nr 43, poz. 346) wraz z fdiejszymi zmianami.

b).Baza odniesienia (podstaw) do oceny optacalnéci zaproponowanych audytem

3.2.

3.3.

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych bedzie obliczeniowe zapotrzebowanie
ciepta na potrzeby grzewcze c.o., wentylacji w tymt. i c.w.u. oraz roczne zaycie
energii elektrycznej budynku (Wrednione za ostanie trzy lata) waktualnym stan
izolacyjnaci przegrod zewgtrznych obiektu, w tym okien, z uwzginieniem
skladowych sprawrigi ogoélnej wewstrznej instalacji c.o0. i c.w.u., wykonane
zgodnie z aktualnie obowdujacymi normami i rozporgdzeniami. Obliczenia
bilansowe zostanwykonane z gyciem specjalistycznego programu Audytor OZC
wersja 6.5 Pro f-my SANKOM Sp. z .0.0. Wyniki oldea zapotrzebowania ciepta na
potrzeby grzewcze w aktualnym stanie budynku omzrealizowaniu zakresu prac
termomodernizacyjnych ¢tiych przedmiotowym audytem zossamlofaczone do
niniejszego opracowania w formie getnikow.

Materialy i danezrddiowe.

[1] PB ,Modernizacja energetyczna budynkowyieczndci publicznej lgdacych
wlasnacia Powiatu Stalowowolskiego — w zakresie budynku @ent
Ksztalcenia Ustawicznego i $édek Doksztalcania i Doskonalenia
Zawodowego w Stalowej Woli”, oprac.: SOLARPOL POLUEKCENTRUM
ENERGII ODNAWIALNEJ 32-440 Sutkowice, ul. 1 Maja 83luty 2016

[2] Ogledziny i inwentaryzacja stanu aktualnego przegrédreaznych, zrodta
ciepta, instalacji grzewczej c.o. i c.w.u. oraiwaetlenia wbudowanego
wykonana na potrzeby niniejszego audytu, Stiy&16 r.

Wykaz ustaw, norm i pozycji literaturowych w g@arciu, o ktore
sporzadzono niniejszy audyt energetyczny

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietniaG20r, (Dz. U. nr 109 z
2004 r. poz. 1156) w sprawie warunkdw technicznyjakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie,
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- Rozporadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodadorskiej z dnia 5
lipca 2013 r. zmienigafe rozporzdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny od 01.01.2014 r. odpowiadbudynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r.
p0z.926)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy audytu energetycznegz czsci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a #zekalgorytmu oceny optacalém
przeds¢wziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346).

- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 6 listopada 200& sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkikalu mieszkalnego lub egci
budynku stanowicej samodzielp catc¢ techniczno-gytkowa oraz sposobu
sporadzania i wzorowéwiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.Q1.,2
poz. 1240).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Jz&nia 2015 r.
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy t@audy
energetycznego oraz gzi audytu remontowego, wzorow kart audytow, azéak
algorytmu oceny optacaldo przedsgwzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U.
poz. 1606)

- PN-EN ISO 6946:2002, ,Komponenty budowlane i edety budynku — Opér
cieplny i wspoétczynniki przenikania ciepta — Metoalaliczania”

- PN-EN-12831: 2006, ,Instalacje ogrzewcze w budatk Metoda obliczania
projektowanego obgienia cieplnego”.

- PN-EN ISO 13790 ,Cieplne wdaiwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zapotrzebowania na enegglo ogrzania i chtodzenia”.

- PN-92/B-01706 ,Instalacje wodagjowe”,

- PN-83/B-03430, ,Wentylacia w budynkach mieszkalmy zamieszkania
zbiorowego i ayteczndci publicznej.”

- Dz.U.02.8.70. RMI z dn. 14.01.2002r., w sprawigeSlania przeagitnych norm
zwzycia wody.

- KOBIZE — Wartdci opatowe i wskaniki emisji CQ do raportowania w ramach
Wspdlnego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.
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4. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
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Budynek Centrum Ksztatcenia Ustawicznego (CKU)ypiz Hutniczej 12 w Stalowe]
Woli zostat wzniesiony w technologii tradycyjnejlatach 60-tych ubiegtego stulecia,
Sciany murowane z cegly, stropy ¢dzykondygnacyjne z plyt kanatowych
zelbetowych. Dach czterospadowy, konstrukcji dramej pokryty blacih trapezow.
Stolarka okienna i drzwiowa w 40% wymieniona na#o

Doktadny opis budowy wszystkich przegréd budowldngnajduje si w zahczniku nr

1 (wydruk z programu Audytor OZC 6.5 Pro)

Ustalenia poczynione w trakcie wizji lokalnej budyku - przed
przystapieniem do wykonania przedmiotowego audytu.

Sciany, stropodach wentylowany i stropodachy petiag pozostata stara stolarka
okienna i drzwiowa nie spetniggktualnych wymagaWT.

Stolarka okienna i drzwiowa wymieniona na raowie edzie spetnia wymaga
WT, obowhzujacych budynki ayteczndci publicznej po 1 stycznia 2019 r.

Instalacje c.0. wodna, pompowa, zasilana woda grzewczz
wysokoparametrowej sieci cieptownicze] poprzez c.vz automatyk pogodovy
zbudowagn na wymiennikach typu JAD. Instalacja c.o. zstalowych prowadzonych
po wierzchu. Pod pionami i na gakach zasilajcych grzejniki zawory odcinage, brak
zaworow regulacyjnych.

Minimalny zakres modernizacji instalacji c.0. wini@bejmowa: wymiare
grzejnikdbw, monta armatury przy grzejnikowej w tym zaworow regulagygh z
gtowicami termostatycznymi oraz zaworow za grzegmilgch. Przewody prowadzone
w przyziemiu izolowa termicznie. Pod pionami zainstalofvzawory regulacyjne.
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Ciepta woda wytkowa (c.cw.u.) podgrzewana z wiasnej kottowni gazowe]

zbudowanej na kotle niskotemperaturowym o mocy 4% &my DeDietrich, z
zasobnikiem o pojemioi 300 dni. Stan techniczny instalacji c.c.w.u. dobry.

Wentylacja grawitacyjna sprawna.

Zarejestrowaneuzycie wody ogotemw latach 2013 do 2015 wyniosto

miesiac zuzycie woda zimna [m3]

rok 2013 | rok 2014 | rok 2015
01 40 27 66
02 114 79 14
03 106 83 47
04 101 119 49
05 94 80 67
06 134 77 70
07 33 49 51
08 21 40 51
09 48 95 38
10 79 68 74
11 85 64 57
12 117 40 64
Za rok 972 821 648
Sr roczne 813,67

Analizujgc zwzycia za lata 2013 do 2015 o przyjé ze srednioroczne zwycie
wody ogétem w CKU wynosi: 813,67 [irok].

Rejestrowanezycie ciepta na c.o.

L ciepto [GJ]
miesigc

rok 2013 | rok 2014 | rok 2015
01 408 514 494
02 319 399 457
03 379 344 415
04 160 229 272
05
06
07
08
09
10 86 225 205
11 325 357 257
12 429 471 282
Zarok 2106 2539 2382
Srroczne 2 342,33

Srednioroczne ztycie energii grzewczepa potrzeby c.o.

2 342,33 [GJ/roK]

w CKU wynosi:
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Rejestrowanewzycie gazu na c.w.u

ciepto [m3]

faktury
rok 2013 | rok 2014 | rok 2015

1 370 391 266
2 387 330 286
3 359 398 271
4 348 206 177
5 388 170 13
6 52 455 265
7 314 275 304
8 5

Za rok 2218 2230 1582
Srroczne 2 010,00

Srednioroczne zuzycie gazu na potrzeby c.w.u

[m3/rok]

w CKU wynosi2 010

Zuzycie energii elektrycznej ogétem (w tym swietlenia).

2013 2014 2015
Miesigc

kWh kWh kWh
01 3520 3482 8090
02 3940 3106 8120
03 3260 2978 7894
04 3200 2778 5996
05 3140 3060 6014
06 2980 2100 4608
07 2020 2140 3104
08 2040 3660 4100
09 2380 5700 5130
010 4076 5540 5760
011 3704 6180 5500
012 3960 3136 8080

suma 38220| 43860 7239

ér 51492

Srednioroczne rejestrowane ziycie energii elektrycznejw CKU wynosi ok.
51 492 [kKWh/rokK].
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4.1.

Zestawienie opraw swietlenia wbudowanego wg: wykonanej na potrzeby

niniejszego audytu, inwentaryzacji:

Moc
L.p. Rodzaj llos¢ Moc, W | tacznie, Uwagi
W

1. Jarzeniowa 2x36 367 72 26424

2. |Zarowa 60 107 60 6420

3. Jarzeniowa 4x18 3 72 216

4, LED 12 10 120

5. Lampy zewnetrzne sodowe 11 250 0 naii;:c\jvl Eﬁ:::gfnt:cyme
SUMA 477|SUMA 33180
pow. uzytkowa 3340[{m2
wskaznik mocy 9,93|W/m?2

Liczba os6b wytkuj aca budynek:
Aktualnie Grono Pedagogiczne, administracja i ofpesistanowi 75 os, do szkoty

uczszcza 411 ucznidw. Osoby hospitalizowane w PoraBeychologiczno-
Pedagogicznej to ok. 1600 [os/rokK]

Czas pracy Placowki od godZ%do 21°.

Oczekiwania Inwestora w zakresie termomodernacji budynku

1.

Izolacyjnd¢ przegrod poddanych termomodernizacji musi spéiwigmagania
WT jak dla stanu po 1 stycznia 2019.

Wymiana pozostatej starej stolarki okiennejzavdowe;j

Ocieplenigcian zewwrtrznych wraz z hydro-termo izolacjaian przy gruncie.
Izolacja stropodachu wentylowanego.

Izolacja stropodachéw petnych.

Modernizacja instalacji c.0. obejmog swym zakresem: komplekspw
wymiarg instalacji c.o.

Wymiana éwietlenia wbudowanego na nowoczesne, energoosdmez
spetniajce aktualne wymagania normowe, wypasege w zrodia $wiatta
wykonane w technologii LED.

Budowa instalacji OZE.

Inwestor dla ograniczenia zycie energii pierwotnej i kosztow ponoszonych za
energé elektryczm planuje budow instalacji fotowoltaicznej.
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Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Wskazane usprawnienia
1 2 3
.| Przegrody zewretrzne Przegrody nie spetniajwymaga Rozporgdzenia
- §ciany zewretrzne Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
-Sz1 U = 1,185 [WI/AK], Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r., co powoduje
-Sz2 U = 1,286[WI/AK] nadmierne straty mepla _
- S7PG U = 0,707 [W/K], - zalecgne wartéci U nie wyzsze ni:
- stropodachy, dachy - Sciany zewgtrzne
- STRDACH U = 1,309 [W/(], U <0,2 [WinK]
_ STRDACH2 U = 1,327 [WAK], - Stropodach, dach
- okna - do wymiany » okna dr;'wT 0,15 [w/niK]
OZW-do wymiany U = 2,6 [Whi], B y
OZI-istni(;I;;(/:e g u=1.3 [\[N/r’h(%, Uok < 09 W/rﬁK], Ua<1,3 [WINK],
- drzwi — do wymiany - gqleplenlesC|an ;ewetrznych, w tym
DZW-do wymiany U = 3,5 [WA#], scian przy gruncie
DZl-istniejzce U = 1,5 [W/AK], - _omeplenle stropodachéw wentylowanych
i petnych
- wymiana pozostale] starej stolarki
okiennej i drzwiowej.
.| Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna — nadmierna - wymiana pozostatej starej stolarki
spowodowana ztym stanem stolarki okiennej  okiennej i drzwiowej,
i drzwiowej
.| Instalacja cieptej wody wytkowe;j
C.c.w.u. ogrzewana we wtasnej kottowni - b.z.
gazowej zbudowanej na kotle
niskotemperaturowym o mocy 45 kW f-my
DeDietrich, z zasobnikiem o pojendnio300
dn?. Stan techniczny instalacji dobry.
4.| Instalacja grzewcza izrédto ciepta Kompleksowa wymiana instalaciji c.o.
Zrédtem ciepta dla c.o. jest s.w.c. zbudowana wymiana rurarzu,
na wymiennikach typu JAD zasilana woda- wymiana grzejnikéw,
grzewcz z sieci cieptowniczej ENESTA Sp. z2 monta zawordéw regulacyjnych |z
0.0. glowicami  termostatycznymi prey
Instalacja c.0. wodna, pompowa, w zlym grzejnika,
stanie technicznym. Grzejnikizeliwne| - monta zaworéw regulacyjnych |z
cztonowe bez zaworéw regulacyjnych. nastaw wskprg i funkcy spuszczania
Instalacja rozregulowana hydraulicznie.  ztadu z grzejnika,
Brak  zawor6éw  regulacyjnych pod - montg pod pionami  zaworow
pionowych. regulacyjnych, odpowietrznikgw
automatycznych na
pionach
UWAGA!
Termoizolacja przegrod zewtnznych, wymiana
stolarki okiennej i drzwiowej, pozwoli na:
obnienie parametréw wody grzewczej do 55/85-
przy projektowaniu nowej instalacji c.o. grzejniki
dobra¢ dla parametrow 55/45 tidt =10 °C
5.| Instalacja oswietlenia wbudowanego - Modernizacja  éwietlenia  poprzeg
Do aswietlenia wewstrznego budynku wymiare istniegcych opraw
wykorzystano 370 opraswietlowkowych, oswietleniowych na nowe oprawy
107 oprawzarowych, 12 LED energooszezine np. w technologii LED.
Srednioroczne rejestrowane zcie energii
elektrycznej ogétem w CKU w Stalowej Woli - Budowa instalacji fotowoltaicznej PV
wynosi ok 51 492 [kWh/rok].
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Sktadowe sprawndci ogolnej instalacji c.0. nH wt - dla stanu przed

termorenowacia
stan
Lp Nazwa aktualny/| Uwagi
1 |nug- sprawnéc wytwarzanial oz |Wezet ciepiny zbudowany na
' wymiennikach JAD o mocy 570 kW
2 |nud- sprawné¢  przesytu Z lokalnego  zrddia ciepts
dystrybucji ciepta 0,80 |usytuowanego w ogrzewanym
budynku z przewodami bez izolacji.
3 |nNue sprawné¢ regulacji i Regulacja centralna brak regulacji
wykorzystania ciepta 0,75 |miejscowej
sprawng¢ efektywna
4 |nus  sprawnéé uktadu| 4 55 Brak zasobnika buforowego
akumulacji ciepta '
5 | wo -wspoétczynnik uwzgl. Stosuje si obnizenia ogrzewania Ww
przerwy w ogrzewaniu W 0,85 |okresie tygodnia.
okresie tygodnia
6 | Wdgo -wspt. uwzgl. przerwy w Stosuje si obnizenia w ogrzewaniu w
ogrzewaniu w okresie 0,95 |okresie doby.
doby
7 | Nu,tot -Sprawné¢ ogoélna 0,57 | Nhgot =Nhg XNhg X Nre X Nus
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5. Charakterystyka energetyczna budynku w stanie akialnym

5.1. Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto budynky [kW]

0= (L +ch+ch) + G
Gw =V xc, xp(t, ~t,)

Op straty ciepta przez przenikanie [W],

Ow zapotrzebowanie na ciepto do wentylacji [W],

di dodatek do strat ciepta przez przenikanie dladéwyania wptywu niskich
temperatur powierzchni przegréd chigdgch pomieszczenia,

d2 dodatek do start ciepta przez przenikanie uedtghjpcy skutki
nastonecznienia przegrod i pomieszgze

\ strumie objetosci powietrza wentylacyjnego [#h],

Cp ciepto wiaciwe powietrza [J/(kg K)],

0 gestasé powietrza [kg/m),

t; obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszitz )],

te obliczeniowa temperatura powietrza zetwmego fC].

Szczegotowe obliczenia sezonowego zapotrzebowamiaciepto budynku
w aktualnym jego stanie przegréd (przed termomddacp), wykonane

specjalistycznym programem komputerowym Audytor OZ6 Pro zamieszczono
w zahczniku Nr 1. Wyniki og6lne obliczeponizej:

Wyniki - Ogolne— STAN AKTUALNY

Podstawowe wyniki obliczebudynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 28429 ? m
Kubatura ogrzewana budynku Vh: 83225/ °m
Projektowa strata ciepta przez przenikahie 197109 | W
Projektowa wentylacyjna strata cie@: 108798 | W
Caitkowita projektowa strata ciepda 305907 | W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchmi 107,6 W/
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatuny! 36,8 W/nt

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na erelgi

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Q 11,29 | GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Q 6528 | kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 7427 MJ/(n?- rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 206,3 kWh/(m?-rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 253,7 MJ/(n?- rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 70,5 | WhKm3.rok)
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5.1.1.Strumien powietrza wentylacyjnego.

Kubatura | Krotndé¢é wymian Strumié
Symbol Nazwa pomieszczenia
[m?] [1/h] [m¥h
-1.1{Piwnica -1.1 132,5 0,5 66,25
-1.2|Komunikacja 29,3 0,5 14,65
-1.3|Piwnica 29,6 0,5 14,8
-1.4|Piwnica 15,2 0,5 7,6
-1.5(WcC 18 0,5 9
-1.6(Piwnica 48,8 0,5 24,4
-1.7|Szatnia 139,2 0,5 69,6
-1.8|Magazyn 90,3 0,5 45,15
-1.9|Kottownia 118,2 0,5 59,1
-1.10{Wezet c.o. 18 0,3 54
-1.11{wcC 16,1 0,5 8,05
-1.12{Magazyn 108,3 0,5 54,15
-1.13|Pralnia 130,4 0,5 65,2
-1.14|Piwnica 18,1 0,5 9,05
-1.15|Piwnica 42,8 0,5 21,4
-1.16{Magazyn 83,3 0,5 41,65
-1.17{WcC 31,7 0,5 15,85
-1.18|Piwnica 16,3 0,5 8,15
-1.19|Piwnica 36,2 0,5 18,1
-1.20{Magazyn 41,1 0,5 20,55
-1.21|Magazyn 47,5 0,5 23,75
-1.22| Archiwum 42,2 0,5 21,1
-1.23|Komunikacja 18,3 0,5 9,15
-1.24|Komunikacja 52,1 0,5 26,05
-1.25|Archiwum 43,4 0,5 21,7
-1.26|Sklepik 75,9 1 75,9
-1.27|Komunikacja 175,3 0,5 87,65
-1.28|Komunikacja 60 0,5 30
-1.29({Pom. OHP 34,2 0,5 17,1
-1.30|Pom. OHP 40,8 0,5 20,4
-1.31|Archiwum 43,4 0,5 21,7
-1.32{Pom.socjalne 42,2 0,5 21,1
-1.33|Komunikacja 11,4 0,5 5,7
-1.34|Komunikacja 35,6 0,5 17,8
-1.35({Magazyn 46,7 0,5 23,35
-1.36{Magazyn 42,2 0,5 21,1
-1.37|Pom. gosp. 31,7 0,5 15,85
-1.38|Komunikacja 16,3 0,5 8,15
-1.39|taznia 78,2 0,5 39,1
-1.40|Piwnica 37,5 0,5 18,75
-1.41|Komunikacja 15,8 0,5 7,9
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Kubatura | Krotndéé wymian Strumié
Symbol Nazwa pomieszczenia
[m?] [1/h] [m¥h
-1.42|Schowek 7,4 0,5 3,7
0.1]|Sala dydaktyczna 232.,3 2 464,6
0.2|WcC 57,8 0,5 28,9
0.3|Komunikacja 91,6 0,5 45,8
0.4|Pracownia kosmetyczna 184,2 2 368,4
0.5|Sala dydaktyczna 268,9 2 537,8
0.6|Komunikacja 91,1 0,5 45,55
0.7]WC 56,4 0,5 28,2
0.8|Gabinet wicedyrektora 56,6 0,5 28,3
0.9|Komunikacja 124,6 0,5 62,3
0.10|Komunikacja 183 0,5 91,5
0.11|Komunikacja 56,6 0,5 28,3
0.12|Pracownia gastronomiczna 115,8 0,5 57,9
0.13|Zaplecze 56,7 0,5 28,35
0.14|Pracownia gastronomiczna 109,9 0,5 54,95
0.15|Pracownia fryzjerska 56,6 0,5 28,3
0.16|Pracownia fryzjerska 114,6 0,5 57,3
0.17|Komunikacja 45,5 0,5 22,75
0.18|Portiernia 45,5 0,5 22,75
0.19]|Biblioteka 56,3 0,5 28,15
0.20|Biblioteka 56,3 0,5 28,15
0.21|Biblioteka 56,6 0,5 28,3
0.22|Zaplecze socjalne 56,3 0,5 28,15
0.23|Sekretariat 56,6 0,5 28,3
0.24|Gabinet dyr. 56,3 0,5 28,15
0.25|Ksiegowos¢ 56,6 0,5 28,3
0.26|Kadry 56,6 0,5 28,3
0.27|Komunikacja 98,5 0,5 49,25
0.28|Korytarz 20,4 0,5 10,2
0.29|Pokoj 56,7 0,5 28,35
0.30{Pokoj 56,7 0,5 28,35
0.31|Pokoj 45,6 0,5 22,8
0.32|Lazienka 8,7 0,5 4,35
1.1|Sala dydaktyczna 56,5 2 113
1.2|Sala dydaktyczna 115,5 2 231
1.3|Prysznice 56,6 0,5 28,3
1.4{WcC 57,8 0,5 28,9
1.5({Komunikacja 106,7 0,5 53,35
1.6|{Sala dydaktyczna 184,9 2 369,8
1.7|Sala dydaktyczna 277,5 2 555
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Kubatura | Krotnd¢ wymian Strumié
Symbol Nazwa pomieszczenia
[m?] [1/h] [m?/h
1.8({Komunikacja 89,8 0,5 44,9
1.9(wcC 56,3 0,5 28,15
1.10|Sala dydaktyczna 115,1 2 230,2
1.11|Biblioteka 56,6 2 113,2
1.12|Pom. socjalne 55 0,5 27,5
1.13|Komunikacja 124,2 0,5 62,1
1.14|Komunikacja 152,7 0,5 76,35
1.15|Komunikacja 123,6 0,5 61,8
1.16|Sala dydaktyczna 174,2 2 348,4
1.17|Sala dydaktyczna 115,9 2 231,8
1.18|Sala dydaktyczna 173,1 2 346,2
1.19|Komunikacja 56,6 0,5 28,3
1.20|Sala dydaktyczna 56,3 2 112,6
1.21|Sala dydaktyczna 113,9 2 227,8
1.22|Sala dydaktyczna 114,8 2 229,6
1.23|Sala dydaktyczna 174,8 2 349,6
1.24|Sala dydaktyczna 113,4 2 226,8
2.1|Sala terapeutyczna 56,6 0,5 28,3
2.2|Sala terapeutyczna 56,8 0,5 28,4
2.3|Sala terapeutyczna 56,6 0,5 28,3
2.4|Sala terapeutyczna 57,2 0,5 28,6
2.5|wWcC 57,8 0,5 28,9
2.6|Komunikacja 61,2 0,5 30,6
2.7|Pom. socjalne 14,9 0,5 7,45
2.8|Pom. socjalne 9,9 0,5 4,95
2.9|Sekretariat 124,6 0,5 62,3
2.10|Pok. dyr. 52,5 0,5 26,25
2.11|Pok. nauczycielski 108,5 0,5 54,25
2.12|Komunikacja 75,7 0,5 37,85
2.13|WC 26 0,5 13
2.14|Sala rehabilitacji 115,4 0,5 57,7
2.15|Dogoterapia 56,5 0,5 28,25
2.16|Gab. psychologiczny 55 0,5 27,5
2.17|Sala do zaje¢ grupowych 116 0,5 58
2.18|Sala terapeutyczna 56,5 0,5 28,25
2.19|Sala terapeutyczna 56,5 0,5 28,25
2.20|Sala terapeutyczna 57,8 0,5 28,9
2.21|Sala terapeutyczna 56,5 0,5 28,25
2.22|Sala terapeutyczna 56,5 0,5 28,25
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Kubatura | Krotnd¢ wymian Strumié
Symbol Nazwa pomieszczenia
[(m?] [1/h] [m¥h

2.23|Korytarz 474,2 0,5 237,1
2.24|Komunikacja 121,6 0,5 60,8
2.25|W-ce dyrektor 56,5 0,5 28,25
2.26|Ksiegowosé 56,5 0,5 28,25
2.27|Sala integracji sensorycznej Sl 173,2 0,5 86,6
2.28|Sala terapeutyczna 56,8 0,5 28,4
2.29|Sala terapeutyczna 56,5 0,5 28,25
2.30|Sala terapeutyczna 58,1 0,5 29,05
2.31|Sala terapeutyczna 56,5 0,5 28,25
2.32|Sala terapeutyczna 55,7 0,5 27,85

8 886,1

taczny obliczeniowy strumiepowietrza wentylacyjnego wynosi 8 886,13[hj.

5.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na celeepiej wody uzytkowej
na potrzeby audytu

5.2.1.Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ci@pivode gn max [dm®/h]

Obliczenia wg PN-92/B-01706 ,Instalacje wodgmwe. Wymagania w
projektowaniu”. Jednostkowe dobowezyadie c.w.u. przyto zgodnie z RMI w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki gmtycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub e#ci budynku stanowicej samodzielp catas¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu spamdzania i wzorowswiadectw ich charakterystyki
energetycznej (Dz. U.201, poz. 1240).

Poniej dokonano obliczenia zapotrzebowania mocy i d@nerg potrzeby
c.w.u. z uwzgdnieniem faktuze zarejestrowangednioroczne ziycie wody ogotem
ksztaltuje sj na poziomie 813,67 [firok].

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na giggide gh max [dni/h]

Oh max= Ch¢r X Nn

Qhér = qu’r
Sr 1
Qasr = UX Qe
Np = 9,32x 0244
w ktorych:
Oh s [dM3/h] - $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepbd,
Nh - wspoitczynnik godzinowej nierownomieguo rozbioru wody,
T [h/d] - liczba godzin #ytkowania instalacji w aigu doby 14 h (% do
2100,

L [j.n.] - liczba wytkownikéw: nauczycieli, administracji i obstugi ok

75 osoby, ucznidw 411 os., 0s6b hospitalizowangabs/dob.
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Vew [dm?/(d.j.n)] - jednostkowe dobowe zycie c.w.u. w budynkach szkolnych na

podstawie tab. 5 Zat. 6 Rozpadzenia Ministra Infrastruktury
w  sprawie  metodologii  obliczania  charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lukgsciz
budynku stanowgicej samodziely catas¢ techniczno-aytkowa
oraz sposobu spadzania i wzoréw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz. U.201, poz. 23240
Pracownik: 7 drifos/dzié. Uczev 8 dn/os/dob. Osoba
hospitalizowana 5 dffos/dob. Uwzgjdniajac funkci obiektu
(szkota) naley przyja¢ ze budynek ,pracuje” 200 dni w roku.
Rejestrowanesrednioroczne  ziycie wody ogétem nie
przekracza 813,67 1mok.

Zuzycie c.w. wg RM: (75x7+411x8+8x5)/(75+411+8)=7,80
[dm®dob/os].

- Roczne zapotrzebowanie na energkoncowa do przygotowania c.w.

nw, tot -

gdzie:

Nw,g =
nw,d=
nw,s=
Nw,e=

QKW = Q/v,nd/ﬂw, tot [KWh/rok]

sprawné¢ catkowita instalacji c.w.u.

0,83
0,70
0,85
1,00

Nw, tot= NH,g X NMH,dX NH,sX Nw,e

kociot gazowy niskotemperaturowy o mdoy50 kW
cyrkulacji — instalacja mata do 30 pkbpou wody
zasobnik wybudowany po 2005 r
srednia sezonowa sprawstonvykorzystania.

Qund = VewiXLixCwXpuX(Bcw- 00)xkixty/(1000<3600) [KWh/rokK]

gdzie:

V cwi
Li
Cw
Pw
Ocw
Oo
Kt

j.w.

liczba jednostek odniesienia (osoby)

ciepto wigciwe wody, 4,19 (kJ/kgK)

gestas¢ wody, 988,04 (kg/r)

temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnymiCs5
temperatura cieptej wody zimnef &

mnaznik  korekcyjny, dla temp. innej hi 55°C wg
dokumentacji projektowej lub tab. 14 w/w rozpgizenia.

Powyzsze formuty zapisano w arkuszu kalkulacyjnym Exesiniki
obliczea dla stanu aktualnego:
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Newo = 0,4939
Jen 7.8 dm3/(d.j.n)
U 494 os
Nh 2,05
asr 3 853 dm~/d
| obnika 14 h
T 200 dni
Oher 275,2 dm3/h
Ahmax 0,56 m3/h
@ 0,299
V.o 300,00 dm?3
) 0,7606
Cw 4,1900 kJ/(kg°C)
tc 55 °C
tz 5 °C
P 988,04 kg/m3
Nr Nicw Qicw Qicw
MW GJ
1 2 3 4
(¢} 0,4939 0,0247 323,01
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6. Wykaz rodzajow usprawniai i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego

Lp.

Wskazane usprawnienia

Sposob realizaciji

1.

Izolowanie cieplne przegréd
zewrgtrznych celem zmniejszenia stra
przez przenikanie

it

ociepleniescian — metoda lekka mokra —prziyaiu
styropianu, jako materiatu izolacyjnego obmego

szczelnie, w raz z wykonaniem korytowania wpokot

budynku, osuszenienscian przy gruncie
wykonaniem ich hydro-termo-izolaciji,

ocieplenie stropodachéw wentylowanych i petnych,

Zmniejszenie strat przez przenikani
redukcja ciepta na ogrzanie powietr,
infiltrowanego przez nieszczelion

e-i wymiana pozostatej starej stolarki okiennej
za drzwiowej na now spehliagcg wymagania W1
obowigzugce bud. gyteczndci publicznej p 1.01.

2019r.

Poprawa sprawngi ogolnej instalacj
c.o.

Kompleksowa wymiana instalacji c.o0.. Proj
instalacji winien przewidywaobnizenie parametrow
wody grzewczej do 55/4% — przy projektowani
nowej instalacji c.o. grzejniki dobéadla 4t =10 °C:
- monta: pod pionami zaworéw regulacyjnyq
odpowietrznikbw automatycznych na piong
zaworow regulacyjnych z glowica
termostatycznymi i zaworow za grzejnikow]
odcinagcych z nastayw wskprng i funkcy
spuszczania wody przy grzejnikach.

Zmniejszenie zycia energii z krajowe
sieci elektroenergetycznej

redukcja zapotrzebowania ener
pierwotnej,

redukcja emisji

obnkenie kosztow Zycia energii
elektrycznej

j_

gii

Modernizacji  @wietlenia  poprzez  wymiai
istniejgcych opraw gwietleniowych na nowe oprav
energooszezine w technologii LED. Wymiana
stosunku jeden do jeden pod wagm ila’ci opraw
w pomieszczeniu. W przypadku gdy efettie
oswietlenia jest zbyt niskie 1 nie speln
obowizujgcych norm, nalezwiekszy ilosci opraw
w pomieszczeniu lub przeprojekt@nwawietlenie w
tym pomieszczeniu. Podobnie w przypadku
duzego nagzenia cwietlenia, naley zmniejszy
ilos¢ opraw w pomieszczeniu, tak by odpowiag
obecnym normom. Do swietlenia ciggow

komunikacyjnych, sal lekcyjnych, pomiesi¢

biurowych, socjalnych, itp. zy¢ opraw LED ¢
stopniu ochrony minimum IP44, natomiast
pomieszczeniach na@anych na  zwikszone
zawilgocenie, tj. w sanitariatacheyr opraw LED g
zZwiekszonym stopniu ochrony IP65. Zasilanie op
wykon& za pomog istniegcego oprzewodowani
W przypadku gdy ik&@ opraw w pomieszczen
ulegta zmianie kdz istniegce przewody ulegl
uszkodzeniu, pgtzenia naley  wykona
przewodami typu YDY 3x1,5miRrzewody uktada
pod tynkiem lub prowadziv listwach kablowych,
budowa instalacji fotowoltaicznej,

montg systemu zdalnego sterowania o
monitoringu  wraz z archiwizagj danych
wspotpracugcych systemow grzewczych.

[
r

ekt

U

h,
ch,
mi
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|
vy

na
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7. Wskazanie optymalnego wariantu przedsivziecia

termomodernizacyjnego
7.1. Rodzaj usprawni@é skiladajacych

przedsiewziecia

sk na optymalny wariant

termomodernizacyjnego zmierzaycy do

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto — w zakresiggodnionym ze
Zleceniodawe

Lp.

Grupa usprawnien

Rodzaj usprawnien

1.

Usprawnienia dot.: zmniejszenia
strat ciepta przez przegrody
zewrgtrzne (przenikanie)

- Ociepleniescian zewatrznych
- Ocieplenie stropodachéw
Termo-hydro izolacjacian przy gruncie

2.| Usprawnienia dot.: zmniejszenig- Wymiana pozostatej starej stolarki okiennej|i
strat na przenikanie i ogrzanie drzwiowej
powietrza wentylacyjnego

3.| Usprawnienie dot.: poprawy - Kompleksowa wymiana instalacji c.o.
sprawndci ogolnej instalaciji c.o.

4. Usprawnienie dot.: zmniejszenia Budowa wiasnegérodia energii  elektryczne

zuzycia energii.

- instalacji fotowoltaiczne.
- Wymiana éwietlenia wbudowanego na LED
- Instalacja systemu zdalnego sterowania oraz
monitoringu wraz z archiwizagj danych
wspotpracugcych systemow grzewczych
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7.2. Wybor usprawnien termomodernizacyjnych prowadzcych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie i zmmjszenie
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wéylacyjnego.
Dane wyjciowe:

two- Oblicz. temp. powietrza wewtrznego wg PN-82/B02402 +20 °C
tzo - oblicz. temp. powietrza zewtnznego wg PN-82/B-02403 -20 °C

3 918,20

LQ
Sd - liczba stopniodni Sd {:[tw0 —te(m)] xLd(m) dzier-K-a
m=1
Oo,1m - Stata optata miegizna (brutto) wyznaczona na jednastk
mocy umownej w miegtznym okresie rozliczeniowym
przeliczonemu na z{/(MW m-c). Dostawca ciepta ENBST
Sp. z 0.0., ul. Kwiatkowskiego 1, 37-450 Stalowalsy
taryfa W. Nabywca: Centrum Ksztalcenia Ustawiczniego
Osrodek Doksztalcania i Doskonalenia Zawodowego w
Stalowej Woli, ul. Hutnicza 12, 37-450 Stalowa Wola
F-a VAT Nr 1/331/284/13003013/284\W/2015 za m-c
wrzesie 2015.
Moc zaméwiona 446 [KW]; optata stata za przesgiettp)
1,8863 [zt/kW/m-c]; optata za moc cieplfnetto) 7,1461
[zHkW/m-c];
1,8863+7,1461= 9,0324 [zHkW/m-c] =
9 032,4 [zZHMW/m-c]x1,23=11 109,85 [z{/MW/m-c] fltto

11 109,85 | z{/MW/m-c

00, - optata zmienna (brutto) odpowiagizg stawce optaty
zmiennej, Wystawca faktury: ENESTA Sp. z 0.d., u 47,11 zHGJ
Kwiatkowskiego 1, 37-450 Stalowa Wola, taryfa W.
F-a VAT Nr 1/331/291/13003013/291W/2015 za m-c
grudzier 2015. Nabyweca: Centrum Ksztatcenia
Ustawicznego i @odek Doksztatcania i Doskonalenia
Zawodowego w Stalowej Woli, ul. Hutnicza 12, 37-450
Stalowa Wola
Optata zmienna za przesyta (netto) 11,46 [zt/GpPlata za
ciepto w wodzie grzewczej (netto) 26,84 [z{/GJ];
11,46+26,84= 38,30 [zH/GJ] x 1,23 = 47,11[z{/Galo

Zrodiem ciepta dla sieci cieptowniczej ENESTA Spo.p.,
zasilagcej s.w.c.(stacja wymiennikéw ciepta) w ZSzPG Nr1,34 MJ/kg
jest Elektrownia Stalowa Wola, ul. Energetykéw 13

Wg KOBIZE, tab. 1 ,Elektrownie i elektrocieptoven
Zawodowe” ,Wartgci opatowe (WO)

i wskazniki emisji CQ (WE) w roku 2013 do
raportowania we Wspdlnotowym Systemie Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2016” — opalanych
weglem kamiennym:

WO = 21,34 IMJ/kg], a COWE = 93,80 [kg/GJ]

Oo,1m - Stata optata miesizna (brutto) w taryfie C11 wyznaczonalna
jednostk mocy umownej w miegcznym okresie4 099,90 zZ/MW/m-c
rozliczeniowym przeliczonemu na z{/(MW m-c)

Oo,1z - Optata zmienna (brutto) odpowiagizg stawce optaty

zmiennej w taryfie C11. 0,5387 AKWh

149,65 zGJ
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Oo,1m - Stata optata miegizna (brutto) wyznaczona na jedn@stk
mocy umownej w miestznym okresie rozliczeniowym

przeliczonemu na z{/(MW m-c), taryfa W-3,6 114117 Zt/MW/m-c
00, - optata zmienna (brutto) odpowiagizg stawce optaty
zmiennej, Wystawca faktury: taryfa W-3.6 48,37 zHGJ

Cena brutto GJ i MW z pradu w taryfie C11 przy mocy umownej 40 kW wg F-y ni58923897
Z dnia 29.12.2015; Wystawca f-y PGE Dystrybucja.S)4dziat Rzeszoéw RE Stalowa Wola, ul.
Komisji Edukacji Narodowej nr 3, 37-450 Stalowa \&/ol

§ Abonament Sktadnik stawki sieciowej Moc
o
=
8 Cena za lSta}wlka Stavykalopl.l Cena GJ Cena MW
< | energ.ele. jakosciowa Przejsciowej
s
5 abonament staly - przy
plus optata zmienny instalacji 1- | zaméwiona
handlowa fazowej
[zHkWh] [z4/m-c] [zHkWh] zkWh [zkW/m-c] kW [zZkW/m-c] | zWkWh zGJ z/MW/m-c
netto | netto | brutto | brutto
Cl1 0,2100 5,20] 0,0000] 0,2280 3,0700f 40,0000f 0,8700 |0,4380]121,67|149,65[ 4 099,90

Cena brutto GJ z gazu w aktualnej taryfie W-3.6 — mc umowna 45 [KWh/h]

Wg danych z faktury VAT nr 820/F/FB/75/01/16 z QU2016. Wystawca PGNiG Obrét Detaliczny
Sp. z 0.0., Region Karpacki ul. Wita Stwosza 7,-188 Tarnéw; Nabywca: Centrum Ksztalcenia
Ustawicznego i @odek Doksztatcania i Doskonalenia Zawodowego vioStaj Woli, ul. Hutnicza 12,

37-450 Stalowa Wola

taGr;:‘JcE)via Cena za gaz| Abonament Stawka optat za ustuge za przesytowg Cena GJ
zHkWh] [zm-c] Stala Zmienna netto brutto brutto
[z24/(kwh/h)za
[z/m-c] h] [z4/kWh] [zH/kWh] [zH/kWh] [z4/GJ]
W-3.6 0,10865 6,97 34,78 0,00000 0,03291 0,1416 0,1741 48,37
Cena MW
licznik Optaty state Cena MW
b [m%h] netto brutto netto brutto wd 39,5496| MJ/m°
b [kWh/h] [z#/m-c] [zt/m-c] [Z/MW m-c] [Z/MW m-c]  [wspét. konwe 10,986|kWh/m*
w-3.6 45 41,75 51,35 927,78 1141,17
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Optymalne usprawnienie termomodernizacyjne proweezlo zmniejszenia strat ciepta
przezsciany, stropy i stropodachy to takie usprawnienie, ktérego prosty czas zwrotu
SPBT przyjmuje wart@ minimalm:
SPBT = N/ Z AOw
gdzie:
Nu — planowane koszty robdt zyganych ze zmniejszeniem strat ciepta przez
przenikanie dla catkowitej powierzchni wybranejggrody [zi],
AOw — roczna oszeznas¢ kosztow energii wynikajca z zastosowania usprawnienia
termomodernizacyjnego, przypasizgq na poszczegolne z n wykorzystanych
zrédet energii [z/roK].

AOw = (X0*Qou*Oo0z — X1*Q1u*012) + 12*(Yo*gou*Oom — Y1*q1v*O1m) + 12 *(Aby — Aby)
gdzie:

Xo, X1 — udziat n-tega@rodia w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykona
usprawnienia termomodernizacyjnego,
Qou,Quu — roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokryciat girzez przenikanie

przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizaayp[GJ/rok],
Ooz, O1; — optata zmienna [z/GJ],

Yo, Y1 — udziat n-tegozrédia w zapotrzebowaniu na moc cieplprzed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,
Qou,iu  — Zzapotrzebowanie na moc ciephm pokrycie strat przez przenikanie przed

i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjngguv] ,

Oom, O1m — optata stata miegizna [zZ/MW* m-c],

Abo,Ab; — mies¢czna optata abonamentowa przed i po wykonaniu uspeaia
termomodernizacyjnego [z}/ m-c].

Qou, Q1u=8,64*10°*Sd * A/ R [GJ/rok]

Gou, Gau = 10° * A* (two— o)/ R [MW]

gdzie:

R — calkowity opér cieplny ocenianej przegrody zetmanej przed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnegé*giwy],

A — powierzchnia catkowita izolowanej przegrody’Im

Sd — liczba stopniodni.
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7.3. Zapotrzebowania ciepta budynku przed i po tenorenowacji

7.3.1. Okrelenie optymalne grubdci izolacji §cian zewretrznych Szl i Sz2

Zatozono ociepleniescian zewwtrznych metod lekka-mokra z uzyciem
styropianu o wspoétczynniku przewodzehian = 0,037 [W/mK],

U = 1,1882 (W/rfK) - wspodtczynnik przenikania przegrody przed teremmwacy

(Srednia waona)

Oznaczenie| U, [W/m’K] F [m?] U, [W/m?K]
SZ1 1,1850 1 836,08 1,1480
SZ2 1,2860 59,13 0,0401
1895,21 1,1882
A=189521rh - powierzchnia izolowanej przegrody zexmnanej ostaniajcej
ogrzewan czs¢ budynku, ktorej ocieplenie skutkuje zmniejszeniem
zZuzycia energii grzewczej, bez powierzchni okien.
A1=2350,31 - catkowita powierzchnia do oldenia naktadow z obmiaru do

kosztorysu inwestorskiego rozdz. 2, poz. 22 do 2808,33 +
193,61+190,81+157,56) =2 350,3% m
Konstrukcjasciany: - patrz zakcznik nr 1
Materiat izolaciji: - styropiai = 0,037 W/mK
Zgodnie zRozporadzeniem MT,BiGM z dnia 5 lipca 2013 r. zmienizg rozporzdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013
r. poz.926), minimalna warto§¢ wspoétczynnika przenikania ciepta dla kadej z w/w $cian
zewrgtrznych od 1 stycznia 2014 wynosi tlmax = 0,25 [W/n¥K], od stycznia 2017 W(max = 0,23
[W/m?K]], od 1stycznia 2021 Wmaxy = 0,20 [W/n?K], natomiast w przypadku budynkow
zajmowanych przez wiadze publiczne oraz dulace ich wlasndcia wymagania te obowazujg juz
od 1 stycznia 2019 r.

A= 189521 [m7] U [W/m?K] = 11,1882 two = 20°C
A;= 2350,31 [m]
Op, = 47,11  [zHGJ] Aizol [NK/W] = 0,037 to= -20°C
Oom= 11109,85 [z{/MW/m-c] Sd = 3918,2 [dzig*K*a]
O1m 11 109,85 [z#MW/m-c U,= 0,193€ [W/m?K]
O1, 47,11  [zHGJ]
Roczna
Grubai¢ Wsp. Zapot. cienla Zapot. |oszczdno Planowane| Prosty czas
Lp. izolacji |przenikanig P Q P mocy  |$¢ kosztow Cena jedr{.koszty robot  zwrotu
e Uc q energii Ny SPBT
Aoru
[m] [W/m?K] [GJ/rok] MW] [zbrok] | [zHm?] [z [lata]
0 0,00 1,188 762,34  0,0900176 - - -
1 0,14 0,216 138,711 0,0163p0 39 203 226,57 532 516,01
2 0,16 0,194 124,20 0,0146[5 40 115 24457 57482159 14,33
3 0,18 0,17% 112,43 0,0132B5 40 855 262,57 617 127,17

Wartcasci Nu (brutto) przygto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpo2, 14 do 35;

koszt

netto 467 334,63x1,23 = 574 821,59. SPB33lkt.
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7.3.2.0kre&lenie optymalne grubdci izolacji scian zewretrznych przy gruncie SzPG

Zalozono ociepleniesécian zewwtrznych przy gruncie wraz z wykonaniem
systemowej hydro-termo izolacja (korytowanie, szkawanie, osuszenigsrodek

penetrujcy typu PENETRON + abizol + styropian ekstrudowanfplia kubetkowa
+ drena)

U =0,714 (W/MK) - wspoiczynnik przenikanigciany przed termorenowag;

A =149,02 M - powierzchnia izolowanej przegrody ktorej ociepde
skutkuje zmniejszeniem zycia energii grzewczej.
A1=207,9 nt - catkowita powierzchnia do olélenia naktadow z obmiaru

do kosztorysu inwestorskiego rozdz. 5 poz. 92
patrz zaicznik nr 1

styropiai = 0,031 W/mK

Konstrukcjasciany: -
Materiat izolacji: -

Zgodnie zRozporadzeniem MT,BiGM z dnia 5 lipca 2013 r. zmienizg rozporzdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadet budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013
r. poz.926), minimalna warto§¢ wspoétczynnika przenikania ciepta dla kadej z w/w $cian
zewrgtrznych od 1 stycznia 2014 wynosi tlmax = 0,25 [W/n7K], od stycznia 2017 W(max = 0,23
[W/m?3K]], od 1stycznia 2021 Wmaxy = 0,20 [W/n?K], natomiast w przypadku budynkow

zajmowanych przez wiadze publiczne oraz dulace ich wlasndcia wymagania te obowazujg juz
od 1 stycznia 2019 r.

A= 149,02 [m? U, [W/m*K] = 0,714 two = 16°C
A, = 207,90 [m]
Oy, = 47,11 | [zHGJ] Aizo [MK/W] = 0,031 to= -20°C
Oom = 11 109,85 [z/MW/m-c] Sd = 3030,2 [dzigrK*a]
Oinm | 11 109,85 [zHMW/m-c] U= 0,1913 [W/m?K]
O1, 47,11  [zHGJ]
ﬁoczna
C.BrUbd..é Ws.p. | zapot. ciepha Zapot. oszcadqoéc’ _ Planowan(? Prosty czas
Lp. izolaciji przenikania o mocy koszto.\./v Cena jedn.|koszty rob6é{  zwrotu
e Ue q energii Ny SPBT
AOyy
[m] [W/m?K] [GJ/rok] IMW] [zHrok] [zm?] [z [lata]
0 0,00 0,714 27,86  0,003880 - - -
1 0,05 0,277 10,80 0,001484 1117 349,28 72615,14 55,04
2 0,10 0,191 7,46  0,001026 1335 379,28 78852,14 59,09
3 0,15 0,144 570 0,000784 1 450 409,28 85089,14 8,69

Wartasci Nu (brutto) przy¢to na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdz. 5,
poz. 88 do 108. Koszt netto 64 107,43%x1,23 = 78§ 862 SPBT 59,09 lat.
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7.3.3. Okr&lenie optymalnej grubasci izolacji stropodachu wentylowanego STRDACH

Ocieplenie stropodachu wentylowanego projektuje miuzyciem skalnej wetny

mineralnej oA = 0,035 W/mK

U = 1,309 (W/mK) - wspditczynnik przenikania przegrody przed teremmwacy

Astroacr 913,25 M

A1=909,95 n?

Konstrukcjasciany:
Materiat izolacji:

powierzchnia izolowanej przegrody zesmnej, ktorej

ocieplenie skutkuje zmniejszeniemzgaia energii

catkowita powierzchnia ocieplana do

aemia

naktadow z obmiaru do kosztorysu inwestorskiegadzg

3, poz. 47

- patrz zalcznik
- welna mineralna= 0,035 W/mK

Zgodnie zRozporadzeniem MT,BiGM z dnia 5 lipca 2013 r. zmienizg rozporadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadet budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013
r. poz.926)minimalna warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta dla dachu, stropdachu, stropu
pod nieogrzewanym poddaszem i nad przejazdami wynioed 1 stycznia 2014 wynosi tlmax) =
0,20 [W/n?K], od stycznia 2017 Wmaxy = 0,18 [W/n?K]], od 1lstycznia 2021 Wmaxy = 0,15
[W/m?2K], natomiast w przypadku budynkéw zajmowanych prze wtadze publiczne oraz bdace
ich wlasnascia wymagania te obowazujg juz od 1 stycznia 2019 r.

A=| 91325 [[m] Ug [W/mK] = [1,309 to = 20°°C
A,=| 909,95 [Im]
0,=| 4711 |[z¢/GJ] Aol [M?K/W] =[0,035 tc= -20°C
On=| 11109,85| [z/MW/m-c v 0,1264 Sd = 3 918,20 [dzitK*a]
Ws Roczna
Grubai¢ _p. . . Zapot. |oszczdnasé Planowane| Prosty czad
) . przenikania] Zapot. ciepta . Cena <
Lp. izolacji . mocy kosztéw | . koszty rob6t]  zwrotu
ciepta Q . jedn.
e U q energii Ny SPBT
¢ DO,
[m] [M’K/W] [GJ/rok] [MW] [ztrok] | [z4/m?] [24] [lata]
0 0,00 1,3] 404,70 0,0478|L.8 - - -
1 0,20 0,14 47,72 0,005689 22 440 104,99 96 442,63
2 0,29 0,1] 39,10 0,0046p0 22982 123,49 109 636,90
3 0,30 0,11 33,1  0,0039}13 23358 134,99 122831,18

Wartosci Nu (brutto) przyj eto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdz. Bpz.
36, 37147 do 60. koszt netto 89 135,69x1,23 = 838,90 [zi].

SPBT 4,77 lat.
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7.3.4.0kre&lenie optymalnej grubdci izolacji stropodachu petnego STRDACH2

Ocieplenie dachéw petnych projektuje i styropianu laminowanego pap A =
0,037 W/mK.

U = 1,327 (W/rAK)

AsTrpAacH= 73,20 M -

A1=100,01 m?

Konstrukcjasciany:
Materiat izolacji:

wspotczynnik

termorenowagj
powierzchnia izolowanej przegrody zemmznej, ktorej
ocieplenie skutkuje zmniejszeniemzguaia energii
calkowita powierzchnia ocieplana do citemia nakladow
z obmiaru do kosztorysu inwestorskiego rozdz. 34doi

43, odpowiednio (86,11+13,9)=100,0% m

patrz zajcznik
styropiai = 0,037 W/mK

przenikania

przegrody

przed

Zgodnie zRozporadzeniem MT,BiGM z dnia 5 lipca 2013 r. zmienizg rozporadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadet budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013
r. poz.926)minimalna warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta dla dachu, stropdachu, stropu
pod nieogrzewanym poddaszem i nad przejazdami wynioed 1 stycznia 2014 wynosi blmax) =
0,20 [W/nPK], od stycznia 2017 Wmaxy = 0,18 [W/n?K]], od 1lstycznia 2021 Wmaxy = 0,15
[W/m?2K], natomiast w przypadku budynkéw zajmowanych prze wtadze publiczne oraz bdace
ich wlasnascia wymagania te obowazujg juz od 1 stycznia 2019 r.

A= 732 [[m7 U W/mK] = 1,327 to = 2¢°C
A, =| 10001 [[m7]
o,=| 4711 |[zGJ] Aigor [M?K/W] =[0,037 to= -20°Cc
On=| 11 109,85| [zZMW/m-c] Y 0,133] Sd = 3 918,30 [dzitK*a)
Roczna
. Wsp. o
Grubai¢ N . Zapot. | oszczdnas¢ Planowane| Prosty czas|
) . przenikania|  Zapot. ciepta . Cena <
Lp. izolacji . mocy kosztéw ) koszty robdt]  zwrotu
ciepta Q - jedn.
e U q energii Ny SPBT
¢ DO,,
[m] [M’K/W] [GJ/rok] [MW] [zHrok] [zt/m?] [24] [lata]
0 0,00 1,3 32,88 0,003885 - - -
1 0,20 0,14 4,0p 0,0004Y5 1814 274,87 27 88p,53 15,37
2 0,25 0,1] 3,3p 0,000390 1860 29337 29 33p,67 15,78
3 0,30 0,11 2,8D 0,000380 1891 30987 30 78p,82 16,28

Wartasci Nu (brutto) przygto na podstawie kosztorysu inwestorskiego ro2dpoz.38 do
46.Koszt netto 23 853,3%1,23 =29 339,67. SPBT 15,78 lat.
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7.3.5. Wyznaczenie optymalnego wariantu przedsivziecia termomodernizacyjnego
polegajacego na wymianie okien i drzwi

Usprawnienie ogga optimum, gdy prosty czas zwrotu poniesionychadw
SPBT przyjmuje wart@ minimaln:

SPBT = (Nok + Nw)/Z(AOrok + AOw) [lata]

gdzie:

Nok - planowane koszty rob6t, zawiane z wymiag okien lub drzwi, [zi]

Nw - planowane koszty zezane z modernizagcjentylacji [z1],

AOrok - roczna oszeznas¢ kosztow energii, wynikaga z wymiany okien lub
drzwi, przypadajca na poszczegdélne z n wykorzystanyobdet energii
[zH/rokK].

AOw - roczna oszeznos¢ kosztow energii, wynikaca z modernizacji

wentylacji, przypadaca na poszczegoOlne z n wykorzystanyaebdet
energii [zt/rok].

AOrOk + Aorw = (XO*QOU*OOZ - Xl*Qlu*Olz) + 12*(y0*q0u*00m - yl*qlu*o lm) + 12 *(Abo - Abl)
gdzie:

Xo, X1 - udziat n-tegazrodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykona
usprawnienia termomodernizacyjnego,

Qou,Quu - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokryced ptizez przenikanie oraz
infiltracje przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernigaeno

[GJ/rokK],
Ooz O1, - optata zmienna [zHGJ],
Yo, Y1 -udziat n-tegozrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplprzed i po

wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,

Cou,Quu - zapotrzebowanie na moc cieplma pokrycie strat przez przenikanie oraz
infiltracje przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernigano
[MW],

Oom, O1m - Optata stata miestzna [zZMW* m-c],

Abo,Ab; - miesiéczna optata abonamentowa przed i po wykonaniu uspesia
termomodernizacyjnego [z}/ m-c].

Wartas¢ rocznego zapotrzebowania na ciepte fpzed i po wymianie okien —
w przypadku, gdy doprowadzanie powietrza wentylaegp odbywa si przez
nawiewniki okienne lucienne, okna lub drzwi obliczagsie wzoru:

Qo, Q1 =(8,64 * Sd * A * U + 2,94 * G * cw*V nom* Sd) * 10° [GJ/rok]

a zapotrzebowanie na moc ciepln

Qo, 01 = 108 * Aok * (two—to) * U + 3,4 * 10" * Vop * (two — ko)  [MW]

gdzie:

U - wspotczynnik przenikania ciepta okien przed o pwykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego [V,

A - powierzchnia catkowita okien [f)

Sd - liczba stopniodni,
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Vnom - strumiéd  powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkéw
projektowych dla wentylacji naturalnej ff],

Cr ,Cw - wspétczynniki korekcyjne,

Vobl - strumié powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkow
obliczeniowych dla instalacji ogrzewczych i,

two - obliczeniowa temperatura powietrza wetvnnego, okréona zgodnie

z PN-82/B-02402,
W niniejszym audycie:

Xo=X1= 1, @=01= O, Yo= y1= 1, Qn=01m = Om, Abo,Ab1 = Ap
wzOr na roczg oszczdnasé kosztow energii przyjmuje posta
AOrok + AOw = (Q—Qu)* Oz + 12*( p—th) *Om

7.3.5.1. Wyboér optymalnego wariantu dotycgcego wymiany okien U = 2,6 [W/rfK]
na okna o U=0,9 [W/mK]

Symbol m m szt m?>
01 1,25 1 34 42,5
02 1,55 1,7 62 163,37
03 1,45 1 1 1,45
04 1,25 1,05 1 1,3125
suma 98 208,63
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Zgodnie z Rozpomgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospaddtorskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajce rozporgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powiod 01.01.2014 r.
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013 r. poz.B2@naksymalna warfd wspotczynnika
przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych w ggeedach zewgtrznych pomieszczeogrzewanych po
1 stycznia 2014 r nie nae by wiksza ni: 1,3 [W/(n7K)], po 1.01.2017: 1,1 [W/(A)]; a po 1.01.2019:
0,9 [W/(n?K)]

A=| 208,63 [m] to = 2q°C Wentylacyna |
Al=| 208,63 |[m] Q= 98,74 kW strata ciepta wg OZ[C
O,=| 47,11 | [z24/GJ fo= -20°C
O, = 11109,89 [z2/MW/m-c] | oy =| 10 376,1[m%/h]
| Vouo=| 15564,1m3n]
Sd o 3918,20| [dzié*K*a] N oon=| 10 376,4[m’h]
Wspét. . . . Roczna
przenikania Wspol. | WSspok | Wspol Zapot. ciepk Zapot. oszczdnaie Cena Planowan'e kosz| = Prosty czas
Lp. . korek. | korek. | korek. mocy . o robot zwrotu
ciepta Q kosztoéw energii| jedn. N + SPBT
U G Cm Cw q DOrOk+Dorvv ok Nw
[W/m?K] [GJ/rok] | [MW] [ztrok]  [ztm? [24] [lata]
0 260 13 19 1,0 175508 0,2475 - - -
1 1,3 14 1,0 1p 1304643 0,16/11 32071 1199 249 862,09 7,79
2 1,1 14 10 1p 1290%0 0,1595 32959 1243 259 250,44 7,87
3 0d 10 10 1p 127638 0,1578 33847 1289 268 638,79 7,94
4 07 10 10 1p 126225 0,1561 34739 1369 285 329,19 8,21

Wartosci Nu (brutto) przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpoz, 1
do 5i9do 13. Razem netto: 218 405,52x1,2868 638,79 SPBT 7,94 lat
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7.3.5.2.Wybor optymalnego wariantu dotycgcego wymiany drzwi zewrtrznych na o

U=1,3 [W/mK]
Symbol m m szt m’

D1 1,20 2,00 1 2,40
D2 0,95 2,05 2 3,90
D3 1,05 2,05 1 2,15
D4 1,15 2,00 1 2,30
D5 0,75 1,95 1 1,48
D6 0,90 2,05 1 1,85
D7 1,25 1,95 1 2,44
D8 1,00 2,05 1 2,05
D9 0,80 2,00 1 1,60

suma 10 20,2

Zgodnie z Rozpomgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospaddtorskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajce rozporzdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powiod 01.01.2014 r.
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013 r. poz.B2@naksymalna warfé wspotczynnika
przenikania ciepta drzwi wgiowych w przegrodach zewtnznych pomieszczeogrzewanych po 1
stycznia 2014 r nie me by wiksza ni: 1,7 [W/(n?K)], po 1.01.2017: 1,5 [W/(AK)]; a po 1.01.2019: 1,3
[W/(m?K)]

A=| 20,04 |[m? two = 20|°C Wentylacyjna
A=| 20,04 [[m? Q= 2,746 kKW strata ciepta wg OZC
0O,=| 47,11 |[z24/GJ o= -20°C
Oy, 5 11109,89 [zHMW/m-c] | Vo = 288,4[m%h]
| VOblO = 432,7 [ma/h]
Sd ={ 3 918,20| [dzie*K*a] M oo = 288,4[m%h]
Wspot. . . . Roczna
przenikania \Il(VspokL \II(VspokI. VszpokI. Zapot. ciepH Zapot. oszczdnasé ' Planowatl)n'e kosz{ Prosty czas
Lp. ciepla orek. | korek. | korek. Q mocy Kosztéw energi Cena jedn. robot zZwrotu
9] Cr Cm CW q DOrOk+DOrW Nok + Nw SPBT
[W/m’K] [GJirok] | [MW] [zH/rok] [zm?] [4] [lata]
0 250 13 1§ 1,0 84,08 0,009 - - -
1 177 14 1, 1p 68,8 0,00b5 1072 861] 17 254,8D 16,09
2 1.9 14 1.0 1p 67,33 0,00p3 1 158 901 18056,4p 15,60
3 1.9 14 1, 1p 65,97 0,00p2 1 243 981 19659,6p 15,82
4 1] 14 1.0 1p 64,§1 0,00p0 1 328 1078 21563,4b 16,24

Wartosci Nu (brutto) przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpoz, 6, 7 i 8.
Razem netto 15 983,49%1,2318 569,69 SPBT 15,82 lat
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7.4. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Systemu instalacji fotowoltaicznej zostat tak dolyraaby generowat roczny

uzysk energii

elektrycznej przez CKU.

stanowty ok. 33% aktualnego rejestrowanegozymia energii

Majac powyzsze na uwadze, instalacja fotowoltaiczrgdzie zbudowana z 80
panelipolikrystalicznych PV o wymiarach 1640 x 992 x 3&wpowierzchni czynnej
ok. 1,62 nd i mocy250 W, kazdy

Rodzaj usprawnienia Podstawa | Cena jedn. Koszt
Lp wyceny (brutto) (brutto)
[zt/m?] zt
1 2 3 4 6
0 | Stan przed termomodernizacj
1 | Budowa instalacji fotowoltaicznej PV:
- szt paneli 80
- pow. paneli 1,62 Kosztorys 1221,23 | 158 271,92
- faczna pow. FV 129,6 fn inwestorski
rozdz. 3, poz,
64 do 100
RAZEM 158 271,92
w sez.
Lp |Miesiac | kwh/m? | kWh/n'
1|styczé 29,871
2| luty 50,94
3|marzec 87,41
4| kwiecien 110,03 668,25
5|maj 143,68
6|czerwiec 133,7P
7|lipiec 145,92
8| sierpid 134,81
9|wrzesié 95,30
10|pazdziern 72,95
11]listopad 33,4p 394,44
12| grudzié 24,56
1062,70 1062,7(
llos¢ pozyskanej energii elektrycznej zaje gtdwnie od powierzchni

zainstalowanych paneli fotowoltaicznych 3noraz od ich lokalizacji (dachiciana,
zacienienie itd.) orazgka nachylenia. Ranice z tego tytutu jednak nie przekraczdp%o.

Panele fotowoltaiczne posiaddjednioroczna sprawné¢ maksymalnie 15%.

W praktyce eksploatacyjnej uzyskane wégtonieszca sie w przedziale 120 do
155 [KWh/nf]. W ponizszych obliczeniach uwzglniajpc miejsce lokalizacji paneli
fotowoltaicznych przyjto ok. 148,73 [kWh/rf{, co odpowiada sprawsci 13,74%.
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llo$¢ energii elektrycznej produkowanej w cagu roku z projektowane;j liczby
paneli fotowoltaicznych PV.

- liczba paneli 80 szt,
- powierzchnia jednostkowa paneli 1,62 m
- potencjat energii w miejscu lokalizacji paneld@2,70 [KWh/m]
- sprawnéc srednioroczna paneli 13,74%

Qeipy = 1 062,70 [KWh/rf] x 0,1374 x 80 [szt] x 1,62 [ftszt]= 19 275 [KWh/rokK]

Roczny uzysk energii elektrycznej z paneli fotowmznych PV:

19 275 [KWh/rok]

7.4.2.Roczne oszednosci z tytutu budowy instalacji fotowoltaicznej

Oszczdnosci - zaoszcgdzone srodki z tytutu produkcji wlasnej energii
elektrycznej odniesiono do naktadéw inwestycyjnyekiskujc jeden ze wskanikow
optacalndci inwestyciji, jakim jest prosty czas zwrotu SPBT.

Srednioroczne ztycie energii elektryczne wg zestawienia z faktucyhse
wokot 58 128 [kwh/rok].

Oo.12 0,5387 zt/kwWh Cl1
N 158 271,99 zt
Roczne zuycie energ 43 860,00 kwWh/rok
Eopv 0,00 kWh/rok stan aktualny
Eipv 19 275,00 kWh/rok stan po modernizacji
Nr Qiel Oiel AO; AO; N SPBT
usp. kWh/rok zt zt % zt lata
A B C D E F G
0 43 860 23627,3 0,0000
1 24 585 132439 10383|4 43,94% 158 271,9% 15,2

Wybrane oznaczenia

Qiel
EiPV
Ei el
AOi el
N
SPBT

- srednioroczne ztycie energii elektrycznej
- energia z paneli fotowoltaicznych - OZE

- roczne koszty energii elektrycznej

- oszczdnosé roczna w [zi/rok]; [%6]

- naktady
- prosty czas

zwrotu
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7.5. Modernizacja édwietlenia wbudowanego

7.5.1. Zestawienie opraw istnigjcego éwietlenia wbudowanego - stan na styche

2016 .

moc oprawy Moc
Lp Stan istniejgcy wg typu Liczba opraw | fgczna

Typ oprawy (W] [szt] (W]
1|Jarzeniowa 2x36 72 367 26 424
2|Zarowa 60 60 107 6 420
3|Jarzeniowa 4x18 72 3 216
4|LED 10 12 120
5|Lampy zewnetrzne sodowe 250 11 0
500 33180
Powierzchnia uzytkowa budynku (m?] 3 340
Py [W/m’] 9,93

Wykonana inwentaryzacja&wietlenia wbudowanego pozwala stwiekdzie:

a) w wkksza¢ zamontowanych opraw (poz. 1 do 4 i 9) zalicza &0 tzw.
energooszezinych,

b) moc zainstalowanych opraw nie spelnia wyniagermowych w zakresie
podstawowym, tj.: 15 [W/f)

Obliczona jednostkowa mocnP[W/m? powierzchni aytkowej budynku
potwierdza powysze stwierdzenie.

Zywotnds¢  zainstalowanych  opraw $wietlbwkowych  (Gwietlenie
energooszezine) jest co najmniej 2,0 krotniezeza nk LED (50 tys. godzin
zywotnaici), co oznaczae w okresiezycia LED naley przynajmniej raz wymieni
oprawy energooszedne. W obliczeniach wykonanych péaiuwzgédniono tren
fakt.

7.5.2.Zapotrzebowanie energii elektrycznej na poteby cwietlenia

Obliczenia zapotrzebowania na energiédawg Ex,. na potrzeby @wietlenia
wbudowanego wykonano zgodnie z Rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008 r vgprawie metodologii obliczania charakterystyki enegetyczne;j
budynku i lokalu mieszkalnego lub ¢gci budynku stanowice] samodzielp catas¢
techniczno-uaytkowa oraz sposobu spadzania i wzoréw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz. U.201, poz. 334pkt. 5.

Roczne zapotrzebowanie na energk. do dwietlenia ocenianego budynku
oblicza s¢ wedtug wzoru:

Ex. =E_; *xA;[kWh/rok]

gdzie:
= roczne jednostkowe zycie energii do éwietlenia ocenianego j— kWh /(m?rok)
& tego pomieszczenia
A, powierzchnia gytkowa poszczegdlnych pomieszaze?

Roczne jednostkowe zycie energii do éwietleniaE, ; oblicza s¢ na podstawie
WZzoru:
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E.; ={F [P, /10000t [F, OF,) + (t, ORI} +m+n{5/t, [t —(t, +t,)]} [kWh /(m?rok)]

gdzie:

P, Srednia jednostkowa moc opradvagetlenia w budynku; [W/i]

t, czas uytkowania dwietlenia w cigu dnia, zgodnie z takgeb; 1000 [h/rok]

ty czas uytkowania dwietlenia w cigu nocy, 100 [h/rok]

to czas uytkowania @wietlenia lzdacy sumy czasowt , it ; 1100 [h/rokK]

t, liczba godzin w roku, 8760 h

F wspotczynnik uwzgldniajgcy wykorzystanigwiatta dziennego wéwietleniu,
zgodnie z tabgl7; 1,0 — regulacjaczna.

R wspotczynnik uwzgidniajagcy nieobecnée uzytkownikéw w miejscu pracy,
zgodnie z tabgl8; 1,0 — regulacjaczna.

R wspotczynnik uwzgldniajacy obnizenie nagzenia dwietlenia do poziomu
wymaganego; 1,0 — brak regulacji

m=1 gdy stosowane jestwietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0

n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwrgziern=0

Jednostkow moc opraw éwietlenia ocenianego budynkd, obliczona na podstawie
inwentaryzacji wg porszego wzoru:
_ 2P, 33180

P, = = =993 I m?
"> A 3340 Wim']
gdzie:
TPrzecz suma moc instalowanych opraémietlenia podstawowego w poszczegdélnych
pomieszczeniach [W]
XA¢ suma powierzchnizytkowych poszczegélnych pomieszaen?]

Wspotczynnik uwzgidniajgcy obnizenie poziomu natenia gwietlenia do poziomu
wymaganego obliczagwedtug wzoru:
F. =(1+MF)/2
gdzie:
MF wspétczynnik utrzymania, przyjmowany na podstawimjgktu, gdy stosowana |
utrzymupca na¢zenie dwietlenia na wymaganym poziomi&dy nie ma regulacji
natzenie dwietlenia na poziomie wymaganym to watavspotczynnikal. wynosi 1

7.5.3.Wykaz usprawnié@ wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
oswietlenia wbudowanego.

Dla spetienia wymagaformalnych RMI z dnia 17 marca 2009, w sprawiezeg®towego
zakresu i form audytu.......... dot. wyboru optymalnycpnasvnier, rozwaono alternatywnie
zastosowanie dlaswietlenia LED @wietlenie energooszedne.
Lp. Wskazane usprawnienia Sposob realizacji
1.| Zmiana typu irodzajuswvietlenia |Wariant 1
- Zamiana istniejcego gwietlenia
(zarowego, halogenowego) na
energooszezine.
Wariant 2
- Zamiana istniejcego Gwietlenia na
LED.
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7.5.4. Koszt wymiany opraw w u¢ciu wariantowym.

2 . .
_§ Lp Stan istniejacy moc wg Liczba Moc Oprawy projektowane Liczba Cena jedn.|Moc tacznal  Koszt
< typu opraw | aczna opraw
g
(=%
1]
o]
Typ oprawy w] [szt] w] Typ oprawy [szt] [l w] [l
oprawa Swietldwkowa 2x36W| 72 367 | 26424 367 153,60| 26424 56 371
1 2x36W RSTR 236 NT-EVG ATLANTYK-3
oprawa Swietldwkowa 4x18W| 72 3 216 3 153,60 216 461
4 2x36W RSTR 236 NT-EVG ATLANTYK-3
. 1x18W G13 IP20 MONZA SLA EVG
60 107 6420 107 134,68 1926 14 411
5 Ooprawa zarowa PX1688164
— LED 12 10 120
S8
5
= 7 Iampy zewnetrzne sodowe 250 11 0 Demontaz wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.49 (brutto) 13 897
Utozenie kabli wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.61
845
8 (brutto)
Korytka elektroinstalacyjne wg kosztorysu inwestorskiego:
1451
8 rozdz.2, poz.62
Badania i pomiary inst. wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2,
738
10 poz.63
12 498 33180 Razem wariant 1 28 566 88173
N oprawa swietldwkowa 2x36W| 72 367 26424 |Oprawa LED 2700lm 25W 38 799,19 950 30 369
5 oprawa Swietldwkowa 4x18W| 72 3 216 |Oprawa LED 3800Im 35W 27 874,39 945 23 609
3 oprawa zarowa 60 107 6420 |Oprawa LED 1800im PC 23 W 64 475,43 1472 30 428
4 LED 12 10 120 |Oprawa LED 2600Im 22 W 54 337,88 1188 18 246
5 lampy zewnetrzne sodowe 250 11 0 Oprawa LED 4400lm 37 W 102 551,99 3774 56 303
6 Oprawa LED 5200im 43 W 78 663,68 3354 51767
7 0]Oprawa LED 8800Im 75 W 27 1 103,36 2025 29791
8 0|Oprawa LED 4400lm 37W 2 727,32 74 1455
2 9 0] LED 6600lm 55 W 1 828,97 55 829
8
g 10 Oprawa LED 3250 22 W 12 579,56 264 6 955
1n Oprawa LED 14100lm 135 W 11 2 231,27 1485 24544
razem 416 15586
13 Demontaz wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.49 (brutto) 13 897
Utozenie kabli wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.61 845
14 (brutto)
Korytka elektroinstalacyjne wg kosztorysu inwestorskiego: 1451
15 rozdz.2, poz.62
Badania i pomiary inst. wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2,
738
16 poz.63
498| 33180 Razem wariant 2 15 586 291 224
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wzglednie LED

7.5.5. Roczne oszednosci z tytutu zastosowania éwietlenia energooszoginego

w
z
i
STAN AKTUALNY N
w9 L
- E 8 o~ E
EFQ =
Iwe <uw
234 2a8
S0 W =0 o
sumaryczna
moc oprawy | Liczba Moc
Lp typ zrodia wg typu opraw | zrodia Moc pobierana Moc pobierana
W] [szt] W] W] W]
1 oprawa swietldwkowa 2x36W 72 367 26 424 26424 950
2 oprawa swietldwkowa 4x18W 72 3 216 216 945
3 oprawa zarowa 60 107 6 420 1926 1472
4 LED 12 10 120 1188
5 0 3774
6 0 3354
7 0 2025
8 0 74
9 55
10 264
11 1485
Razem moc zainstalowana 33180 28 566 15 586
ZA (m] 3340,00 3340,00 3340,00
PN W/m?] 9,93 8,55 4,67
tp - w czasie dnia [h/rok] 1 400,00 1 400,00 1 400,00
ty - W czasie nocy [hirok] 0,00 0,00 0,00
to- tgcznie [h/rok] 1 400,00 1 400,00 1 400,00
Fo 1 1 1
Fo 1 1 1
Fc 1 1 1
m 1 1 1
n 0 0 0
E, - roczne jednostkowe zapotrzebowanie
energii na potrzeby o$wietlenia kWh/(mzrok) 14,91 12,97 7,53
Oswietlenie - moc zainstalowana kW 33,18 28,57 15,59
Czas uztkowania o$wietlenia h 1 400,00 1 400,00 1 400,00
Ex . - roczne zapotrzebowanie na energie kWh/rok 46 452 39 992 21820
koncowa na potrzeby oswietlenia GJ/rok 167,23 143,97 78,55
Cena jednostkowa energii elektrycznej (B21) |z/kWh 0,5387 0,5387 0,5387
Roczny koszt energii Ex | zlrok 25024 21 544 11755
zhrok 3480 13 269
Roczna oszcz edno $¢€ kosztow AE, % 13,91% 53,03%
Koszty usprawnienia Nu - wymiana opraw
ujetych wariantem 1 raz w czasie "zycia"
opraw w technologii LED 176 346 291 224
SPBT (Nu/AEk,) lata 50,68 21,95

7.6. Zestawienie optymalnych

usprawnie termomodernizacyjnych
w kolejnosci SPBT - rosrgcej wartosci prostego czasu zwrotu

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodecyjpa generujce
zmniejszenie zapotrzebowania energii, uszeregowadéig rospcej wartéci SPBT
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Planowane
. SPBT
Lp | Rodzaji zakres usprawnienia termomodernizacyjnego | KOSZty robot
[zH] [lata]

Ocieplenie stropodachu wentylowanego naturalng wetng

! mineralng 0 Api, = 0,035 [W/mK], gr. 25 [cm] 109 636,90 4,17
Wymiana stolarki okiennej na o Umin = 0,9 [W/m°K]; 98

2 [ _ I (WimK] 268 638,79 7.H
szt. o tgcznej pow. 208,63m

3 Ocieplenie scian zgwetrznych styropianem A, = 0,037 574 821,59 14,33
[W/mK], gr. 16 [cm
Budowa instalacji fotowoltaicznej - 80 paneli PV o tgcznej )

4 pow.129,6 m2. Roczny uzysk energii: 19 275 [kWh/rok] 158 271,92 15,20
Ocieplenie stropodachu pelnego styropianem i

5 laminowanym papg o A, = 0,037 [W/mK], gr. 25 [cm] 29 339,6 15,78
Wymiana stolarki drzwiowej na o Up,i,=1,3 [W/m°K]; 10 szt

S oWl =13 ] 19 659,69 15,82
0 fgcznej pow. 20,2 m

7 |Wymiana o$wietlenia wbudowanego na LED 291 224,00 21,95

8 OC|epIe.n|e $cian przy gruncie styropianem o A=0,032 78 852.14 59,00
[W/mK]J; gr. 10 cm

Razem koszt 1530 444,7pD

7.7. Wybor optymalnego wariantu usprawnigé termomodernizacyjnych
poprawiajacych sprawngé systemu grzewczego

Za wariant optymalny przyjmujecstaki wariant, dla ktérego SPBT przyjmuje
wartasé najmniejsa:

SPBT = Nd Z AOrco

gdzie

Neo — planowane koszty rob6t wynilkap 2z zastosowania wariantu
przedsg¢wziccia termomodernizacyjnego dotycego poprawy sprawsoi
systemu grzewczego [zi],

AOrco — roczna oszednas¢ kosztow energii wynikaca z zastosowania
usprawnienia termomodernizacyjnego, przypacajna poszczegolne z n
wykorzystanycterodet energii [zi/rok].

AOyco = (XO*WIO*WdO*QOCO*OOZ/ No— X1 *W t1*W dl*QOCO*O 1d n 1) +
12*(y0*q Om*OOm - yl*q 1m*o 1m) + 12 *(Abo - Abl)

gdzie:

Xo, X1 — udziat n-tegarodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykoma
usprawnienia termomodernizacyjnego,

Qoco — sezonowe zapotrzebowanie budynku na przed teouemizaci
[GJ/rok], okr&lone zgodnie z PN-EN ISO 13790 z uwglieniem
wspotczynnikdw korekcyjnych do wyznaczania zapdicxeania na
ciepto na cele wentylacji.

No,N1 — calkowita sprawnig systemu grzewczego przed i po termomodernizaciji,

Wi, Wi — wspoOtczynniki uwzgldniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie

tygodnia,
Wdo, W1 — Wwspotczynniki uwzgidniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie doby,
Ooz O1z — optata zmienna [zHGJ],
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Yo, Y1 -
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,
Com, Otm —
grzewczego [MW],
Oom, O1m — opfata stata miegizna [zZ{/ MW* m-c],
Abo,Ab1  —

udziat n-tegozrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplprzed i po

zapotrzebowanie na moc cieplprzed i po wykonaniu usprawnienia

termomodernizacyjnego poprawgjeggo sprawn catkowity systemu

termomodernizacyjnego [zl/ m-c].

Sktadowe sprawrigi ogolnej instalacji c.a)H .- dla stanu aktualnego i po

wykonaniu prac termorenowacyjnycletyich audytem.

mies¢czna optata abonamentowa przed i po wykonaniu uspeaia

Usprawnienie dot.: Modernizacji instalacji c.o.

. - Podstawa . Koszt Sktadowe
Rodzaj usprawnienia jedn. zt :
Lp wyceny brutto sprawndci
1 2 3 4 5 6
0 | Stan przed termomodernizacj Nu,g= 0,95
Nu,¢= 0,90
Nhu,e= 0,85
Nu,s= 1,00
W= 0,85
Wado = 0,95
1 | Stan po termomodernizacji — Nug= 0,95
Usprawnienie: . . ) zHpkt Nu.o= 0,98
- kompleksowatvymana instalacji c.o. - 3016,07 | 404 153,60| = 0,93
pkt. grzewczych: 134 Kosztorys
- wdrazenie systemu zaydzania energj - | inwestorski NHs= 1,00
Instalacja systemu zdalnego sterowaniazdz. 1, poz wu = 0,85
oraz monitoringu wraz z archiwizacj 1 do 48 Wa1 = 0,95
danych wspélpracygych  systemow
grzewczych
RAZEM 404 153,60

) -

Termoizolacja przegrdd zewtnznych, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, polzwa:
obnkenie parametréw wody grzewczej 55€5- UWAGA! Przy projektowaniu nowej instalacji c.ajniki

dobra’ dla parametrow 55/454t =10 °C.
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7.7.1Roczne o0szcz edno $ci kosztow ogrzewania po modernizacji instalacjic.  o.
Ogim = | 11109,85|W Z/MW/m-c Qoo = 2111,49(GJ/rok
Oo1, = 47,11|W z2GJ Ooco = 0,3059|MW
Spr. przed po
NHot = 0,7268 0,8393
Wy = 0,85 0,85
Wo = 0,95 0,95
Nhg = 0,95 0,95
Nha = 0,90 0,95
NHe = 0,85 0,93
Nhs = 1,00 1,00
Nr No Qo Jo Qi qi Oi, AO; N SPBT
GJ MW GJ MW zt zt zt lata
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0] 0,7268 | 21115 0,3059 | 2346,10 0,3059| 151 308
1] 08393 | 21115 0,3059 | 2031,43 0,3059| 136 484| 14 824| 404 153,60 27,26

Wartcéci Nu (brutto) przyto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpoz,
1 do 48. Naktady catkowite wynasz04 153,60 zt bruttoSPBT 27,26 lat.
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7.8. Wybor optymalnego wariantu przedsgwziecia termomodernizacyjnego

Zakres prac Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5 Watrian Wariant 7 Wariant 8 Wariant 9
Ocieplenie stropodachu wentylowanego naturalng |
. _ 109 636,9 109 636,90 109 636}90 109 63p,90 109 686,9009 636,9 109 636,90 109 636|90
wetng mineralng o A, = 0,035 [W/mK], gr. 25 [cm]
Wymiana stolarki okiennej na o Umin = 0,9 268 638,79 268638,19 268 638|79 268 63B,79 268 6p8,7968 628,7 268 638,19
[W/m?K]; 98 szt. o tacznej pow. 208,63m>
Ocieplenie $ci t h st i Amin =
cleplenie scian zewetrznych Syropianem Amin 57482159 57482149 574821|59 57482),59 574 8P1,5974 81,5
0,037 [W/mK], gr. 16 [cm]
Budowa instalacji fotowoltaicznej - 80 paneli PV o
tacznej pow.129,6 m2. Roczny uzysk energii: 19 158 271,92 158 271,92 158 27192 158 27|,92 158 2¥1,92
275 [kWh/rok]
Ocieplenie stropodachu petnego styropianem
laminowanym papg o A, = 0,037 [W/mK], gr. 25 29 339,6] 29 339,47 29 339)67 29 339,67
[cm]
Wymiana stolarki drzwiowej na 0 Uy,;,=1,3 [W/mzK];
) 2 19 659,6 19 659,49 19 659)69
10 szt o tgcznej pow. 20,2 m
Wymiana o$wietlenia wbudowanego na LED 291 224,0 291 224,00
Ocieplenie $cian przy gruncie styropianem o 78 852,14
A=0,032 [W/mK]; gr. 10 cm
Kompleksowa wymiana instalacji c.o., wdrozenie systemu
zarzadzania energia-Instalacia systemu zdainego 404153,60] 40415360 40415360 40415360| 40415360 404 15360] 404 153,60 404 153,60| 404 153,60
sterowania oraz monitoringu wraz z archiwizacjg danych
wspotpracujagcych systeméw grzewczych
Koszty brutto realizacji przedsi  ewziecia 1934 598,3 1855 746,L6 1564 523,16 1544 842,47 15532,8 1357 250,158 782 429{29 513 79p,50 404 1p3,60
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7.9. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przediewziecia
termomodernizacyjnego budynku

Celem wyboru optymalnego wariantu przedaiccia termomodernizacyjnego oblicza si
kolejno:

a) planowane koszty catkowite

b)  kwote rocznych oszegindsci zgodnie ze wzorem :

AO, _ {WtOWdOQOCO + Q0cw JOOZ _ (thwdelco + Qlcwjolz +
Mo M1

+12(dom * Goew)Oom ~ (Ui + i) O +12A( A, — A,y)  [zI/710K]

gdzie:

no, N1 - calkowita sprawni systemu grzewczego przed i po termomodernizacji,

Qoco - sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto pereasomodernizagj

Qico - sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto poai®modernizacii,

Qocw - zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowanialc.ywzed modernizag

Qicw - zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowanialc.wo modernizaciji

Wio, W1 - wspotczynniki uwzgldniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia,

Wdo, Wd1 - wspotczynniki uwzgidniajce przerwy w ogrzewaniu w okresie doby,

Joew, Chew - zapotrzebowanie na moc cieplala przygotowania c.w.u. przed i po
modernizacji,

Com, Citm - zapotrzebowanie budynku na moc cigplirzed i po wykonaniu prac
termomodernizacyjnych,

Ooz O - opfata zmienna zwzana z dystrybugji przesylem jednostki energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed i po termomoidecii,

Oom,O1m - stata optata miestzna zwizana z dystrybugj i przesytem energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed i po termomoidacii,

Abo,Ab1 - mieskczna optata abonamentowa,

RPO WM wymaga obliczenia réwnig oszczdnosci z tytutlu prac
termomodernizacyjnych generupcych redukcje zapotrzebowania na energ
elektryczna np. z tytutu budowy instalacji fotowoltaicznej, cx wymiany oswietlenia
wbudowanego na LED, co powoduje konieczréé zmodyfikowania powyzszego wzoru
0 uwzglkdnienie tego faktu

AC)r = {[M&OCO X C)Ozco + 1200mcoq0coJ + [M X OOzcwu + 1200mcwuchoJ + (QOeIOOzeI + 1200melq0el )} -

Mo Ocwu

{( thwdelco X Olzco + 1201mc0q1c0j + (M X Olzcwu + 1201mcwuq1coj + (Qlelolzel + 1201melqlel ):|[ Z+/ rOk]

nl lcwu

Uwaga! ,Zniknicie” cztonu dotyczcego abonamentu jest spowodowangigm abonamentu w
optacie statej tj.: mocy zamowionej (z{/ MW/m-cpatrz pkt. 7.2.)
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C) zmniejszenie zapotrzebowania na engrgyrazone w % w stosunku do stanu
wyjsciowego przed termomodernizagcj

Ustawg z dnia 18 grudnia 1998 r. Dz.U. z 1998 r. Nr 16@z. 1121, z 2000 r. Nr 48,
0 wspieraniu przedsivzie¢ termomodernizacyjnych okil@ minimalny, wymagany procent
redukcji (oszcgzdndici) energii na potrzeby grzewcze po termomodenjiza

Premia termomodernizacyjna przystuguje gdy przedsecie termomodernizacyjne
(ulepszenie), w wyniku ktérego nagtije zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na ienerg
Zuzywarg na potrzeby grzewcze c.o. i c.w.U. wyniesie, gonég;j:

1) w budynkach, w ktérych modernizuje ggdynie system grzewczy - 10%,

2) w budynkach, w ktérych w latach 1985-2001 pree@dzono modernizagcpystemu
grzewczego - 15%,

3) w pozostatych budynkach - 25%,

d) zadeklarowania kwetsrodkow wtasnych i obliczenia kwekredytu,

e) obliczenia wysokéci premii termomodernizacyjnej

Pierwszy z kolejnych wariantéw, dla ktérego wéétav kolumnie 5 tabeli 1 ¢&¢ 4
zalhcznika nr 1 do rozpogrlizenia spetnia wymagania ustawy ckoee w art. 3 pkt.1
ustawy, a wysok@& premii jest okréona jako minimum z wartei w kolumnach 7,8,9,
tabeli 1 czs¢ 4 do zadcznika nr 1 do rozposzlizenia zgodnie z art. 5 ust. 1 i 2 ustawy, oraz
wartasci w kolumnie 6 tabeli ¢g¢ 4 zahcznika nr 1 do rozposzlzenia nie przekraczgj
zadeklarowanych przez Inwestora widlkiocsrodkow wiasnych i kwoty kredytu, o ktérych
mowa w par. 5 pkt. 3 uznajegsta optymalny. W przypadku, gaaden z wariantéw nie
spetnia wymogow ok&onych w art. 3 pkt. 1 ustawy inwestycja nie kwilife si do
otrzymania premii termomodernizacyjne;j.
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7.9.1.Roczne obliczeniowe 2ycie energii dla budynku po realizacji poszczegdlroh wariantow termomodernizacyjnych (dla sezonu
standardowego) wyliczono z #yciem programu Audytor OZC 6.5. pro

Podstawowe wyniki oblicze

budynku w0 wil w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9
Powierzchnia ogrzewana 2842,9 |2842,9 | 2842,9 | 2842,9| 28429 284290 28429 2842,942,98 | 28429 7
budynku Ah:

Kubatura ogrzewana budynku| 8322,5 |8322,5 | 8322,5| 83225/ 8322,3 83225 83225 832252283 | 83225 m
Vh:

Projektowa strata ciepta przez| 197109 | 63662 | 64402 | 64402 | 65507| 69002 69002 140122 153702/10D W
przenikanied

Projektowa wentylacyjna strata 108798 | 108798 | 108798 108798 108798 108798 108798 1087987980 108798 W
cieptadV:

Catkowita projektowa strata | 305907 | 172460 | 173199 173199 174306 177800 177800 2495124926 305907 W
ciepta®:

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

103,4 107,6 |60,7 60,9 60,9 61,3 62,5 62,5 87,8 92,3 107,6
24,6Wskanik ®HL odniesiony W/n?

do powierzchnip
Wskaznik ®HL odniesiony do | 36,8 20,7 20,8 20,8 20,9 21,4 21,4 30,0 315 36,8

kubaturye!

W/m?3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ereegi

Roczne zapotrzebowanie na |[2111,49|891,02 | 900,89 | 900,89 902,72 932,16 932,16 151Y,2%8,87| 2111,49 GJIlrok
ciepto do ogrzewania Q

Roczne zapotrzebowanie na | 586525 | 247506 | 250249 250249 250754 258934 258934 42145530248| 586525 KWh/rok
ciepto do ogrzewania Q

Wskaznik sezonowego 742,7 |313,4 316,9 316,9 317,5 327,9 327,9 533,7 6116 ,7742

. . _ MJ/(mP-rok)
zapotrzebowania na ciepto EA;
Wskaznik sezonowego 206,3 |87,1 88,0 88,0 88,2 91,1 91,1 148,2 169,9 206’3kWh/(rT12- rok)
zapotrzebowania na ciepto EA;
Wskaznik sezonowego 253,7 |107,1 108,2 108,2 108,5 112,0 112,0 182,3 208,9 ,7253 MJ/(rre- rok)
zapotrzebowania na ciepto EVj
Wskaznik sezonowego 70,5 29,7 30,1 30,1 30,1 31,1 31,1 50,6 58,0 70,5 KWh/(?-rok)

zapotrzebowania na ciepto EVj
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Oswietle
O0,1 mco 11109,85|W - siec¢ zt/MW/m-c Dane wejsciowe do oblicze n EokL [kWh] 46 452
Oo0,1 zco 47,11|W - sie¢ zHGJ Qoco 2111,49|GJ/a Qoel 51 492,00|kWh/rok |EokL [GJ] 167,23
O1 zewu 48,37|wW-3.6gaz zHGJ doco 0,3059|MwW Qoei-EokL 18,14|GJ/rok EikL [kWh] 21 820
O1 mewu 1141,17|w-3.6gaz zVMW/m-c | Qoewu 159,52|GJ/rok Eaix [GJ] 78,55
Oo0,1 zel 149,65|C11 el zHGJ docwu 0,0247| MW el 0,0400| MW
O0,1 mel 4099,9|c11 el zVMW/m-c Qirv 19 275|kWh/rok 69,39| GJ/rok
Oo0,1 zel 0,5387|C11 el z{/kWwWh Oipv 10 383,44 |zt/rok
przed warianty
Spr. wO wil w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9
No = 0,73 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
Wi = 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Wdo = 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
MNHg = 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
NHd — 0,90 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
NHe — 0,85 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
NHs = 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Ncecwu T 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
NMw,g = 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
Nw.d = 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Nw.s = 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
NMw.,e = 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nr Qoco doco Qo.1cwu docwu Qo.1e1-Qo,1PVv diel Qir/Oi ¢ AO; AO; N SPBT
w ariantu GJ MW GJ Mw GJ MW GJI izt zt 2% zt lat
A B C D E F G H 1 J K L
2 854,48 167270,1261
wO 2 111,49 0,3059 159,52 0,0247 185,37 0,0400 196 979 2346,1| 830,992978
1 181,31 80650,24078 323,013061| 323,013
wil 891,02 00,1725 159,52 0,0247 27,31 0,0400 84 157 112 822,06 58,62%0 |1 934 598,30 17,1
1 190,52
w2 900,89 0,1732 159,52 0,0247 27,31 0,0400 84 689 112 289,89 58,29%|1 855 746,16 16,5
1 279,19
w3 900,89 00,1732 159,52 0,0247 115,98 0,0400 97 959 99 019,65 55,19%0|1 564 522,16 15,8
1 280,90
w4 902,72 0,1743 159,52 0,0247 115,98 0,0400 98 187 98 791,79 55,13%|1 544 862,47 15,6
1 308,36
w5 932,16 00,1778 159,52 0,0247 115,98 00,0400 99 947 97 032,36 54,16%0|1 515 522,80 15,6
1 377,75
w6 932,16 0,1778 159,52 0,0247 185,37 0,0400 110 331 86 648,15 51,73%|1 357 250,88 15,7
1 759,92
w7 1517,24 0,2495 159,52 0,0247 185,37 0,0400 145 598 51 380,48 38,35% 782 429,29 15,2
2 130,11
w8 1 738,87 0,2625 159,52 0,0247 185,37 0,0400 157 066 39 912,42 25,38% 513 790,50 12,9
2 477,63
w9 2 111,49 0,3059 159,52 0,0247 185,37 0,0400 179 225 17 753,81 13,20% 404 153,60 22,8

Wybrane oznaczenia

Qoco

doco
Qir
Oir

AO;

Qipv

Oipv

N

- obliczeniowe zapotrzebowanie energii na c.o. w sezonie standardowym
- obliczeniowe zapotrzebowanie mocy grzewczej na c.o.
- roczne zuzycie energii na co+cwu+ct+el z uwzglednieniem sprawnosci

- roczne koszty ogrzewania
- oszcz @dno $€ roczna w zt/rok i w %6

- ilos¢ enrgii pozyskana z PV w roku

- oszcz edno S€ roczna w zit/rok - z tytutu budowy instalacji PV

- naktady
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8. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiwziecia termomodernizacyjnego budynku

. 3 3
N N N
o g T g g )
RS N (SIS = = Premia termomodernizacyjna
= % 0 =2 Y,
9o % 9 5975 3 3 T
o ; o = X = o
= c = = O w8 © © N
o N .= N o] N2 9 +— +— (8]
5| 3% ; 3 3 gt : : S s
g d 2 O ©c sz = = 5 2 0O G
< = © » go@ © © g e 5 88 <
o £ c o 32 o = £ 5 N 9 cc0
N o g < 280 ] ] ) Q2 £3 =
S 3 o) S DS = g2 ED x < 2 S Oo
- e N 2 0 oD >0 >0 ° o 2 =N
S E g g e oy 28 23 N S x ERN
= £ o X o 0O NS O = O = & 98 a3eL
=9 zt ztla [%] [ZH [%] 2] ztm-c lata
1 2 3 4 5 5 7 8 9 10
0,
1| wariant 1 193459830 | 11282206 | 58,62 1934 593’88 108;’ 386 919,66 30953573 | 22564412
, 0
0,
2| wariant 2 185574616 | 14268420 | 65,98 1855 748'(1)3 108;’ 371 149,23 29691939 | 285 368,40
, 0
0,
3| wariant3 156452216 | 12941396 | 63,45 1564 52(2)'38 108(;2 312 904,43 25032355 | 258827.92
0,
4|  wariant4 154486247 | 12918610 | 63,40 1544 86(2)'33 108;; 308 972,49 247 178,00 258 372,20
0,
5|  wariant5 151552280 | 12742667 | 62,61 1515 52(2)'38 108;; 303 104,56 242 483,65 254 853,34
0,
6| wariant6 1357250,88 | 11704246 | 60,63 1357 258’33 108;; 271 450,18 21716014 | 234 084,92
0,
7| wariant7 782 429,29 81 774.79 4971 782 423’53 108;’ 156 485,86 12518869 | 16354958
, )
0,
8| wariant8 513 790,50 70 306,73 39.13 213 798’88 108;’ 102 758,10 82 206,48 140 613,46
, 0
0,
9| wariant9 404 153,60 48 148,13 2920 404 153’38 108;; 80 830,72 64 664,58 96 296,26
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Ocena wykonanej analizy wskazuie,zakresy prac wariantow 1 do 9 speliaarunek
energetyczny (procentowa wadtouzyskiwanych oszerincci dla budynku wiksza od
25%).

Inwestor zdecydowat sina realizag zakresu prac dfym wariantem 1. Koszt
przedsgwziecia ugtego zakresem rzeczowym wariantu 1 wyszacowano wnatek
1 934 598,30 zt. Roczne oszdndsci kosztow energii na cele grzewcze ulggadukcji o
62kwot ok. 112 822,06, co stanowi ok. 58,62 %. Premianéenodernizacyjna natea
Inwestorowi z tytutu realizacji inwestycji stanowdwukrotng¢ rocznych oszegndasci
kosztow energii, tj. 225 644,12 zt

Deklarowana kwota przez Inwestora 0,0 - z

9. Whioski
Zakres rzeczowo-finansowyariantu 1 skierowanego do realizacji obejmuje:

Ocieplenie stropodachu w entylow anego naturalng w etng mineralng o A_;,, = 0,035 [W/mK], 109 636.9(
gr. 25 [cm] '
Wymiana stolarki okiennej na o Umin = 0,9 [W/mPK]; 98 szt. o tgcznej pow . 208,63n7 268 638,74
Ocieplenie $cian zew etrznych styropianemo A, = 0,037 [W/mK], gr. 16 [cm] 574 821,49
Budow a instalacji fotow oltaicznej - 80 paneli PV o tgcznej pow .129,6 m2. Roczny uzysk 158 271.9
energii: 19 275 [KWh/rokK] 1
Ocieplenie stropodachu peinego styropianem laminow anym papg o A, = 0,037 [W/mK], or. 29 339 61
25 [cm] '
Wymiana stolarki drzw iow ej na o U,,,,=1,3 [W/n?K]; 10 szt o fgcznej pow . 20,2 n¥ 19 659,69
Wymiana os$w ietlenia w budow anego na LED 291 224,0
Ocieplenie $cian przy gruncie styropianem o Ax=0,032 [W/mK]; gr. 10 cm 78 852,14
Kompleksowa wy miana instalacji c.o., wdrozenie sy stemu zarzgdzania energig-Instalacja sy stemu

; L R ] ) . 404 153,60
zdalnego sterowania oraz monitoringu wraz z archiwizacjg dany ch wspétpracujacy ch sy stemoéw grzewczy ch

Koszty brutto realizacji przedsi ewziecia 1 934 598,3D

Deklarowana ilos¢ srodkow wiasnych 0,00
Kwota kredytu 1 934 598,30
Premia termomodernizacyjna 225 644,12
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10.Opis techniczny wariantu skierowanego do realacji
10.1.Ocieplenigcian zewretrznych

Ocieplenie scian zewgtrznych metod lekka-mokra z wyciem styropianu o
wspotczynniku przewodzeniemin = 0,037 [W/mK], gr. 16 cm

U = 1,1882 (W/rK) - wspotczynnik przenikania przegrody przed teremmwacy (Srednia

wazona)
Oznaczenie| U, [W/m’K] F [m?] Usr [W/mK]
SZ1 1,1850 1 836,08 1,1480
SZ2 1,2860 59,13 0,0401
1895,21 1,1882
A=189521nh - powierzchnia izolowanej przegrody zesnmnej ostaniajcej ogrzewas

czg$¢ budynku, ktorej ocieplenie skutkuje zmniejszeniemycia energii
grzewczej, bez powierzchni okien.

- catkowita powierzchnia do olélenia naktadow z obmiaru do kosztorysu
inwestorskiego rozdz. 2, poz. 22 do 25 (1808,33®3,41+190,81+157,56)
=2 350,31 A

- styropiani = 0,037 W/mK, gr 16 cm

A;=2350,31 R

Materiat izolacji:

Catas¢ ocieplenia powinna zostavykonana w jednym systemie docieple

Roboty te mog wykonyw& tylko wyspecjalizowane firmy, mae uprawnienia
uzyskane od wigicieli systemow ociepleniowych.

Inwestor powinien zadat od wykonawcy robot certyfikatu (wydanego przez )T
deklaracji zgodnéri (wystawionej przez producenta systemu) z apgobethniczig na
zestaw wyrobow do wykonywanego ocieplenia.

Roboty ociepleniowe natg wykona w temperaturze nie #8zej nz 5°C i nie wyzszej
niz 25°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie prac ocieplgyibh w czasie opadow
atmosferycznych, na elewacjach silnie nastoneczweionw czasie silnego wiatru oraz¢h
zapowiadany jest spadek temperatury peinf®’C w przecigu 24h.

Metoda ,lekko-mokra” polega na ocieplenfigian od zewsgtrz, warstw izolacji
termicznej (styropianu), kt@rumocowuje si bezpdrednio do oczyszczonej i wyrOwnanej
powierzchni elewaciji.

Zaprawe klejaca nalezy zawsze nakladana ptyt styropianowy, a nie na podiege. Phyty
powinny by przyklejane do podi@ metod tzw. ,obwodowo - punktow’ (patrz rysunek
ponizej). W pierwszym etapie zaprawlejaca nalezy nanigé za pomog kielni trapezowe;j
na ptye przy jej krawedziach wzdta obwodu oraz dodatkowo w trzech miejscach
jednakowo oddalonych (jak na rysunku) i przeszpaght ja. W drugim etapie nahy
natazy¢ kolejrg warstwe zaprawy wzdta obwodu ptyty na szerokoi 6 cm oraz plackami
o srednicy 15 cm w trzech wcaeiej przygotowanych miejscach tak, aby powierzchnia
przyklejenia ptyty do podia wynosita co najmniej 40% powierzchni ptyty.
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I‘ e BOmm

500mm

Mechaniczne mocowanie izolacji cieplnej do powiaracsciany, odbywa si za
pomog tacznikdw z dodatkowym zastosowaniem zaprawyaklgjj ktora spetnia funkej
mocowania montawego.

Nastpnie powierzchni izolacji (styropianu) pokrywa sicienky warstwg zaprawy
z wtopiory w nig tkaninp z siatki szklanej, ktéra zeksza wytrzymaté¢ uktadu
ociepleniowego.

W miejscach szczegdlnie nacaych na uszkodzenia mechaniczieigny piwnic
powyzej gruntu, parter, @ieza) wtapia s dwie warstwy siatki, a nazaiki wzmacnia sj
specjalnymi ktownikami. Tak przygotowane podi® — pokrywa si warstwg wyprawy
elewacyjnej, sktadagej st z podktadu gruntggego i tynku cienkowarstwowego.

Elewacyjna wyprawa tynkarska stanowi wyikaenie kolorystyczne i ochronne uktadu
ocieplajcego, zabezpieczgiego przed wptywem czynnikow atmosferycznych, gromh
| starzenia naturalnego. Zaleca sastosowanie tynku sylikatowego.

Przed rozpoczxiem prac ociepleniowych nale uzupeiné brakupce ubytki tynku na
scianach zewetrznych, a ewentualne dpania wypeint odpowiednimi do tego celu
materiatami.

10.2 Ociepleni&cian przy gruncie

Ociepleniescian zewgtrznych przy gruncie wraz z wykonaniem systemaduwgjro-termo
izolacja (korytowanie, szczotkowanie, osuszefiiedek penetracy typu PENETRON +
abizol + styropian ekstrudowany + folia kubetkowdrena)

U =0,714 (W/MK) - wspbitczynnik przenikanigciany przed termorenowag;

A=149,02 M - powierzchnia izolowanej przegrody ktorej ociemde skutkuje
Zmniejszeniem ziycia energii grzewczej.

A1=207,9 - calkowita powierzchnia do olienia nakiadéw z obmiaru do
kosztorysu inwestorskiego rozdz. 5 poz. 92

Materiat izolacji: - styropiai = 0,031 W/mK, gr 10 cm
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10.3. Izolacji stropodachu wentylowanego

Ocieplenie stropodachu wentylowanego projektujezsizyciem skalnej wetny mineralnej
o0 A =0,035 W/mK, gr. 25 cm

U = 1,309 (W/MK) - wspotczynnik przenikania przegrody przed teremowach

AstroacH 913,25 M - powierzchnia izolowanej przegrody zesnanej, ktorej
ocieplenie skutkuje zmniejszeniemzgaia energii
A1=909,95 n? - catkowita powierzchnia ocieplana do c#temia nakladow z
obmiaru do kosztorysu inwestorskiego: rozdz, 3, pbz
Materiat izolacji: - wetna mineralna= 0,035 W/mK, gr 25 cm

10.4. 1zolacja stropodachu petnego

Ocieplenie dachow petnych projektuje gi styropianu laminowanego pap A = 0,037
W/mK, gr. 25 cm

U=1,327 (W/nK) - wspbitczynnik przenikania przegrody przed teremmwacy

AstroacH= 73,20 M - powierzchnia izolowanej przegrody zesnanej, ktorej
ocieplenie skutkuje zmniejszeniemzyaia energii

A1=100,01 n? - calkowita powierzchnia ocieplana do ofemia nakiadéw z
obmiaru do kosztorysu inwestorskiego rozdz. 3 pb.i 43,
odpowiednio (86,11+13,9)=100,0’m

Materiat izolacji: - styropiai = 0,037 W/mK, gr. 25 cm
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10.6. Wymiana okien na o U= 0,9 [W/m2K]idrzwi o = 1,3 [W/m2K] w ramach istniejacych
nadprozy i otworow.

Symbol m m szt m?
01 1,25 1 34 42,5
02 1,55 1,7 62 163,37
03 1,45 1 1 1,45
04 1,25 1,05 1 1,3125
suma 98 208,63
Symbol m m szt m’
D1 1,20 2,000 1 2,40
D2 0,95 2,05 2 3,90
D3 1,05 2,05 1 2,15
D4 1,15 2,000 1 2,30
D5 0,75 1,95| 1 1,48
D6 0,90 2,05 1 1,85
D7 1,25 1,95 1 2,44
D8 1,00 2,05 1 2,05
DS 0,80 2,000 1 1,60
suma 10 20,2

10.7. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna zbudowana z 80 szt pgomdikrystalicznych o wymiarach
1640 x 992 x 38 mm, powierzchni czynnej ok. 1,62 mocy250 W, kazdy.

Minimalne parametry pojedynczego modutu winny sigétponizsze wymagania :

Moc znamionowa Pmax min. 150 Wp/m?
Vimp 30,35V

Imp 8,25 A

Voc 38,1V

lsc 8,75 A
sprawnos¢ min. 15,40 %

Na etapie produkcji kazdy modut powinien przej$¢ 100% kontrole EL-elektroluminescencyjna,
wyniki testow powinny zosta¢ udostepnione na zgdanie zamawiajacego.

Moduty powinny przejs¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem
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Moduty powinny przejS¢ test na obcigzenie 8000Pa - wymagany dokument poswiadczajacy wynik
testu
Moduty powinny posiadac¢ gniazdo przytaczeniowe IP67

Parametry modutow oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm:

-EN 61730-1

-EN 61730-2

-EN 61215

-EN 61701 - test modutu w korozyjnym Srodowisku mgty solne;

-EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym $rodowisku amoniaku

Instalacja bdzie wyposaona w automatyksteruca ograniczaniem mocy inwertera

10.8. Wymiana dwietlenia wbudowanego na LED

moc oprawy Moc
Lp Stan istniejgcy wg typu Liczba opraw | laczna

Typ oprawy (W] [sz] (W]
1|Jarzeniowa 2x36 72 367 26 424
2|Zarowa 60 60 107 6 420
3|Jarzeniowa 4x18 72 3 216
4[LED 10 12 120
5{Lampy zewnetrzne sodowe 250 11 0
500 33180

10.9. Modernizacja instalaciji c.o.
- Kompleksowa wymiana instalacji c.o. Liczba pkizeyvczych: 134

- wdrazenie systemu zagdzania energi- instalacja systemu zdalnego sterowania oraz
monitoringu wraz z archiwizagdanych wspoétpracagych systemow grzewczych.

10.10. Inne prace.
Szczegotowy zakres prac tzwowarzysacych i wykaiczeniowych inwestycjiwinien

zosta uszczegoétowiony w projekcie termomodernizacji mldyoraz uszczegétowiony w
branzowych PW i w specyfikacji istotnych warunkow zaménia SIWZ.
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11.Efekt energetyczny i ekologiczny. Obliczenie redulcemisji CO»

Obliczenia redukcji emisji C£ wyniku zrealizowania zakresu rzeczowego prac
termomodernizacyjnych ¢tiych wariantem wytypowanym do rgalizacji wykonan@ w
standardéw obowrujacych dla audytow weryfikowanych przez NGIGW.

Obliczenia efektu ekologicznego z tytutu redukajeryii kaxcowej obliczono jako
réznicg zapotrzebowania energii dla stanu przed i po teroternizacii tj. realizacji zakresu
rzeczowego prac ¢flych wariantem 1. Do oblicaeprzyjeto wartagci zamieszczone w karcie
niniejszego audytu energetycznego w pkt. 2, tabela

Obliczenia efektu ekologicznego z tytutu redukajesgii pomocniczej dokonano w
oparciu o wyniki ugte w charakterystykach energetycznych wykonanycbgnamem
Audytor OZC 6.5 Pro f-m SANKOM Sp. z .0.0. dla stgorzed i po termomodernizacji w
zakresie rzeczowym ¢tiym wariantem 1.

Aktualniezrodiem ciepta dla instalacji c.0. w przedmiotowyuodbnku jest si€cieptownicza
Sp. z 0.0. ENESTA, zasilgja s.w.c. (stagjwymiennikow ciepta) cieptem z Elektrowni
Stalowa Wola, ul. Energetykdw 13.

Wg KOBIZE, tab.1 ,Elektrownie i elektrocieptownzwodowe”: ,Wartéci opatowe
(WO) i wskaniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowaniaamach Wspolnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 20368palanych wglem kamiennym
Wynosz:

WO = 21,34 ]MJ/kg], a COWE = 93,80 [kg/GJ]

Ciepto na potrzeby grzewcze c.w.u. w przedmiotowyiekcie zaréwno dla stanu
przed jak i po termomodernizacji, pochodzi z kajezowego zasilanego gazem ziemnym
wysokometanowym.

Zgodnie z tabel 14 ,Wartcci opatowe i wskaniki emisji dla pozostatych paliw ”,
wskazniki WO i WE gazu ziemnego wysokometanowego k&zjtakie nastpujaco:

Warto §¢ opatowa WO 36,03 [MJ/nd]
Wskaznik emisji CO2 WE 56,1 [kg/GJ]

Zakres prac obejmuje budewnstalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kWp, ktoérazwvoli
na pozyskanie energii elektrycznej wsito19 275 kWh/rok

Referencyjny wskanik jednostkowej emisyjnigi dwutlenku wgla CG WE przy
produkcji energii elektrycznej w Polsceywany przez NFOIGW (energia pomochnicza)

0,812 Mg CG/MWh
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11.1. Efekt ekologiczny

stan przed Stan po
termomoderniz| termomoder
Zestawienie acja nizacji Rdéznica Réznica
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [%]
Energia pomocnicza
Ogrzewanie 2 004,30 2 004,30 0,00
Wentylacja mechaniczna 0,00 0,00 0,00
C.w.u. 993,90 993,90 0,00
Razem energia pomocnicza 2 998,20 2 998,20 0,00
Energia koricowa [kWh/rok]
Ogrzewanie i wentylacja-wegiel 651 694,44 230 830,56 420 863,89 64,6%
Wentylacja mechaniczna-wegiel 0,00 0,00 0,00
Ciepfa woda uzytkowa-gaz 89 725,00 89 725,00 0,00 0,0%
Odwietlenie 46 452,00 26 695,00 19 757,00 42,5%
Fotowoltaika 0,00 19 275,00
Suma 790 869,64| 350 248,76 459 895,89 58,2%
Oszczednosé
EFEKT EKOLOGICZNY enerell ,
koncowej Redukcja
kWh/rok emisji
[kWh/rok] MgCO2/rok
Redukcja emisji - wegiel 420 863,89 142,1
Redukcja emisji - energ, pomocnicza+oswietlenie+fotowoltaika 39 032,00 31,7
Catkowita redukcja emisji 459 895,89 173,8
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Audyt energetyczny budynku Centrum Ksztalcenia Witanego, ul. Hutnicza 12, 37-450 Stalowa Wola

Zataczniki

1) Bilans cieplny budynku dla stanu aktualnego @razermomodernizagj — wydruk
z Audytor OZC 6.5Pro

- zestawienie przegrod budowlanych z wyszczegodiaemen poszczegolnych warstw
i obliczonymi wspotczynnikiem przenikania;

- wyniki ogolne:
- sumaryczna strata ciepta,
- strata ciepta na wentylagj
- wskaniki cieplne budynku,
- wskanik sezonowego zapotrzebowania energii,
- zestawienie sumarycznych strat ciepta przez pesgine przegrody

2).Bilanse cieplne budynku dla 4dego z zakresow prac (wariantéw) zaproponowanych
audytem- wydruk z Audytor OZC 6.5 Pro

3).Charakterystyka energetyczna budynku dla statuabnego przed termomodernizacgla
stanu po wykonaniu zakresu prac wariantu wytypowardd realizacji

4).Rysunki (ksera)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: OZC przed termomodernizacj a

wO - stan aktualny
Miejscowo $é: Stalowa Wola
Adres: ul. Hutnicza 13
Projektant:
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 1l
Projektowa temperatura zewn etrzna  0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 28429 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 83225 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 197109 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy: 108798 W
Catkowita projektowa strata ciepta P: 305907 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 305907 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik @p odniesiony do powierzchni QHLA: 107,6 Win?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 36,8 Win3
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN I1SO 13790
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 2111,49 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q Hnd: | 586525 |kKWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 7427 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 206,3 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 253,7 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 70,5 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e ha ogrzewanie wg normy PN-EN I1SO 13790

Miesi ac Lam | Temm Cb G Qe Gsol GH,nd Cm

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok kJ/IK
Stycze A 31 11 245,73 6,33 | 201,56 14,54 | 383,31 739167,0
Luty 28| -1,5 226,14 5,80 | 205,21 18,98 | 367,98 739167,0
Marzec 31 3,5 | 192,44 6,33 | 159,61 36,33 | 262,69 739167,0
Kwiecie na 30 8,4 | 131,30 5,91 | 114,93 53,25 | 144,06 739167,0
Maj 31| 14,9 60,38 5,79 55,66 71,97 28,71 739167,0
Czerwiec 30| 16,1 44,98 5,30 44,72 73,69 15,68 739167,0
Lipiec 31| 17,4 31,42 5,25 32,86 76,68 6,65 739167,0
Sierpie 1n 31| 17,6 29,10 5,17 31,04 67,13 6,46 739167,0
Wrzesie A 30| 131 78,61 5,08 72,07 45,90 62,83 739167,0
Pazdziernik 31 8,1 | 139,15 5,48 | 117,67 26,77 | 173,11 739167,0
Listopad 30 2,9 | 192,96 5,61 | 165,08 14,04 | 291,33 739167,0
Grudzie n 31, -0,3 236,46 6,11 | 194,26 11,39 | 368,68 739167,0
W sezonie 365 8,3 | 1608,69 68,17 | 1394,66 510,68 | 2111,49 739167,0
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewn etrzne 12,06 3350 0,4
Okno zewn etrzne 299,15 83096 9,0
Dach 39,15 10876 1,2
Podtoga na gruncie 7,42 2062 0,2
Podtoga w piwnicy 52,27 14519 1,6
Strop ciepto do gory 123,13 34204 3,7
Stropodach wentylowany 464,56 129044 | 14,0
Sciana zewn etrzna przy gruncie 8,48 2356 0,3
Sciana wewn etrzna 114,09 31691 3,4
Sciana zewn etrzna 793,77 220491 | 24,0
Ciepto na wentylacj e 1394,66 387405 | 42,2
Razem 3308,74 919095 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg nor my PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sto Aca 510,68 141855 | 32,2
Zyski wewn etrzne 1075,86 298851 | 67,8
:Razem 1586,54 440706 | 100,0
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e na ogrzewanie wg $wiadectwa

Miesi ac Lam | Temm Cb Giw G Qe Gsol Gint GH,nd

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Stycze A 31 11 245,73 27,84 8,03 | 151,02 15,75 91,37 | 327,26
Luty 28| -1,5 226,14 25,17 7,39 | 153,87 19,90 82,53 | 311,83
Marzec 31 3,5 | 192,44 22,10 6,28 | 118,23 36,64 91,37 | 216,94
Kwiecie na 30 8,4 | 131,30 15,69 4,27 83,30 53,01 88,43 | 110,73
Maj 31| 14,9 60,38 8,83 1,94 36,96 71,08 91,37 17,31
Czerwiec 0 16,1 44,98 7,07 1,44 28,40 72,59 88,43 8,43
Lipiec 0 17,4 31,42 5,92 0,99 19,14 75,58 91,37 2,87
Sierpie 1n 0 17,6 29,10 6,28 0,91 17,71 66,53 91,37 2,60
Wrzesie A 30| 131 78,61 11,39 2,54 49,79 45,89 88,43 42,75
Pazdziernik 31 8,1 | 139,15 17,93 4,53 85,43 27,45 91,37 | 137,46
Listopad 30 2,9 | 192,96 23,01 6,30 | 122,50 15,11 88,43 | 243,96
Grudzie n 31, -0,3 236,46 27,21 7,73 | 145,32 12,58 91,37 | 314,50
W sezonie 273 8,3 | 1503,19 179,18 49,03 | 946,41 | 297,40 | 804,69 | 1722,74
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg $wiadectwa

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewn etrzne 11,29 3136 0,4
Okno zewn etrzne 279,66 77684 | 10,4
Dach 36,66 10182 1.4
Podtoga na gruncie 3,07 854 0,1
Podtoga w piwnicy 30,97 8604 1,2
Strop ciepto do gory 94,67 26298 3,5
Stropodach wentylowany 433,58 120439 | 16,2
Sciana zewn etrzna przy gruncie 14,98 4161 0,6
Sciana wewn etrzna 84,51 23475 3,2
Sciana zewn etrzna 742,00 206110 27,7
Ciepto na wentylacj e 946,41 262893 | 35,3
Razem 2677,81 743836 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg $wiadectwa
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sto Aca 297,40 82611 | 27,0
Zyski wewn etrzne 804,69 223524 | 73,0
:Razem 1102,09 306135 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj U

W/n2.K
il STRDACH2 Dach 1,327
DzwW Drzwi zewn etrzne 3,500
Dzl Drzwi zewn etrzne 1,500
@mozw Okno zewn etrzne 2,600
@mozl Okno zewn etrzne 1,300
LEPNG Podtoga na gruncie 0,441
i"PWP Podtoga w piwnicy 0,417
®STR1 Strop ciepto do gory 1,614
=STRDACH Stropodach wentylowany 1,309
EISW46 Sciana wewn etrzna 1,151
FIswi12 Sciana wewn etrzna 2,414
Il Sz2 Sciana zewn etrzna 1,286
I Sz1 Sciana zewn etrzna 1,185
mMSZPG Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,714
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
LEPNG Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ1
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 5,00 m
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo scid pp = midiugo sciD h=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scid py = midiugo sciD y=m
I TERAKOTA 0,0200 |Terakota. 1,050 | 2000
FEBET-CHUDY | 0,0500 |Podkiad z betonu chudego. 1,050 | 1900
Wl PAPA-ASF 0,0100 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
FEBET-CHUDY | 0,2000 |Podkiad z betonu chudego. 1,050 | 1900
B ZWIR 0,4000 |Zwir. 0,900 | 1800
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1,512
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 2,269
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,441
impPWP Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZPG
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 4,20 m
Wysokoéé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 0,80 m
FEBET-CHUDY | 0,0500 |Podkiad z betonu chudego. 1,050 | 1900
Wl PAPA-ASF 0,0100 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
FEBET-CHUDY | 0,2000 |Podkiad z betonu chudego. 1,050 | 1900
B ZWIR 0,3000 |Zwir. 0,900 | 1800
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1,770
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 2,397
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,417
STR1 Strop
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgot
s DaB 0,0500 |Drewno d ebowe w poprzek wiékien. 0,220 800
i"e STRZELBKAN | 0,2400 |Strop zelbetowy kanatowy o wysoko sci 22- 1400
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,619
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,614
=STRDACH ‘Stropodach wetylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  sci:  Srednio wilg
BLA-DACH \ 0,0005 \Blacha trapezowa lub dachéwkowa. \ 58,000 \ 7800
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o sr.wys. H=1m, [m 2.K/W]: ‘ 0,160

Strona 67




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza . [m 2.K/w: ‘ 0,000
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
F¥ ZELBET 0,0700 |Zelbet. 1,700 | 2500
= WAR.POW.DW,| 1,0000 |Warstwa powietrzna dobrze wentylowana.
.. TYNK-CW 0,0300 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“PL-WIO-CE4 | 0,0500 |Ptyty widrkowo-cementowe - g esto $é 450k 0,140 450
i"e STRZELBKAN | 0,2400 |Strop zelbetowy kanatowy o wysoko sci 22- 1400
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,090
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,764
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,309
il STRDACH2 Stropodach nie wetylowany
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
PAPA ASF3X | 0,0050 |Papa asfaltowa z 3 warstwami lepiku 7,5m 0,180 | 1000
.. TYNK-CW 0,0300 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“PL-WIO-CE4 | 0,0500 |Ptyty wibrkowo-cementowe - g esto $é 450 k 0,140 450
i"e STRZELBKAN | 0,2400 |Strop zelbetowy kanatowy o wysoko sci 22- 1400
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,754
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,327
FISwi12 Sciana wewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,1000 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,414
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 2,414
FISW46 Sciana wewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,4500 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,869
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: ‘ 1,151
Fl Sz1 Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,5000 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,844
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,185
Fl Sz2 Sciana zewn etrznawej scie do budynku
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-KRAT | 0,3000 |Mur z cegly kratowki na zaprawie cemento 0,560 | 1300
& CEGLA-KLIN | 0,0500 |Mur z cegly klinkierowej. 1,050 | 1900
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,778
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,286
MSZPG Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Sred
Podtoga przylegta do sciany: PWP
Wysokoéé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 0,80 m
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,6000 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
Wl PAPA-ASF 0,0100 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 0,547
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,401
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,714
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze A

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
-1.1 Piwnica -1.1 6,4 0,00 132,5 0
-1.2 Komunikacja 2,8 12,75 29,3 0
-1.3 Piwnica 8,2 0,00 29,6 0
-1.4 Piwnica 8,6 0,00 15,2 0
-1.5 wcC 8,7 7,81 18,0 0
-1.6 Piwnica 20,0 21,22 48,8 1690
-1.7 Szatnia 20,0 60,53 139,2 3589
-1.8 Magazyn 10,1 39,26 90,3 0
-1.9 Kottownia 6,5 0,00 118,2 0
-1.10 Wezet c.o. 9,6 7,84 18,0 0
-1.11 wcC 10,1 6,99 16,1 0
-1.12 Magazyn 8,0 0,00 108,3 0
-1.13 Pralnia 20,0 56,71 130,4 4143
-1.14 Piwnica 9,5 0,00 18,1 0
-1.15 Piwnica 6,8 0,00 42,8 0
-1.16 Magazyn 20,0 36,23 83,3 2456
-1.17 wcC 20,0 13,77 31,7 1119
-1.18 Piwnica 13,9 0,00 16,3 0
-1.19 Piwnica 11,4 0,00 36,2 0
-1.20 Magazyn 10,9 17,85 411 0
-1.21 Magazyn 9,1 20,65 47,5 0
-1.22 Archiwum 11,1 18,36 42,2 0
-1.23 Komunikacja 12,8 7,95 18,3 0
-1.24 Komunikacja 13,7 22,64 52,1 0
-1.25 Archiwum 20,0 18,87 43,4 1350
-1.26 Sklepik 20,0 33,00 75,9 2624
-1.27 Komunikacja 9,0 76,23 175,3 0
-1.28 Komunikacja 11,2 26,08 60,0 0
-1.29 Pom. OHP 20,0 14,89 34,2 1135
-1.30 Pom. OHP 20,0 17,75 40,8 1240
-1.31 Archiwum 13,4 18,87 43,4 0
-1.32 Pom.socjalne 20,0 18,36 42,2 1473
-1.33 Komunikacja 13,0 4,96 11,4 0
-1.34 Komunikacja 12,6 15,48 35,6 0
-1.35 Magazyn 12,2 20,30 46,7 0
-1.36 Magazyn 20,0 18,36 42,2 1505
-1.37 Pom. gosp. 14,5 13,77 31,7 0
-1.38 Komunikacja 15,3 7,09 16,3 0
-1.39 taznia 20,0 34,00 78,2 2360
-1.40 Piwnica 6,8 0,00 37,5 0
-1.41 Komunikacja 7,2 6,88 15,8 0
-1.42 Schowek 14,5 3,23 7,4 0
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
0.1 Sala dydaktyczna 20,0 77,42 232,3 11709
0.2 wcC 20,0 19,28 57,8 1678
0.3 Komunikacja 20,0 30,54 91,6 2030
0.4 Pracownia kosmetyczna 20,0 61,40 184,2 7616
0.5 Sala dydaktyczna 20,0 89,64 268,9 12448
0.6 Komunikacja 20,0 30,38 91,1 2566
0.7 wcC 20,0 18,80 56,4 1601
0.8 Gabinet wicedyrektora 20,0 18,87 56,6 1631
0.9 Komunikacja 20,0 41,54 124.6 1733
0.10 Komunikacja 14,7 61,00 183,0 0
0.11 Komunikacja 20,0 18,85 56,6 1603
0.12 Pracownia gastronomiczna 20,0 38,60 115,8 3905
0.13 Zaplecze 20,0 18,90 56,7 1216
0.14 Pracownia gastronomiczna 20,0 36,63 109,9 3179
0.15 Pracownia fryzjerska 20,0 18,87 56,6 1622
0.16 Pracownia fryzjerska 20,0 38,20 1146 2698
0.17 Komunikacja 15,3 15,16 45,5 0
0.18 Portiernia 20,0 15,16 45,5 1192
0.19 Biblioteka 20,0 18,77 56,3 1289
0.20 Biblioteka 20,0 18,77 56,3 1475
0.21 Biblioteka 20,0 18,87 56,6 1297
0.22 Zaplecze socjalne 20,0 18,77 56,3 1605
0.23 Sekretariat 20,0 18,87 56,6 1215
0.24 Gabinet dyr. 20,0 18,75 56,3 1355
0.25 Ksiegowo $é 20,0 18,87 56,6 1215
0.26 Kadry 20,0 18,87 56,6 2783
0.27 Komunikacja 20,0 21,42 98,5 7328
0.28 Korytarz -9,7 6,80 20,4 0
0.29 Pokoj 20,0 18,90 56,7 1216
0.30 Pokoj 20,0 18,90 56,7 1216
0.31 Pokoj 20,0 15,20 45,6 2013
0.32 tazienka 24,0 2,90 8,7 485
11 Sala dydaktyczna 20,0 18,82 56,5 3505
1.2 Sala dydaktyczna 20,0 38,50 1155 4743
1.3 Prysznice 24,0 18,87 56,6 1335
14 wcC 20,0 19,28 57,8 1184
15 Komunikacja 20,0 35,56 106,7 1933
1.6 Sala dydaktyczna 20,0 61,62 184,9 8850
1.7 Sala dydaktyczna 20,0 92,50 277,5 13109
1.8 Komunikacja 20,0 29,92 89,8 1727
1.9 wcC 20,0 18,77 56,3 1156
1.10 Sala dydaktyczna 20,0 38,35 1151 4726
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
1.11 Biblioteka 20,0 18,87 56,6 2368
1.12 Pom. socjalne 20,0 18,34 55,0 2343
1.13 Komunikacja 20,0 41,41 124,2 1516
1.14 Komunikacja 16,8 50,90 152,7 0
1.15 Komunikacja 20,0 41,20 123,6 1509
1.16 Sala dydaktyczna 20,0 58,06 174,2 8164
1.17 Sala dydaktyczna 20,0 38,63 115,9 4841
1.18 Sala dydaktyczna 20,0 57,70 1731 7172
1.19 Komunikacja 20,0 18,87 56,6 1161
1.20 Sala dydaktyczna 20,0 18,77 56,3 2362
1.21 Sala dydaktyczna 20,0 37,97 113,9 4695
1.22 Sala dydaktyczna 20,0 38,25 114,8 4796
1.23 Sala dydaktyczna 20,0 58,27 174,8 7234
1.24 Sala dydaktyczna 20,0 37,80 113,4 5696
2.1 Sala terapeutyczna 20,0 18,85 56,6 3511
2.2 Sala terapeutyczna 20,0 18,95 56,8 2192
2.3 Sala terapeutyczna 20,0 18,85 56,6 2182
2.4 Sala terapeutyczna 20,0 19,05 57,2 2215
25 wcC 20,0 19,28 57,8 2349
2.6 Komunikacja 20,0 20,40 61,2 3455
2.7 Pom. socjalne 10,2 4,95 14,9 0
2.8 Pom. socjalne 14,5 3,30 9,9 0
2.9 Sekretariat 20,0 41,52 124,6 5061
2.10 Pok. dyr. 20,0 17,49 52,5 2088
2.11 Pok. nauczycielski 20,0 36,16 108,5 4265
2.12 Komunikacja 20,0 25,24 75,7 1912
2.13 wcC 20,0 8,68 26,0 1532
2.14 Sala rehabilitacji 24,0 38,48 115,4 4893
2.15 Dogoterapia 20,0 18,84 56,5 2298
2.16 Gab. psychologiczny 20,0 18,34 55,0 3578
2.17 Salado zaj eé grupowych 20,0 38,66 116,0 5761
2.18 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 2301
2.19 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 2292
2.20 Sala terapeutyczna 20,0 19,28 57,8 2492
2.21 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 2483
2.22 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 2292
2.23 Korytarz 20,0 158,07 4742 14044
2.24 Komunikacja 20,0 40,54 121,6 4625
2.25 W-ce dyrektor 20,0 18,84 56,5 2292
2.26 Ksi egowosé 20,0 18,84 56,5 2292
2.27 Sala integracji sensorycznej Sl 20,0 57,73 173,2 6748
2.28 Sala terapeutyczna 20,0 18,95 56,8 2485
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
2.29 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 2292
2.30 Sala terapeutyczna 20,0 19,35 58,1 2302
231 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 2292
2.32 Sala terapeutyczna 20,0 18,56 55,7 3653

Strona 73




Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n Ay D1,

°C 2 W
2.29 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 2292
2.30 Sala terapeutyczna 20,0 19,35 58,1 2302
2.31 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 2292
2.32 Sala terapeutyczna 20,0 18,56 55,7 3653
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: OZC przed termomodernizacja
wl - stan po termomodernizacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: ul. Hutnicza 13

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 2842,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 8322,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pr: 63662 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 108798 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 172460 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazZenie cieplne budynku ®yi,: 172460 W

Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at

60,7 |W/m?

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v:

20,7 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 891,02 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 247506 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 313,4 |MJ/(m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 87,1 kWh/ (m?- rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 107,1 |MJ/ (m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 29,7 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
Miesiac La,m | Tem,m Qp Qg Qve Qso1 QH,nd Cnm
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K
Styczen 31 -1,1 67,25 5,52 177,98 11,85 174,43 739167,0
Luty 28, -1,5 61,88 5,03 181,18 15,30 174,50 739167,0
Marzec 31 3,5 52,66 5,52| 141,15 28,85/ 105,91 739167,0
Kwiecienh 30 8,4 35,92 5,20 101,92 42,11 48,14 739167,0
Maj 31 14,9 16,50 5,17 49,89 56,81 6,18 739167,0
Czerwiec 30, 16,1 12,28 4,81 40,28 58,03 3,40 739167,0
Lipiec 31 17,4 8,57 4,83 29,87 60,37 1,68 739167,0
Sierpien 31, 17,6 7,93 4,77 28,27 52,99 1,80 739167,0
Wrzesienh 30, 13,1 21,49 4,67 64,30 36,41 16,96 739167,0
Pazdziernik 31 8,1 38,07 4,97 104,33 21,42 62,94 739167,0
Listopad 30 2,9 52,80 5,00 145,95 11,42 127,83 739167,0
Grudzien 31, -0,3 64,71 5,37| 171,57 9,34, 167,26 739167,0
W sezonie 365 8,3 440,05 60,86 1236,69| 404,89 891,02 739167,0
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
|Drzwi zewnetrzne 7,32 2034 0,4
~ |Okno zewnetrzne 186,26 51738 9,7
Dach 6,97 1935 0,4
~ |Podloga na gruncie 7,19 1998 0,4
lPodloga w piwnicy 51,13 14202 2,7
__!8trop cieplo do gbéry 97,41 27060 5,1
__Stropodach wentylowany 64,72 17978 3,4
Ajéciana zewnetrzna przy gruncie 2,54 705 0,1
7jéciana wewnetrzna 90,21 25057 4,7
Sciana zewnetrzna 174,79 48552 9,1
_ |Cieplo na wentylacije 1236,69 343525| 64,2
|Razem 1925,22 534783| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od slofica 404,89 112469 27,3
Zyski wewnetrzne 1075, 86 298851 72,7
:Razem 1480,75 411320| 100,0
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg sSwiadectwa

Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Qve Qso1 Qint Qn,na

dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Styczen 31 -1,1 67,25 15,73 6,31 126,88 12,40 91,37, 114,51
Luty 28, -1,5 61,88 14,04 5,81 129,28 15,67 82,53 114,59
Marzec 31 3,5 52,66 12,99 4,94 99,33 28,82 91,37 58,76
Kwiecien 30 8,4 35,92 9,93 3,36 69,98 41,70 88,43 18,28
Maj 31| 14,9 16,50 7,09 1,53 31,05 55,96 91,37 0,63
Czerwiec 0 16,1 12,28 6,21 1,13 23,86 57,07 88,43 0,21
Lipiec 0 17,4 8,57 5,96 0,78 16,08 59,40 91,37 0,05
Sierpien 0 17,6 7,93 6,26 0,72 14,88 52,33 91,37 0,05
Wrzesien 300 13,1 21,49 8,52 2,00 41,83 36,16 88,43 3,58
Pazdziernik 31 8,1 38,07 11,70 3,56 71,78 21,63 91,37 28,92
Listopad 30 2,9 52,80 13,82 4,95 102,93 11,90 88,43 78,06
Grudzien 31 -0,3 64,71 15,60 6,07 122,09 9,89 91,37| 109,37
W sezonie 273 8,3 411,27| 109,43 38,52 795,16 234,14 804,69 526,70
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Wyniki - Zestawienie strat energii

cieplnej wg sSwiadectwa

Opis GJ/Rok kWh/rok %
|Drzwi zewnetrzne 6,85 1904 0,5
~ |Okno zewnetrzne 174,08 48356| 12,9
Dach 6,52 1811 0,5
~ |Podloga na gruncie 2,97 826 0,2
lPodloga w piwnicy 30,92 8589 2,3
__!8trop cieplo do gbéry 59,68 16577 4,4
__Stropodach wentylowany 60,42 16782 4,5
Ajéciana zewnetrzna przy gruncie 4,62 1283 0,3
_ |Sciana wewnetrzna 49,75 13820 3,7
Sciana zewnetrzna 163,39 45387, 12,1
~ |Cieplo na wentylacje 795,16 220878| 58,7
|Razem 1354,37 376214| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii

cieplnej wg sSwiadectwa

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od slofica 234,14 65038 22,5
Zyski wewnetrzne 804,69 223524 77,5
:Razem 1038,82 288562| 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Bl STRDACH2 Dach 0,133
Blpz1 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,500
BDozw |Drzwi zewnetrzne 1,300
oz ~ |Okno zewnetrzne 1,300
Blozw ~ |Okno zewnetrzne 0,900
B PNG ~ |Podloga na gruncie 0,424
B rwp - |Podloga w piwnicy 0,409
il sTRrR1 'Strop ciepio do géry 1,614
[l STRDACH __Stropodach wentylowany 0,126
W swi2 |éciana wewnetrzna 2,414
WM sw46  |Sciana wewnetrzna 1,151
HBsz1 Sciana zewnetrzna 0,193
Msz2 Sciana zewnetrzna 0,196
B szrc Jéciana zewnetrzna przy dgruncie 0,199
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Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materialu A p
m W/ (m-K)  kg/m3
B PNG Podioga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podiloga na gruncie, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZl

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci D, = m
I TERAKOTA 0,0200 Terakota. 1,050/ 2000
I BET-CHUDY 0,0500 Podktad z betonu chudego. 1,050 1900
I PAPA-ASF 0,0100/Papa asfaltowa. 0,180 1000
I BET-CHUDY 0,2000 Podktad z betonu chudego. 1,050 1900
HWzwIRr 0,4000|Zwir. 0,900/ 1800
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 1,601
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,358
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,424

@ rwp Podioga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZPG

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 4,20 m

Wysokos$é zaglebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 0,80 m
I BET -CHUDY 0,0500 Podktad z betonu chudego. 1,050 1900
I PAPA-ASF 0,0100Papa asfaltowa. 0,180 1000
I BET-CHUDY 0,2000Podktad z betonu chudego. 1,050 1900
B zZWIR 0,3000Zwir. 0,900 1800
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 1,819
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,445
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,409

Bl sTR1 Strop

Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgot
lDpAB 0,0500Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 800
B STRZELBKAN | 0,2400|Strop zelbetowy kanalowy o wysokosci 22- 1400
B TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 0,619
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(m?-K)]: 1,614

Il STRDACH ‘Stropodach wetylowany

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg

HBLA-DACH

‘0,000ﬂBlacha trapezowa lub dachdéwkowa.

\ ss,ooo\ 7800

[m2-K/W] : 0,160

Opdr warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m,
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Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materialu A P
W/ (m-K) | kg/m3
Suma oporéw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
I PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1000
B ZELBET 0,0700|Zelbet. 1,700 2500
MWAR.POW.DW | 1,0000/Warstwa powietrzna dobrze wentylowana.
B POLIETYLEN | 0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 1300
BWELNA 035 0,2500weilna skalna 0,035 40
HETYNK-CW 0,0300 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
BPrL-WwI0-CE4 | 0,0500 Plyty wibdrkowo-cementowe - gestosé 450 k 0,140/ 450
B STRZELBKAN | 0,2400|Strop zelbetowy kanalowy o wysokosci 22- 1400
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?:-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 7,908
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(m?-K)]: 0,126
] STRDACH2 Stropodach nie wetylowany
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B STYRO, 037 0,2500|styropapa 0,037
[ PAPA ASF3X | 0,0050 Papa asfaltowa z 3 warstwami lepiku 7,5m 0,180 1000
B TYNK-CW 0,0300 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
BPrL-WwI0-CE4 | 0,0500 Plyty wibdrkowo-cementowe - gestos$é 450 k 0,140/ 450
B STRZELBKAN | 0,2400|Strop zelbetowy kanalowy o wysokosci 22- 1400
B TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?:-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 7,510
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,133
Bswi2 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
BICEGEA-PEEN | 0,1000/Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800
B TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,414
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 2,414
W sw46 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
HETYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
BICEGEA-PEEN | 0,4500/Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800
BETYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
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Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materialu A p
W/ (m-K) | kg/m3
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 0,869
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(m?-K)]: 1,151
HMsz1 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
BICEGEA-PEEN | 0,5000/Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800
B TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
B STYR 037 0,1600|styropian EPS 0,037 40
B TYNK-SIL 0,0100|Tynk silikatowy 0,820 1950
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?:-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 5,180
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(m?-K)]: 0,193

W sz2 Sciana zewnetrzna wejscie do budynku
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
BICEGEA-KRAT | 0,3000Mur z cegly kratéwki na zaprawie cemento 0,560/ 1300
BICEGEA-KLIN | 0,0500Mur z cegly klinkierowej. 1,050 1900
B TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
[l STYR 037 0,1600|styropian EPS 0,037 40
B TYNK-SIL 0,0100|Tynk silikatowy 0,820 1950
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?:-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,114
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,196
M szprc Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sred
Podloga przylegita do sciany: PWP
Wysokos$é zaglebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 0,80 m
B TYNK-CW 0,0150Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
B CEGLA-PEEN | 0,6000Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800
I BITUMEN 0,0020Bitumen. 0,174 1100
lSTYR 031 0,1000|stytopor 0,031 22
B POLIETYLEN | 0,0005|Folia polietylenowa. 0,200 1300
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 0,995
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 5,033
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(m?-K)]: 0,199
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Wyniki - Przegrody

Symbol

Opis materialu

W/ (m-K)

kg/m3
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n Ay v D1,
°C 2 m3 w

-1.1 Piwnica -1.1 10,8 0,00 132,5 0
-1.2 Komunikacja 9,1 12,75 29,3 0
-1.3 Piwnica 11,0 0,00 29,6 0
-1.4 Piwnica 11,0 0,00 15,2 0
-1.5 wC 11,1 7,81 18,0 0
-1.6 Piwnica 20,0 21,22 48,8 1019
-1.7 Szatnia 20,0 60,53 139,2 2350
-1.8 Magazyn 12,4 39,26 90,3 0
-1.9 Kotlownia 10,3 0,00 118,2 0
-1.10 Wezel c.o. 11,8 7,84 18,0 0
-1.11 wC 11,8 6,99 16,1 0
-1.12 Magazyn 11,8 0,00 108,3 0
-1.13 Pralnia 20,0 56,71 130,4 2352
-1.14 Piwnica 13,4 0,00 18,1 0
-1.15 Piwnica 12,0 0,00 42,8 0
-1.16 Magazyn 20,0 36,23 83,3 1671
-1.17 wC 20,0 13,77 31,7 744
-1.18 Piwnica 14,8 0,00 16,3 0
-1.19 Piwnica 12,6 0,00 36,2 0
-1.20 Magazyn 13,4 17,85 41,1 0
-1.21 Magazyn 12,2 20,65 47,5 0
-1.22 Archiwum 13,7 18,36 42,2 0
-1.23 Komunikacja 13,5 7,95 18,3 0
-1.24 Komunikacja 13,9 22,64 52,1 0
-1.25 Archiwum 20,0 18,87 43,4 900
-1.26 Sklepik 20,0 33,00 75,9 1897
-1.27 Komunikacja 9,5 76,23 175,3 0
-1.28 Komunikacja 12,1 26,08 60,0 0
-1.29 Pom. OHP 20,0 14,89 34,2 784
-1.30 Pom. OHP 20,0 17,75 40,8 822
-1.31 Archiwum 15,3 18,87 43,4 0
-1.32 Pom.socjalne 20,0 18,36 42,2 965
-1.33 Komunikacja 13,6 4,96 11,4 0
-1.34 Komunikacja 13,7 15,48 35,6 0
-1.35 Magazyn 14,6 20,30 46,7 0
-1.36 Magazyn 20,0 18,36 42,2 848
-1.37 Pom. gosp. 16,2 13,77 31,7 0
-1.38 Komunikacja 15,8 7,09 16,3 0
-1.39 Laznia 20,0 34,00 78,2 1344
-1.40 Piwnica 12,2 0,00 37,5 0
-1.41 Komunikacja 12,5 6,88 15,8 0
-1.42 Schowek 16,2 3,23 7,4 0
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n Ay v D1,
°C m? m3 w

0.1 Sala dydaktyczna 20,0 77,42 232,3 8660
0.2 wC 20,0 19,28 57,8 1052
0.3 Komunikacja 20,0 30,54 91,6 1228
0.4 Pracownia kosmetyczna 20,0 61,40 184,2 5827
0.5 Sala dydaktyczna 20,0 89,64 268,9 10306
0.6 Komunikacja 20,0 30,38 91,1 1664
0.7 wC 20,0 18,80 56,4 980
0.8 Gabinet wicedyrektora 20,0 18,87 56,6 905
0.9 Komunikacja 20,0 41,54 124,6 1513
0.10 Komunikacja 14,9 61,00 183,0 0
0.11 Komunikacja 20,0 18,85 56,6 969
0.12 Pracownia gastronomiczna 20,0 38,60 115,8 1680
0.13 Zaplecze 20,0 18,90 56,7 624
0.14 Pracownia gastronomiczna 20,0 36,63 109,9 1728
0.15 Pracownia fryzjerska 20,0 18,87 56,6 869
0.16 Pracownia fryzjerska 20,0 38,20 114,6 1316
0.17 Komunikacja 17,0 15,16 45,5 0
0.18 Portiernia 20,0 15,16 45,5 728
0.19 Biblioteka 20,0 18,77 56,3 694
0.20 Biblioteka 20,0 18,77 56,3 813
0.21 Biblioteka 20,0 18,87 56,6 639
0.22 Zaplecze socjalne 20,0 18,77 56,3 852
0.23 Sekretariat 20,0 18,87 56,6 623
0.24 Gabinet dyr. 20,0 18,75 56,3 621
0.25 Ksiegowosé 20,0 18,87 56,6 623
0.26 Kadry 20,0 18,87 56,6 1151
0.27 Komunikacja 20,0 21,42 98,5 3114
0.28 Korytarz -0,8 6,80 20,4 0
0.29 Poké6j 20,0 18,90 56,7 624
0.30 Poké6j 20,0 18,90 56,7 624
0.31 Poké6j 20,0 15,20 45,6 820
0.32 Lazienka 24,0 2,90 8,7 169
1.1 Sala dydaktyczna 20,0 18,82 56,5 2050
1.2 Sala dydaktyczna 20,0 38,50 115,5 3573
1.3 Prysznice 24,0 18,87 56,6 685
1.4 wC 20,0 19,28 57,8 693
1.5 Komunikacja 20,0 35,56 106,7 1051
1.6 Sala dydaktyczna 20,0 61,62 184,9 6065
1.7 Sala dydaktyczna 20,0 92,50 277,5 9837
1.8 Komunikacja 20,0 29,92 89,8 974
1.9 wC 20,0 18,77 56,3 679
1.10 Sala dydaktyczna 20,0 38,35 115,1 3560
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n Ay v D1,
°C 2 m3 w

1.11 Biblioteka 20,0 18,87 56,6 1778
1.12 Pom. socjalne 20,0 18,34 55,0 888
1.13 Komunikacja 20,0 41,41 124,2 1040
1.14 Komunikacja 16,8 50,90 152,7 0
1.15 Komunikacja 20,0 41,20 123,6 1035
1.16 Sala dydaktyczna 20,0 58,06 174,2 5552
1.17 Sala dydaktyczna 20,0 38,63 115,09 3598
1.18 Sala dydaktyczna 20,0 57,70 173,1 5366
1.19 Komunikacja 20,0 18,87 56,6 512
1.20 Sala dydaktyczna 20,0 18,77 56,3 1770
1.21 Sala dydaktyczna 20,0 37,97 113,9 3529
1.22 Sala dydaktyczna 20,0 38,25 114,8 3565
1.23 Sala dydaktyczna 20,0 58,27 174,8 5415
1.24 Sala dydaktyczna 20,0 37,80 113,4 3681
2.1 Sala terapeutyczna 20,0 18,85 56,6 1310
2.2 Sala terapeutyczna 20,0 18,95 56,8 862
2.3 Sala terapeutyczna 20,0 18,85 56,6 859
2.4 Sala terapeutyczna 20,0 19,05 57,2 868
2.5 wC 20,0 19,28 57,8 909
2.6 Komunikacja 20,0 20,40 61,2 1067
2.7 Pom. socjalne 16,3 4,95 14,9 0
2.8 Pom. socjalne 18,0 3,30 9,9 0
2.9 Sekretariat 20,0 41,52 124,6 1787
2.10 Pok. dyr. 20,0 17,49 52,5 818
2.11 Pok. nauczycielski 20,0 36,16 108,5 1610
2.12 Komunikacja 20,0 25,24 75,7 1078
2.13 wC 20,0 8,68 26,0 611
2.14 Sala rehabilitacji 24,0 38,48 115,4 1843
2.15 Dogoterapia 20,0 18,84 56,5 877
2.16 Gab. psychologiczny 20,0 18,34 55,0 1313
2.17 Sala do zajeé grupowych 20,0 38,66 116,0 2106
2.18 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 878
2.19 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 875
2.20 Sala terapeutyczna 20,0 19,28 57,8 927
2.21 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 918
2.22 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 875
2.23 Korytarz 20,0 158,07 474,2 5311
2.24 Komunikacja 20,0 40,54 121,6 1592
2.25 W-ce dyrektor 20,0 18,84 56,5 875
2.26 Ksiegowosé 20,0 18,84 56,5 875
2.27 Sala integracji sensorycznej SI 20,0 57,73 173,2 2530
2.28 Sala terapeutyczna 20,0 18,95 56,8 920
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n Ay D1,

°C 2 W
2.29 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 875
2.30 Sala terapeutyczna 20,0 19,35 58,1 886
2.31 Sala terapeutyczna 20,0 18,84 56,5 875
2.32 Sala terapeutyczna 20,0 18,56 55,7 1326
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: OZC przed termomodernizacja
w2 - stan po termomodernizacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: ul. Hutnicza 13

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 2842,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 8322,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 64402 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 108798 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 173199 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 173199 (W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik Py, odniesiony do powierzchni OHL, A 60,9 W/m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 20,8 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 900,89 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 250249 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 316,9 |MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 88,0 kWh/ (m?- rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 108,2 |MJ/ (m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 30,1 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Bl STRDACH2 Dach 0,133
Blpz1 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,500
BDozw |Drzwi zewnetrzne 1,300
oz ~ |Okno zewnetrzne 1,300
Blozw ~ |Okno zewnetrzne 0,900
B PNG ~ |Podloga na gruncie 0,424
B rwp - |Podloga w piwnicy 0,417
il sTRrR1 'Strop ciepio do géry 1,614
[l STRDACH __Stropodach wentylowany 0,126
W swi2 |éciana wewnetrzna 2,414
WM sw46  |Sciana wewnetrzna 1,151
HBsz1 Sciana zewnetrzna 0,193
Msz2 Sciana zewnetrzna 0,196
B szrc Jéciana zewnetrzna przy dgruncie 0,714
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: OZC przed termomodernizacja
w3 - stan po termomodernizacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: ul. Hutnicza 13

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 2842,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 8322,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 64402 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 108798 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 173199 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 173199 (W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik Py, odniesiony do powierzchni OHL, A 60,9 W/m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 20,8 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 900,89 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 250249 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 316,9 |MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 88,0 kWh/ (m?- rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 108,2 |MJ/ (m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 30,1 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Bl STRDACH2 Dach 0,133
Blpz1 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,500
BDozw |Drzwi zewnetrzne 1,300
oz ~ |Okno zewnetrzne 1,300
Blozw ~ |Okno zewnetrzne 0,900
B PNG ~ |Podloga na gruncie 0,424
B rwp - |Podloga w piwnicy 0,417
il sTRrR1 'Strop ciepio do géry 1,614
[l STRDACH __Stropodach wentylowany 0,126
W swi2 |éciana wewnetrzna 2,414
WM sw46  |Sciana wewnetrzna 1,151
HBsz1 Sciana zewnetrzna 0,193
Msz2 Sciana zewnetrzna 0,196
B szrc Jéciana zewnetrzna przy dgruncie 0,714
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: OZC przed termomodernizacja
w4 - stan po termomodernizacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: ul. Hutnicza 13

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 2842,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 8322,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 65507 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 108798 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 174305 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 174305 (W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at 61,3 W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 20,9 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 902,72 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nq: | 250754 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 317,5 |MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 88,2 kWh/ (m?- rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 108,5 |MJ/ (m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 30,1 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Bl STRDACH2 Dach 0,133
Blpz1 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,500
HDzw |Drzwi zewnetrzne 3,500
oz ~ |Okno zewnetrzne 1,300
Blozw ~ |Okno zewnetrzne 0,900
B PNG ~ |Podloga na gruncie 0,424
B rwp - |Podloga w piwnicy 0,417
il sTRrR1 'Strop ciepio do géry 1,614
[l STRDACH __Stropodach wentylowany 0,126
W swi2 |éciana wewnetrzna 2,414
WM sw46  |Sciana wewnetrzna 1,151
HBsz1 Sciana zewnetrzna 0,193
Msz2 Sciana zewnetrzna 0,196
B szrc Jéciana zewnetrzna przy dgruncie 0,714
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: OZC przed termomodernizacja
w5 - stan po termomodernizacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: ul. Hutnicza 13

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 2842,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 8322,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 69002 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 108798 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 177800 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 177800 (W

Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at

62,5 |W/m?

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v:

21,4 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nq: | 932,16 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nq: | 258934 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 327,9 |MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 91,1 kWh/ (m?- rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 112,0 |MJ/ (m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 31,1 kWh/ (m3 - rok)
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Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Bl STRDACH2 Dach 1,327
Blpz1 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,500
HDzw |Drzwi zewnetrzne 3,500
oz ~ |Okno zewnetrzne 1,300
Blozw ~ |Okno zewnetrzne 0,900
B PNG ~ |Podloga na gruncie 0,424
B rwp - |Podloga w piwnicy 0,417
il sTRrR1 'Strop ciepio do géry 1,614
[l STRDACH __Stropodach wentylowany 0,126
W swi2 |éciana wewnetrzna 2,414
WM sw46  |Sciana wewnetrzna 1,151
HBsz1 Sciana zewnetrzna 0,193
Msz2 Sciana zewnetrzna 0,196
B szrc Jéciana zewnetrzna przy dgruncie 0,714

Strona 97




Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: OZC przed termomodernizacja
w6 - stan po termomodernizacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: ul. Hutnicza 13

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 2842,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 8322,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 69002 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 108798 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 177800 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 177800 (W

Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at

62,5 |W/m?

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v:

21,4 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nq: | 932,16 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nq: | 258934 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 327,9 |MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 91,1 kWh/ (m?- rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 112,0 |MJ/ (m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 31,1 kWh/ (m3 - rok)
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Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Bl STRDACH2 Dach 1,327
Blpz1 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,500
HDzw |Drzwi zewnetrzne 3,500
oz ~ |Okno zewnetrzne 1,300
Blozw ~ |Okno zewnetrzne 0,900
B PNG ~ |Podloga na gruncie 0,424
B rwp - |Podloga w piwnicy 0,417
il sTRrR1 'Strop ciepio do géry 1,614
[l STRDACH __Stropodach wentylowany 0,126
W swi2 |éciana wewnetrzna 2,414
WM sw46  |Sciana wewnetrzna 1,151
HBsz1 Sciana zewnetrzna 0,193
Msz2 Sciana zewnetrzna 0,196
B szrc Jéciana zewnetrzna przy dgruncie 0,714
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: OZC przed termomodernizacja
w7 - stan po termomodernizacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: ul. Hutnicza 13

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 2842,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 8322,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pr: 140722 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 108798 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 249519 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 249519 W

Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at

87,8 |W/m?

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v:

30,0 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ng: | 1517,24 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 421455 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 533,7 |MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 148,2 |kWh/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 182,3 |MJ/ (m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 50,6 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Bl STRDACH2 Dach 1,327
Blpz1 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,500
HDzw |Drzwi zewnetrzne 3,500
oz ~ |Okno zewnetrzne 1,300
Blozw ~ |Okno zewnetrzne 0,900
B PNG ~ |Podloga na gruncie 0,441
B rwp - |Podloga w piwnicy 0,417
il sTRrR1 'Strop ciepio do géry 1,614
[l STRDACH __Stropodach wentylowany 0,126
W swi2 |éciana wewnetrzna 2,414
WM sw46  |Sciana wewnetrzna 1,151
HBsz1 Sciana zewnetrzna 1,185
Msz2 Sciana zewnetrzna 1,286
B szrc Jéciana zewnetrzna przy dgruncie 0,714
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: OZC przed termomodernizacja
w8 - stan po termomodernizacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: ul. Hutnicza 13

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 2842,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 8322,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 153702 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 108798 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 262499 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 262499 W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at 92,3 W/m?2

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v:

31,5 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ng: | 1738,87 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 483021 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 611,6 |MJ/(m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 169,9 |kWh/ (m2?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 208,9 |MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 58,0 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Bl STRDACH2 Dach 1,327
Blpz1 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,500
HDzw |Drzwi zewnetrzne 3,500
oz ~ |Okno zewnetrzne 1,300
Blozw ~ |Okno zewnetrzne 2,600
B PNG ~ |Podloga na gruncie 0,441
B rwp - |Podloga w piwnicy 0,417
il sTRrR1 'Strop ciepio do géry 1,614
[l STRDACH __Stropodach wentylowany 0,126
W swi2 |éciana wewnetrzna 2,414
WM sw46  |Sciana wewnetrzna 1,151
HBsz1 Sciana zewnetrzna 1,185
Msz2 Sciana zewnetrzna 1,286
B szrc Jéciana zewnetrzna przy dgruncie 0,714
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: OZC przed termomodernizacja
w9 - stan po termomodernizacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: ul. Hutnicza 13

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 2842,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 8322,5 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 197109 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 108798 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 305907 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 305907 (W

Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at

107,6 |W/m?2

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v:

36,8 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qm,ng: | 2111,49 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nq: | 586525 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 742,7 |MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 206,3 |kWh/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 253,7 |MJ/ (m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 70,5 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Bl STRDACH2 Dach 1,327
Blpz1 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,500
HDzw |Drzwi zewnetrzne 3,500
oz ~ |Okno zewnetrzne 1,300
Blozw ~ |Okno zewnetrzne 2,600
B PNG ~ |Podloga na gruncie 0,441
B rwp - |Podloga w piwnicy 0,417
il sTRrR1 'Strop ciepio do géry 1,614
[l STRDACH __Stropodach wentylowany 1,309
W swi2 |éciana wewnetrzna 2,414
WM sw46  |Sciana wewnetrzna 1,151
HBsz1 Sciana zewnetrzna 1,185
Msz2 Sciana zewnetrzna 1,286
B szrc Jéciana zewnetrzna przy dgruncie 0,714
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU
Stalowa Wola, ul. Hutnicza 13
NAZWA PROJEKTU

OZC przed termomodernizacjg
w0 - stan aktualny

CALOSC/CZESC BUDYNKU
Catos¢ budynku

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 35813
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 2842,9
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 28429
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 28429
KUBATURA CALKOWITA [m3] 10 120,1
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 8322,5
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t CO,/(m?rok)] 0,122
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Sandomierz
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [w] 197 109,4
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Oy [W] 108 797,6
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [w] 305 907,0
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dry W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o [(wi] 305 907,0
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Dua [W/m?] 107,6
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE DuLy [W/m3] 36,8

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

¢ ILOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERGIL EN;;S;E ILIUB (oK)

OGRZEWCZY Energia cieplna z seci cieptowniczej. 1,063 | GJ

Energia elektryczna. 0,705 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE) | Gaz ziemny - warto$¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 2,572 | m?
WODY UZYTKOWEJ

Energia elektryczna. 0,350 | kWh
CHLODZENIA
WBUDOWANE INSTALACL | Energia elektryczna. 6,000 | kWh
OSWIETLENIA
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZEGRODY

L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ w /mzK] [V\;Tnzaxlq STAN | WT 2021 POWIE':%CHNIA
1 |PNG Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,441 I 37,60
2 | PWP Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 0,417 I 1040,70
3 |STR1 Strop Strop ciepto do gory 1,614 I 1199,45
4 | STRDACH Stropodach wetylowany Stropodach wentylowany 1,309 I 913,25
5 | STRDACH2 Stropodach nie wetylowany Dach 1,327 I 73,20
6 [SW12 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 2,414 I 679,12
7 | SW46 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,151 I 671,04
8 |SZ1 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 1,185 I 1835,65
9 [SZ22 Sciana zewnetrzna wejscie do Sciana zewnetrzna 1,286 I 59,13

budynku

10 | SZPG Sciana zewnetrzna przy gruncie | Sciana zewnetrzna przy 0,714 I 149,02

gruncie
OKNA I DRZWI

L.P. SYMBOL OPIS w /mzK] [V\;Tnzaxlq STAN | WT 2021 POWIE':%CHNIA
1 |DZI Drzwi zewnetrzne wymienione 0,70 1,500 I 5,04
2 |Dzw Drzwi zewnetrzne do wyminany 0,85 3,500 I 20,04
3 |0ZI Okno zewnetrzne wymienione 0,64 1,300 I 156,78
4 | OzZW Okno zewnetrzne do wymiany 0,75 2,600 I 207,38

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY el EggTsé'&SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEt. CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW 0,95
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédta ciepta 0,80
usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez izolacji na przewodach,
armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja 0,75
CIEPLA centralna - bez requlacii automatycznej mieiscowei
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE oPIS i’g&'\ﬁ:
CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ SYSTEMU SPRAWNOSE
WYTWARZANIE CIEPLA Kotty niskotemperaturowe - 0 mocy do 50 kW 0,83
PRZESYt CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instalacje do 0,70
30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
SREDNIA
SYSTEM CHLODZENIA ELEMESJSTT%':,ILSDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU
PRZESYt CHEODU
AKUMULACIA CHEODU
REGULACJA T WYKORZYSTANIE
CHEODU
WENTYLACIA wentylacja grawitacyjna
SYSTEM WBUDOWANE] INSTALACII OSWIETLENIA instalacja elektryczna
INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU
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OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 478 540,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 839 544,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [KWh/rok] 20043
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 841 548,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 091 407,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6012,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo H [kWh/rok] 1097 420,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 2842,9

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

instalacja c.o. - grzejniki zeliwne, pod pionami brak zaworéw regulacyjnych, przy grzejnikach brak zaworéw regulacyjnych i brak
gtowic termostatycznych
SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 478 540,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 839 544,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomb  [kWh/rok] 2 004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 841 548,3
%;%CR'\IZIECE;%V:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 1091 407,2
%;%CR'\IZIECE;%V:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 6012,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 1097 420,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 28429
PARAMETRY PRACY [°C] 80/60

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z elektrowni weglowej

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 130

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODLA CIEPEA

WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.95

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g ’
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPELA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez

izolacji na przewodach, armaturze i urzgdzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE

BUDYNKU NH.d 0,80
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.75

OBREBIE BUDYNKU NHe ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NHs ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot, 0,57

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki czionowe/ptytowe - granica

ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4 700
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WENTYLACJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qov [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII MNrec 0,00

TYP WENTYLACII
wentylacja grawitacyjna

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 34 375,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 69 606,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 993,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 70 600,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 76 567,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2981,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 79 549,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 28429

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
kottownia gazowa z wymiennikiem ciepta
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 34 375,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw [kWh/rok] 69 606,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kWh/rok] 993,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 70 600,7
ggl:/lchRNzIECBZc\)(\év:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 76 567,5
ggl:/lchRNzIECBZc\)(\év:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 2981,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 79 549,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 28429

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 110
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODLA CIEPLA
Kotty niskotemperaturowe - 0 mocy do 50 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 083
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instancje do 30 punktéw poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 070
BUDYNKU Nw.d :
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 085
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW,tot,i 0,49
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYINE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 8 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qel [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 5840
POMPA EADUJACA ZASOBNIK
POMPA £ADUJACA ZASOBNIK cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP £ADUJACYCH ZASOBNIK Qel [W/m?] 0,20
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP LADUJACYCH ZASOBNIK tel [h/rok] 580
UZYTKOWANIE INSTALACJI
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA _ 3o
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm?/m?*dzien] 1,15
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ks 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0, K| 10,0
OSWIETLENIE
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QxL [kWh/rok] 17 057,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 51173,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A¢ [m?] 2 843,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2843,0

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
instalacja elektryczna
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SYSTEM INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QxL [kWh/rok] 17 057,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 511731
POWIERZCHNIA O REGULOWANE]) TEMPERATURZE A [m?] 2 843,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 2843,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA 2
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) Pn [W/m’] 0,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 0,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY
( ) ty [h/rok] 0,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) ° ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) D ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
WYMAGANEGO c ’

ENERGIA ELEKTRYCZNA*
Q Q UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 2 004,3 6012,8 10,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 993,9 2981,7 5,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHtODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 17 057,7 51173,1 85,1
SUMA 20 055,9 60 167,6 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
intalacja elektryczna
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 20 055,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 60 167,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 2 842,9
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 3.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z elektrowni weglowej

Q Q« Qe
BCRZEWANIE Wy rok] [KWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 478 540,1 839 544,0 1091 407,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 478 540,1 839 544,0 1091 407,2
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [km/“mk] [kh /‘rok] TkWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q« Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Ur ok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
(El A 03 [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q« Qe
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kV\M/Urok] [KW/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 478 540,1 839 544,0 1 091 407,2
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny
Q Q Q
OCRZEWVANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q« Qe
WENTYLACJA MECHANICZNA [kV\M/Urok] [K/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kV\:h/ur okl [k /“r okl [kwh /Pmk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 34 375,3 69 606,8 76 567,5
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 34 375,3 69 606,8 76 567,5
Q Q Q
R ODZENIE Wy rok] Wy rok] [Wh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
- Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kV\:h/ur okl [k /“rok] [kWh/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 34 375,3 69 606,8 76 567,5
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

Q Q Q
BCRZEWANIE Wy rok] Wy rok] [Wh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 2 004,3 6012,8
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 2 004,3 6012,8
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kkurok] [k /"mk] [kV\h/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Ur okl [k /Krok] [kh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 993,9 2981,7
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 993,9 2981,7
Q Q Q
(El A 03 [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/Urok] [h /Krok] [kM/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 17 057,7 51173,1
RAZEM 0,0 20 055,9 60 167,6

STATYSTYKA POMIESZCZEN

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEM P[EORC’;TURA POWIE:%CH NIA 4 B[':E’RA

1 | Korytarz 13 12,2 313,9 815,7
2 | Korytarz v 14 20,0 553,9 1696,1
3 | Kottownia 1 6,5 51,4 118,2
4 | Kuchnia z oknem gaz v 2 20,0 75,2 225,7
5 | kazienka bez okna v 1 24,0 2,9 8,7
6 |tazienka z oknem v 2 24,0 57,3 172,1
7 | Piwnica 9 7,9 189,8 436,6
8 | Pokdj v 50 20,0 1160,1 32725
9 | Pokdj 10 11,4 160,5 375,0
10 | Sala lekcyjna v 17 20,0 842,6 2 527,7
11 | Sklep v 1 20,0 33,0 75,9
12 |WC 2 9,3 14,8 34,0
13 |WC v 7 20,0 117,9 343,9
14 | Wezet 1 9,6 7,8 18,0

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC Vo | T | raen | o | rereq | rareq | " | rereq | o | o Fom
Styczen 31| -11 245,73 27,84 8,03 151,02 0,984 15,75 91,37 327,26 1,000
Luty 28| -1,5| 226,14| 2517|  7,39| 15387| 0983 19,90| 8253| 311,83 1,000
Marzec 31| 3,5 192,44 22,10 6,28 118,23 0,954 36,64 91,37 216,94 1,000
Kwiecien 30| 84 131,30 15,69 4,27 83,30 0,876 53,01 88,43 110,73 1,000
Maj 31| 149 6038 883 194 369 0559| 71,08 91,37| 1731 0343
Wizesief 30| 13,1 7861 11,39| 2,54 49,79| 0,741| 4589| 8843| 4275 0711
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MIESIAC M| T | e | (e | o | i@ e | (e | (97 fom
Pazdziernik 31| 81| 139,15 17,93 4,53 85,43 0,922 27,45 91,37| 137,46 1,000
Listopad 301 29| 192,96 23,01 6,30 122,50 0,974 15,11 88,43 | 243,96 1,000
Grudzier 31| -0,3| 236,46 27,21 7,73| 145,32 0,983 12,58 91,37| 314,50 1,000
W sezonie 273| 83| 1503,19| 179,18 49,03| 946,41 0,867| 297,40| 804,69| 1722,74

ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [G/rok] [KWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 11,29 3136 0,4
Okno zewnetrzne 279,66 77 684 10,4
Dach 36,66 10 182 1,4
Podtoga na gruncie 3,07 854 0,1
Podtoga w piwnicy 30,97 8 604 1,2
Strop ciepto do gory 94,67 26 298 3,5
Stropodach wentylowany 433,58 120 439 16,2
Sciana zewnetrzna przy gruncie 14,98 4161 0,6
Sciana wewnetrzna 84,51 23 475 3,2
Sciana zewnetrzna 742,00 206 110 27,7
Ciepto na wentylacje 946,41 262 893 35,3
RAZEM 2 677,80 743 836 100,0
ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGIT W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [G/rok] [KWh/rok] [%]
Zyski od stonca 297,40 82 611 27,0
Zyski wewnetrzne 804,69 223 524 73,0
RAZEM 1102,09| 306135 100,0

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH,nd [kWh/rok] 478 540,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx,H [kWh/rok] 839 544,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 091 407,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [KWh/rok] 20043
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6012,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 478 540,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 841 548,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 1097 420,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 168,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 295,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 383,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
;I(E)DNII\ISCS']'IIE(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 21
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUx [kWh/m?rok] 168,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 296,0
'J:’%lel\l(())(:S'L}éC;\\I{VPI/EIIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?rok] 386,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qpv [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
;I(E)DNII\I(SJCS'IIIE(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKyv [kWh/m?rok] 0,0
;I(E)DNII\I(SJCS'IIIE(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 0,0
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CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw,nd [kWh/rok] 34 375,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx,w [kWh/rok] 69 606,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 76 567,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 993,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [KWh/rok] 993,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 981,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 34 375,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 70 600,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qe.w [kWh/rok] 79 549,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 12,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 24,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 26,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,3
:FI’I(E)DMN(;)CS']'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kWh/m?rok] 12,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 24,8
'JD%DMN(())CS'\':'I}EC;\\I{VPI/EIIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m2rok] 28,0

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 17 057,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QrL [kWh/rok] 51173,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA = [kWh/m?rok] 6,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [kWh/m?rok] 18,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qnd [kWh/rok] 5129154
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx [kWh/rok] 926 208,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1219 147,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 998,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 2 998,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 994,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 512 915,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 929 206,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qr [kWh/rok] 1228 142,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 180,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 325,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 428,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,3
'JD%DMN(())CS'\':'IFEC;\\I{V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 3,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/ mzrok] 180,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/ mzrok] 326,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI 2

POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 432,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT

2021 A & A EPwr 2021 [KWh/m?rok] 70,0
Charakterystyka sporzgdzona za pomoca programu Audytor OZC 6.5 Pro strona 11 z 12



SPRAWDZENIE SPEXNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO
WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOCZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2021 w powyzszym zakresiet

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby warto$¢ wskaznika EP byla mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie sg sprawdzane przez program).

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spelnienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnic jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU

Stalowa Wola, ul. Hutnicza 13
NAZWA PROJEKTU

0OZC przed termomodernizacjg
wl - stan po termomodernizaciji

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 3581,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 842,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2842,9
POWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2842,9
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2 842,9
KUBATURA CALKOWITA [m3] 10 120,1
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 8 322,5
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t CO2/(m?-rok)] 0,037
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGLI W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,4

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA 11
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Ome [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Sandomierz

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Pr [W] 63 662,4
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA Dy [wW] 108 797,6
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [wW] 172 460,0
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dry [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU D [W] 172 460,1
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®_ ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE PriLa [w/m?] 60,7
WSKAZNIK ®_ ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE oMY, [W/m3] 20,7

OBLICZENIOWA ROCZNA 1LOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT PRZEZ BUDYNEK

« ILOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RO o e e ENERGII LUB J—E(aﬂcﬂ)m
ENERGII

OGRZEWCZY Energia cieplna z seci cieptowniczej. 0,214|GJ

Energia elektryczna. 1,410 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE) | Gaz ziemny - wartod¢ opatowa z RMS 12,09.2008. 2,572 | m3
WODY UZYTKOWE]

Energia elektryczna. 0,699 | kWh
CHEODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL | Energia elektryczna. 13,195 | kWh
OSWIETLENIA
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZEGRODY!

POWIERZCHNIA

SYMBOL OPIS RODZA) - /mzK] [W/TT;’*K] STAN | wT 2021 ]
1 |PNG Podioga na gruncie Podioga na gruncie 0,424 I 37,60
2 | PWP Podioga w piwnicy Podioga w piwnicy 0,409 I 1040,70
3 |STR1 Strop Strop ciepto do géry 1,614 I 1199,45
4 | STRDACH Stropodach wetylowany Stropodach wentylowany 0,126 I 913,25
5 | STRDACH2 Stropodach nie wetylowany Dach 0,133 I 73,20
6 |SwW12 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 2,414 I 679,12
7 |sw4e Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,151 I 671,04
8 |sz1 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,193 I 1835,65
9 |sz22 Sciana zewnetrzna wejécie do | Sciana zewnetrzna 0,196 I 59,13
budynku
10 [ SzPG Sciana zewnetrzna przy gruncie | Sciana zewnetrzna przy 0,199 I 149,02
gruncie

OKNA I DRZWT

SYMBOL OPIS w, /mzK] [W/rnza*K] STAN | wT 2021 POWIE'%CHNIA
1 |DZI Drzwi zewnetrzne wymienione 0,70 1,500 I 5,04
2 | DZW Drzwi zewnetrzne do wyminany 0,50 1,300 I 20,04
3 |0ZI Okno zewnetrzne wymienione 0,64 1,300 I 156,78
4 | 0OzZW Okno zewnetrzne do wymiany 0,50 0,900 I 207,38

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEMEE‘J;(TSEELSDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPELA WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW 0,95
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédta ciepta 0,98
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
FC{IEEGPUL;ACJA T WYKORZYSTANIE | CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacja 0,93
centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE oPIS SR%ECDZ’LI:
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPEA Kotty niskotemperaturowe - o mocy do 50 kW 0,83
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instalacje do 0,70
30 punktdw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
SREDNIA
SYSTEM CHEODZENIA ELEMEEQTSEELSDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHELODU
PRZESYt CHEODU
AKUMULACIA CHEODU
REGULACIA T WYKORZYSTANIE
CHLODU
WENTYLACIA wentylacja grawitacyjna
SYSTEM WBUDOWANE] INSTALACIT OSWIETLENIA instalacja elektryczna
INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU
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OGRZEWANIE I WENTY I\

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH nd [kWh/rok] 146 305,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 168 977,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomt  [kKWh/rok] 2 004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, [kWh/rok] 170 981,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 219 670,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGLE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4028,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 223 698,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 842,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2842,9

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

instalacja c.o. - grzejniki zeliwne, pod pionami brak zawordw regulacyjnych, przy grzejnikach brak zawordw regulacyjnych i brak

gtowic termostatycznych
SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 146 305,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qe [kWh/rok] 168 977,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomt  [KWh/rok] 2004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 170 981,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 219 670,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [KWh/rok] 4028,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kwh/rok] 223 698,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 842,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2842,9
PARAMETRY PRACY [°C] 80/60
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z elektrowni weglowej
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA ] 130
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODLA CIEPEA
WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 0.95
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH,g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 0.98
BUDYNKU NH.d ,
RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacjg centralng - i miejscowg (zakres P - 2 K)
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIL T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.93
OBREBIE BUDYNKU MH.e '
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 100
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO Mi.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI NH,toti 0,87
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH to [h/rok] 4 700
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WENTYLACJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kKwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eapomy  LKWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpv [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Agy [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII MNrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00

TYP WENTYLACII
wentylacja grawitacyjna

CIEPtA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 34 375,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kKwh/rok] 69 606,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 993,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 70 600,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 76 567,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1997,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qe [kwh/rok] 78 565,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 842,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2842,9

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
kottownia gazowa z wymiennikiem ciepta
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 34 375,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kwh/rok] 69 606,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 993,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 70 600,7
éé;%l;:RﬁIEBZC\)(\(/:v:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 76 567,5
éé;%l;:RﬁIEBZC\)(\(/:v:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 1997,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpw [kwh/rok] 78 565,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 842,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2 842,9

NOSNIK ENERGII KONCOWE]
PALIWA - Gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGIT PIERWOTNE] NA 110
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODLA CIEPLA
Kotty niskotemperaturowe - 0 mocy do 50 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 0.83
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g /
LOKALIZACIA ZRODLA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instancje do 30 punktéw poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0.70
BUDYNKU Nw.d '
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.85
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPEE] WODY Nw.s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI Nw, ot 0,49
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYINE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 8 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qel [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH to [h/rok] 5 840
POMPA LADUJACA ZASOBNIK
POMPA LADUJACA ZASOBNIK cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP LADUJACYCH ZASOBNIK el [W/m?] 0,20
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP EADUJACYCH ZASOBNIK to [h/rok] 580
UZYTKOWANIE INSTALACII
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPEA WODE UZYTKOWA _ T
(RODZAJ: SZKOLY) Vi [dm?/me-dzien] 1,15
WSPOECZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0, [°C] 10,0

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QxL [kWh/rok] 37 512,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kwWh/rok] 75 400,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 843,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3 340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2 843,0

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
instalacja elektryczna
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SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 37 512,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 75 400,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 2843,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2843,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA N
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) Pu [(W/m’] 57
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t [h/rok] 1400,0
P BUDYNKU: SZKOLY
(i ) th [h/rok] 0,0
WSPOKCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW E 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) 0 '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATELA DZIENNEGO E 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) b ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA ME 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOKCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
WYMAGANEGO c '

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

O
©

e 3 UDZIAL
[KWh/rok] [K\Wh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 2 004,3 4028,6 4,9
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 993,9 1997,7 2,5
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHELODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 37512,5 75 400,1 92,6
SUMA 78 023,1 118 563,8 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
intalacja elektryczna
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ
sie¢ elektroenergetyczna
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 39521,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PLERWOTNA [kWh/rok] 118 563,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1904,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 2237,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1904,8
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE ENERGIT PIERWOTNE] NA _ 3.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGLI LUB ENERGILI DO BUDYNKU Wi '
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ
Wiasna instalacja fotowoltaiczna
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 38 501,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PLERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 938,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1102,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 938,2
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE ENERGIT PIERWOTNE] NA _ 0.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGLI LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - cieplo z elektrowni weglowej

Q Q Q
CEREANTE AR/ rok] KA/ rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 146 305,4 168 977,1 219 670,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 146 305,4 168 977,1 219 670,2
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kVVh/Ur o (KW ;rok] [KAh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
3 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kV\/h/Urok] [wh ;r o [KAh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
CHEQDZENIE (AR rok] [KWhrok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
- Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kV\/h/Urok] [k /<r o [KAh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 146 305,4 168 977,1 219 670,2
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
PALIWA - Gaz ziemny
Q Q b
OERZENANIE (AR rok] [KWhrok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kV\/h/Urok] [k /<r o [KAh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
3 Q Q 3
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kVVh/Ur o (KW ;rok] [KAh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 34 375,3 69 606,8 76 567,5
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 34 375,3 69 606,8 76 567,5
Q Q Q
CHEODZENIE (AR rok] KA/ rok] [kWh/roK]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q 3
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kVVh/Ur o [KAh ;rok] [y rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 34 375,3 69 606,8 76 567,5
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NOSNIK ENERGII KONCOWE]

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

Q Q Q
CEREANTE AR/ rok] KA/ rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1342,9 4 028,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 13429 4 028,6
Q Q >
WENTYLACJA MECHANICZNA [kVVh/Ur o [KAh ;rok] [y rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
3 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kV\/h/Urok] [wh ;r oK] [KAh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 665,9 1997,7
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 665,9 1997,7
Q Q >
CHEQDZENIE (AR rok] [KWhrok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
< Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kV\/h/Urok] [k /<r o [KAh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 25133,4 75 400,1
RAZEM 0,0 27 142,1 81 426,4
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV
Q Q Q
OGRZEWANIE [KWh/rok] (KW rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 661,4 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 661,4 0,0
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kV\/h/Urok] [k /<r o [KAh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
3 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kv\,h/“r o (KW ;rok] [KAh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 328,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 328,0 0,0
Q Q Q
e O aENIE AR/ rok] KA/ rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
z Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kv\,h/“r o (KW ;rok] [KAh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 12 379,1 0,0
RAZEM 0,0 13 368,5 0,0

STATYSTYKA POMIESZCZEN

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | 1LOSC TEMPE%’?TURA IR fﬁZZ]CHNIA KUEE’:WESJRA

1 |Korytarz 13 13,2 313,9 815,7
2 |Korytarz v 14 20,0 553,9 1 696,1
3 | Kottownia 1 10,3 51,4 118,2
4 | Kuchnia z oknem gaz v 2 20,0 75,2 225,7
5 |tazienka bez okna v 1 24,0 2,9 8,7
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LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | 1LOSC TEMPFOFE'S\TURA IR FgZZ]CHNIA KUEE:\EJRA
tazienka z oknem v 2 24,0 57,3 172,1
Piwnica 9 11,7 189,8 436,6
PokG) v 50 20,0 1160,1 32725
POKG] 10 14,0 160,5 375,0

10 | Sala lekcyjna v 17 20,0 842,6 2527,7

11 | Skiep v 1 20,0 330 75,9

12 [wC 2 11,4 14,8 34,0

13 | WC v 7 20,0 117,9 3439

14 | Wezet 1 11,8 7,8 18,0

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGIT NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC N | TG | e | rared | oo | e MHon @hod | e | e Fim
Styczen 31 -11 67,25 15,73 6,31 126,88 0,980 12,40 91,37 114,51 1,000
Luty 28( -1,5 61,88 14,04 5,81 129,28 0,982 15,67 82,53 114,59 1,000
Marzec 31 3,5 52,66 12,99 4,94 99,33 0,925 28,82 91,37 58,76 1,000
Kwiecien 30( 84 35,92 9,93 3,36 69,98 0,775 41,70 88,43 18,28 0,586
Maj 31| 14,9 16,50 7,09 1,53 31,05 0,377 55,96 91,37 0,63 0,000
Czerwiec 0f 16,1 12,28 6,21 1,13 23,86 0,297 57,07 88,43 0,21 0,000
Lipiec 0 17,4 8,57 5,96 0,78 16,08 0,208 59,40 91,37 0,05 0,000
Sierpien 0| 17,6 7,93 6,26 0,72 14,88 0,207 52,33 91,37 0,05 0,000
Wrzesien 30( 13,1 21,49 8,52 2,00 41,83 0,564 36,16 88,43 3,58 0,000
Pazdziernik 31 8,1 38,07 11,70 3,56 71,78 0,851 21,63 91,37 28,92 0,909
Listopad 300 29 52,80 13,82 4,95 102,93 0,961 11,90 88,43 78,06 1,000
Grudzien 31| -0,3 64,71 15,60 6,07 122,09 0,979 9,89 91,37 109,37 1,000
W sezonie 273 8,3| 411,27 109,43 38,52 795,16 0,797 | 234,14| 804,69| 526,70

ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [Gl/frok] [KWhyrok] [%]
Drzwi zewnetrzne 6,85 1904 0,5
Okno zewnetrzne 174,08 48 356 12,9
Dach 6,52 1811 0,5
Podtoga na gruncie 2,97 826 0,2
Podtoga w piwnicy 30,92 8 589 2,3
Strop ciepto do goéry 59,68 16 577 4,4
Stropodach wentylowany 60,42 16 782 4,5
Sciana zewnetrzna przy gruncie 4,62 1283 0,3
Sciana wewnetrzna 49,75 13820 3,7
Sciana zewnetrzna 163,39 45 387 12,1
Ciepto na wentylacje 795,16 220 878 58,7
RAZEM 1 354,36 376 213 100,0
ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [Gl/frok] [KWhyrok] [%]
Zyski od stofica 234,14 65 038 22,5
Zyski wewnetrzne 804,69 223524 77,5
RAZEM 1 038,83 288 562 100,0

BRAK CHELODZONYCH POMIESZCZEN

Charakterystyka sporzadzona za pomocg programu Audytor OZC 6.5 Pro strona 9z 12



PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH,nd [kWh/rok] 146 305,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 168 977,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 219 670,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 2 004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomt  [KWh/rok] 2 004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4028,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 146 305,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 170 981,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qph [kWh/rok] 223 698,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 51,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 59,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 77,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 0,7
é’EODMNé)CS’\"I'I}éC%\\/(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 1,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUn [kwh/m?rok] 51,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [KWh/m?rok] 60,1
é’IEODMNé)CS’\"I'I}éC%\\/(VNElIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m?rok] 78,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qund [kKwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kKwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kKwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGLE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kKwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qry [kKwh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 0,0
é’EODMNé)CS’\"I'I}éC%\\/(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [KWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kwh/m?rok] 0,0
é’EODMNé)CS’\"I'I}éC%\\/(VNE”ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?rok] 0,0
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CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw,nd [kWh/rok] 34 375,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kKwh/rok] 69 606,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 76 567,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 993,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 993,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1997,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 34 375,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 70 600,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qrw [kWh/rok] 78 565,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 12,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 24,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 26,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,3
é’EODMNé)CS’\"I'I}éC%\\/(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kwh/m?rok] 12,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [KWh/m?rok] 24,8
é’IEODMNé)CS’\"I'I}éC%\\/(VNElIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 27,6

BRAK CHEODZONYCH POMIESZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwWh/rok] 37 512,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QrL [kWh/rok] 75 400,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kwh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK. [kwh/m?rok] 13,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [kWh/m?rok] 26,5

tACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qnd [kWh/rok] 180 680,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kwh/rok] 276 096,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 371637,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 2 998,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kwh/rok] 2 998,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 026,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 180 680,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 279 094,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 377 664,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 63,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 97,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 130,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 1,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 0,3
é’EODMNé)CS’\"I'I}éC%\\/(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 21

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/erok] 63,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/erok] 98,2
JPEODMNC?CS’:‘I'I}EC%\QINEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/erok] 132,8
JZI(E)Igll\IOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwr 2021 [kWh/erok] 70,0
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SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPO¥CZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2021 w powyzszym zakresie!

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byla mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci ciepinej.

Dodatkowo w Rozporzagdzeniu podane sg wymagania dotyczgce wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie s sprawdzane przez program).

2 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spehienie warunku EP nie jest wymagane.

3 W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spehic jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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