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2 Karta audytu energetycznego budynku Tabela 2.

D

A

. Dane ogolne Stan przed Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2 .|Liczba kondygnacji 4 4
3.|Kubatura cgsci ogrzewane;j [f] 25814,7 25814,7
4.|Powierzchnia netto budynku fin 6 807,5 6 807,5
5.|Powierzchnia ogrzewana fin 6132,9 6 132,9
6.|Powierzchnia giytkowa lokali wytkowych oraz innych
pomieszczé niemieszkalnych: [ 68075 6807,5
7.|Liczba lokali mieszkalnych - -
8.|Liczba 0s6b #ytkujacych budynek 698 os 698 os
9./Sposbéb przygotowania cieptej wody Termy elektryczne Termy elektryczn
10,Rodzaj systemu ogrzewania budynku S.w.c. zasilana wodaS.w.c. zasilana wod
grzewcgz z sieci grzewcz z sieci
cieptowniczej cieptowniczej a
11,Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m]
12)Inne dane charakteryzgie budynek:
2. Wspodiczynniki przenikania ciepta przez przegrodybudowlane[W/(m?K)]
1.|Sciany zewstrzne 1,072+1,325 0,190+0,196
2.|Dach/stropodach/strop po nieogrzewanymi poddashkdmiad
przejazdem 0,881+1,247 0,121+0,131
3.|Strop nad piwnig — wytkowe - strop przegredwewretrzn 1,112 1,112
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,389 0,389
5./0Okna, drzwi balkonowe 1,419 0,9+1,4
6.|Drzwi zewretrzne/bramy 1,9-2,3 1,3<1,9
6./Inne:
3. Sprawndici skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwizgniajace przerwy w
ogrzewaniu
1.|Sprawnd¢ wytwarzanianm,g 0,95 0,95
2.|Sprawng¢ przesytaniajm,qg 0,90 0,95
3.|Sprawngé¢ regulacji i wykorzystanig,e 0,85 0,93
4.|Sprawng¢ akumulacji Ny 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia w 0,85 0,85
6./ Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie wgil doby w 0,95 0,95
4. Sprawnasci sktadowe systemu przygotowania cieptej wodyaytkowej
1.|Sprawnd¢ wytwarzanianw,g, 0,99 0,99
2.|Sprawna¢ przesytaniagw.q 1,00 1,00
3.|Sprawna¢ regulacji i wykorzystani@w,e 1,00 1,00
4.|Sprawng¢ akumulacji nw,s 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) tunadna naturalna
2.|Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kKrat |Kratki wentylacyjne
wentylacyjne
3.|Strumier powietrza zewgtrznego 3[h 24 951,90 24 951,90
4. Krotno¢ wymian powietrza [1/h] 0,97 0,97
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1./Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 690,77 477,5
2.|Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotoaani
cieptej wody wytkowej [kw] 36,1 36,1
3./|Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniarbudy
(bez uwzgtdniania sprawni systemu grzewczego 2594,37 1.304,94
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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4.|Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzgkdnieniem sprawniei systemu grzewczego 2 882,63 1297,31
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
5.|Roczne obliczeniowe zycie energii do

przygotowania c.w.u. (z uwzglnieniem sprawriei) [GJ/roK]
6./Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunk|
sezonu standardowego. (&fue do weryfikacji przygtych 2765 Brak danych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu cieplneg®¥J/rok]
7./Zmierzone zuycie ciepta na przygotowanie cieptej wody

230,87 230,87

uzytkowej (stizace do weryfikacji przygtych sktadowych Brak danych Brak danych
danych obliczeniowych bilansu cieplnego) [GJ/roK]
8./Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
budynku (bez uwzgtiniania sprawn&i systemu grzewczego 117,5 59,1
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(rfrok)]
9./Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
budynku (z uwzgidnieniem sprawni systemu grzewczego 130,56 58,76
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(rfrok)]
10/Obliczeniowe zuycie energii elektrycznej na potrzeb$weetlenia
. 25975 16 654
w budowanego w ggu roku k. [kWh/rok]
112.|Udziat odnawialnyctirddet energii:
Fotowoltaiki PV 8 393 kWh/rok [%0] 0 0,38
7. Optaty jednostkowe (obowazujace w dniu sporadzania
audytu)
1.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzania budyfkeo [zHGJ] 47,11 47,11
2.|Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na mie8i [Z/MW m-c)] 11 261,02 11 261,02
3.|Koszt przygotowania 1 ficieptej wody aytkowej? [zHm3)] 9,85 9,85
4.|Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplefly 4 366,4 4 366,4
uzytkowej. na miesic ” [zZHMW m-c)]
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1°mowierzchni aytkowej [z{(mPm-c)] 3,11 1,71
6.|Miesigczna optata abonamentowa [zH/m-c 5,20 5,20
7./Inne Koszt 1 kWh energii elektrycznej [zZHkWh 0,5387 0,5387

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantyprzedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] éRoczne zmniejszenie zapotrzebowania na

4795 695,2 ; 51,42
energe [%]
Planowane koszty catkowite [zf] 4 870 788,89 Premia termomodernizacyjna [z{] 220 735,60
Roczna oszexnas¢ kosztow
energii [zH/roK] 110 367,88

1
2)

Dla budynku sktadafego st z czsci o réznych funkcjach gytkowych naley poda wszystkie dane oddzielnie dlazkkej czsci budynku

Uoze[%] obliczony zgodnie z rozpogdzeniem dotyczeym sporzadzaniaswiadectw, jako udziat odnawialnycirédet energii w rocznym zapotrzebowaniu|na
energe koncowg dostarczamdo budynku dla systemu grzewczego oraz systenygptawania cieptej wodyaytkowej
3) optata zmienna zwkana z dystrybugji przesytem jednostki energii

4)

Stata optata miestzna zwizana z dystrybugji przeszytem ener¢

.Podsumowanie!

Ocena wykonanej analizy wskazuje, zakresy prac wariantow 1 do 9 spehniaj
warunek energetyczny (procentowa weatazyskiwanych oszezincsci dla budynku
wicksza od 25%).

Inwestor zdecydowat sina realizagj zakresu prac gfym wariantem 1. Koszt
przedsg¢wziccia ugtego zakresem rzeczowym wariantu 1 wyszacowano vimat¢k
4 795 695,28 zt. Roczne oszdnadici kosztéw energii na cele grzewcze ulggedukcji
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o kwot ok. 110 367,88, co stanowi ok. 51,42%. Premia ¢@nodernizacyjna natea
Inwestorowi z tytutu realizacji inwestycji stanoaivukrotng¢ rocznych oszeanasci
kosztow energii, tj. 220 735,60 zi

Deklarowana kwota przez Inwestora 0,0 - zt

Zakres rzeczowo-finansowyariantu 1 skierowanego do realizacji obejmuje:

Ocieplenie stropodachu wenty lowanego naturalng weing mineralng o Ay, = 0,035 [W/mK], gr. 25 [cm] 185 681,47
Wy miana stolarki okiennej na o Umin = 0,9 [W/m?2K]; 289 szt. o tgcznej pow. 1 256,57 m? 17438110
Ocieplenie stropodachu petnego sty ropianem laminowany m papg 0 Ay, = 0,037 [W/mK], gr. 25 [cm] 21138847
Ocieplenie $cian zewetrzny ch sty ropianem )y, = 0,037 [W/mK], gr. 16 [cm] 991 735,24
Budowa instalacji f otowoltaicznej - 40 paneli PV o tgcznej pow. 64,8 m2. Roczny uzy sk energii: 8 393 102 399 41
[kWh/rok]
Wy miana stolarki drzwiowej na o U,,,=1,3 [W/m2K]; 3 szt o tgcznej pow. 11,51 m? 15 250,29
Ocieplenie $cian przy gruncie styropianem o A»=0,032 [W/mK]; gr. 10 cm 296 494,59
Wy miana os$wietlenia wbudowanego na LED 587 289,0(
Kompleksowa vwmiana instala_\cji_c.o., wdrozenie _syste_mu zarzadzania energiq—lnstalacja systemu 661 645.57
zdalnego sterowania oraz monitoringu wraz z archiwizacjg dany ch wspétpracujgcy ch sy stemoéw grzewczy ch !
Koszty brutto realizacji przedsi ewziecia 4 795 695,28
Deklarowana ilos¢ srodkow wiasnych 0,00
Kwota kredytu 4 795 695,28
Premia termomodernizacyjna 220 735,60

Inwestor w trakcie prowadzonych prac termomodenyigg/ch planuje wykonanie na
wiasny koszt dodatkowe prace:

- wymiare instalacji odgromowej (wg kosztorysu rozdz. 6) 208,30
- remont schodow zewtrznych i zadaszenia (wg kosztorysu rozdz. 4) 253%B
75 093,61



Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét Ponadgijaiaych Nr 1, im. Gen. Wh. Sikorskiego, ul. Hutma 17, 37-450 Stalowa Wola

3.

3.1

Ustalenia  wsgpne. Materialy | dane zrodiowe.
Inwentaryzacja techniczno-budowlana

. Ustalenia wsgpne. Zalecenia Inwestora. Cel audytu

a). Audytu energetycznego dla budynku Zespotu SBkdtadgimnazjalnych Nr 1, im.

Gen. WA, Sikorskiego przy ul. Hutniczej 17 w Sta&)WVoli zostat wykonanggodnie

z  algorytmem obowgizujagcym Ustawg 0 wspieraniu przedsivzigé
termomodernizacyjnych (Dz. U. nr 223, poz. 145%yar Rozporgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresumipaudytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, azéaklgorytmu optacalrigci
przedsg¢wziccia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 3d&)z z péniejszymi
zmianami.

b).Baza odniesienia (podstaw) do oceny optacalnéci zaproponowanych audytem

3.2.

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych bedzie obliczeniowe zapotrzebowanie
ciepta na potrzeby grzewcze c.o., wentylacji w tym.t. i c.w.u. oraz roczne zaycie
energii elektrycznej budynku (wsrednione za ostanie trzy lata) waktualnym stan
izolacyjnaci przegréd zewgtrznych obiektu, w tym okien, z uwzginieniem
sktadowych sprawrigi ogolnej wewstrznej instalacji c.o. i c.w.u., wykonane
zgodnie z aktualnie obowdujgcymi normami i rozporgdzeniami. Obliczenia
bilansowe zostanwykonane z #lyciem specjalistycznego programu Audytor OZC
wersja 6.5 Pro f-my SANKOM Sp. z .0.0. Wyniki olde zapotrzebowania ciepta na
potrzeby grzewcze w aktualnym stanie budynku omzrealizowaniu zakresu prac
termomodernizacyjnych ¢tiych przedmiotowym audytem zossamlofgczone do
niniejszego opracowania w formie gegnikow.

Materiaty i danezrddiowe.

[1] Projekt docieplenia budynku i kolorystyki elesyia ul. Hutnicza 17, 37-450
Stalowa Wola, cz. 1 — Projekt Termomodernizacji,n&alny Projektant:
ESPIN, ul. Mogilska 40, 31-546 Krakéw, marzec 2012

[2] PW - Termomodernizacja budynku Zespotu Szkah&tgimnazjalnych Ne 1,
ul. Hutnicza 17, 37-450 Stalowa Wola, cz. 2 — Fdbjastalacji centralnego
ogrzewania, Generalny Projektant: ESPIN, ul. Md@il€l0, 31-546 Krakdw,
marzec 2012r.,

[8] Ogledziny i inwentaryzacja stanu aktualnego przegrégdnegznych, zrodta
ciepta, instalacji grzewczej c.o. i c.w.u. oraiwetlenia wbudowanego
wykonana na potrzeby niniejszego audytu, Stiy#.6 r.
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3.3. Wykaz ustaw, norm i pozycji literaturowych w g@arciu, o ktore
sporzadzono niniejszy audyt energetyczny

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia®0r, (Dz. U. nr 109 z
2004 r. poz. 1156) w sprawie warunkéw technicznyagkim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie,

- Rozporadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodadorskiej z dnia 5
lipca 2013 r. zmienigfe rozporgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny od 01.01.2014 r. odpowiadbudynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r.
p0z.926)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy audytu energetycznegz czsci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a #zekalgorytmu oceny optacalém
przedsg¢wziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346).

- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 6 listopada 200& sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynkikalu mieszkalnego lub egci
budynku stanowicej samodzielp catc¢ techniczno-aytkows oraz sposobu
sporadzania i wzorowéwiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.Q1.,2
poz. 1240).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Jzs&nia 2015 r.
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy t@audy
energetycznego oraz gzi audytu remontowego, wzorow kart audytow, azéak
algorytmu oceny optacaldo przedsgwzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U.
poz. 1606)

- PN-EN ISO 6946:2002, ,Komponenty budowlane i edety budynku — Opér
cieplny i wspoétczynniki przenikania ciepta — Metoafaliczania”

- PN-EN-12831: 2006, ,Instalacje ogrzewcze w budatk Metoda obliczania
projektowanego obgienia cieplnego”.

- PN-EN ISO 13790 ,Cieplne wdaiwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zapotrzebowania na enegglo ogrzania i chtodzenia”.

- PN-92/B-01706 ,Instalacje wodagiowe”,

- PN-83/B-03430, ,Wentylacia w budynkach mieszkalmy zamieszkania
zbiorowego i ayteczndci publicznej.”

- Dz.U.02.8.70. RMI z dn. 14.01.2002r., w sprawigeSlania przeagitnych norm
zwzycia wody.

- Definicje wskanikéw w ramach Poddziatania 4.3.3 RPO WM 2014-2020,

- KOBIZE - Wartdgci opatowe i wskaniki emisji CQ do raportowania w ramach
Wspolnego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.
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4. Ocena aktualnego stanu technicznego budynkuatdyt
obejmuje budynek gtowny wraz z przewka

Budynek Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych przy witriitzej 17 w Stalowej Woli zostat
wzniesiony w roku 1938 r. w technologii tradycyjn@iekt pod ochrona konserwatogsk
Sciany murowane z cegty, stropy¢dizykondygnacyjne ggtazebrowe. Stropodachy:

STD petny

STD wentylowany STD wentylowany

STD petny
STD petny

STD petny

Potacie dachéw kryte papStolarka okienna i drzwiowa @zowo wymieniona na

nowg.
Doktadny opis budowy wszystkich przegréd budowldngnajduje si w zahczniku nr

1 (wydruk z programu Audytor OZC 6.5 Pro)
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Ustalenia poczynione w trakcie wizji lokalnej budyrku - przed
przystapieniem do wykonania przedmiotowego audytu.

Sciany, stropodachywentylowane i petne oragtolarka okienna i drzwiowa
zarOwno ta wymieniona jak i pozostata stae,spetniap aktualnych wymagai WT.

Instalacje c.0. wodna, pompowa, zasilana woda grzeywezsieci cieplnej
wysokoparametrowej poprzezxet cieplny z automatykpogodowa zbudowany na
wymiennikach typu JAD. Moc cieplna zamowiona: 98W]. Instalacja c.o0. z rur
stalowych prowadzonych po wierzchu. Pod pionamiagvwdcinagce, brak zaworow
regulacyjnych. Grzejniki czlonowezeliwne brak przy grzejnikach zaworéw
regulacyjnych z gtowicami termostatycznymi. Ztyrstachniczny instalacji kwalifikuje
ja do kompleksowej wymiany.

Ciepta woda uzytkowa (cw.u.) podgrzewana w miejscowych pojensciowych
badz przeptywowych, elektrycznych podgrzewaczach wodysytuowanych
bezpdrednio przy punktach czerpalnych c.w.

Wentylacja grawitacyjna sprawna.

Zarejestrowaneuzycie wody ogotemw latach 2013 do 2015 wyniosto

miesiac zuzycie woda zimna [m3]
rok 2013 | rok 2014 | rok 2015
01 163 130 206
02 137 170
03 95 109 69
04 136 121 166
05 137 74 53
06 155 135 106
07 80 82 79
08 37 42 35
09 75 89 63
10 125 190 137
11 161 248 129
12 193 182 122
Zarok 1494 1572 1165
Sr roczne 1410,33

Analizujgc zwzycia za lata 2013 do 2015 o przyjé ze srednioroczne zwycie
wody ogdtem w ZSzPG nr 1 wynosi: 1 410,3 finok].
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Rejestrowanelzzycie ciepta na c.o.

L ciepto [GJ]
miesigc

rok 2013 | rok 2014 | rok 2015
01 729 453 321
02 512 338 288
03 602 241 253
04 237 132 146
05
06
07
08
09
10 228 184 300
11 260 281 365
12 388 349 439
Zarok 2 956 1978 2112
Sd, ok 3487 3256 3191
Sdstandardowy 3918
Gl/rok
skorygowane 3322 2 380 2593
Srroczne 2765,17

Srednioroczne zuiycie energii grzewczejna potrzeby c.o. w ZSzPG nr 1
wynosi:2 765 [GJ/rok]

Zuzycie energii elektrycznej ogétem (w tym wietlenia).

L. zuzycie [kWh]
miesigc
rok 2013 | rok 2014 | rok 2015

01 3206 2 496 1588
02 3206 2 496 2412
03 2236 1981 2429
04 2236 1981 2148
05 1904 2024 2411
06 1904 2024 1757
07 1209 1033 1074
08 1209 1033 1049
09 2501 571 2 095
10 2501 3069
11 3032 4543 2716
12 3032 4543 2480
Za rok 28173 24722 25228
Srroczne 26 041,00

Srednioroczne rejestrowane zuycie energii elektrycznejw ZSzPG nr 1
wynosi 0k.26 041,00 [kWh/rok]
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Zestawienie opraw swietlenia wbudowanego wg: wykonanej na potrzeby
niniejszego audytu, inwentaryzacji:

niski parter
liczba . ., moc moc .moc
liczba zrédet L, zainstalo
typ oprawy opraw zrodta oprawy
[szt.] [szt./oprawe] (W] (W] wana
[kW]
niski parter
oprawa swietldwkowa 2x36W 88 2 36 72 6,3360
oprawa swietléwkowa 1x36W 1 1 36 36 0,0360
oprawa swietldwkowa 2x18W 2 2 18 36 0,0720
oprawa zarowa 18 1 60 60 1,0800
naswietlacz 500W 16 1 500 500 8,0000
parter

typ oprawy
oprawa swietldwkowa 2x36W 73 2 36 72 5,2560
oprawa swietléwkowa 4x18W 28 4 18 72 2,0160
oprawa zarowa 28 1 60 60 1,6800

Gabinety na parterze:
oprawa swietldwkowa 2x36W 8 72 36 72 0,5760
oprawa zarowa 4 1 60 60 0,2400
| pietro

typ oprawy
oprawa swietldwkowa 2x36W 110 2 36 72 7,9200
oprawa zarowa 28 1 60 60 1,6800

Il pietro

typ oprawy
oprawa swietléwkowa 2x36W 85 2 36 72 6,1200
oprawa swietlédwkowa 4x18W 10 4 18 72 0,7200
oprawa zarowa 26 1 60 60 1,5600

Moc opraw oswietleniowych - zainstalowana [KW] 43,2920

Instalacja elektryczna prowadzona po wierzchu,elicanych pomieszczeniach
wymieniona na now w wigkszaci pomieszcze stan techniczny instalacji zty,
kwalifikujacy ja do niezwtocznej wymiany.

Liczba os6b wytkuj aca budynek:

Aktualnie Grono Pedagogiczne, administracja i afpststanowi 65 0s, do szkoty
uczszcza 633 uczniow.

Czas pracy szkoly (godziny pracy dydaktycznej): gadz. ?° do 14°
Pracownicy obstugi (Il zmiana) od. ®4lo 26°.
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4.1. Oczekiwania Inwestora w zakresie termomodernacji budynku

1. lzolacyjnad¢ przegrod poddanych termomodernizacji musi spéiwigmagania
WT jak dla stanu po 1 stycznia 2019.

2. Audyt swym zakresem rzeczowym obejmuje budynékigy wraz z przewzka

Wymiana pozostatej starej stolarki okiennejavdowe;j

W

Ocieplenigcian zewwrtrznych wraz z hydro-termo izolacjaian przy gruncie.
5. lIzolacja stropodachu wentylowanego.
6. lIzolacja stropodachéw petnych.

7. Modernizacja instalacji c.0. obejmog swym zakresem: komplekspw
wymiarg instalacji c.o.

8. Wymiana éwietlenia wbudowanego na nowoczesne, energoodnez
spetniajce aktualne wymagania normowe, wypasge w zrodia swiatla
wykonane w technologii LED.

9. Budowa instalacji OZE.

Inwestor dla ograniczenia zycie energii pierwotnej i kosztow ponoszonych za
energ¢ elektryczn planuje budow instalacji fotowoltaicznej.

12
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- §ciany zewretrzne

- Sz30 U = 1,325 [W/fK],

- Sz55 U= 1,072 [W/fK]

- SzG U = 0,670 [W/AK],
- stropodachy, dachy

- STRDW U = 1,993 [W/FK],

- STRDP U=1,162 [W/AK],

- DACH SG U = 0,462 [WI/F],

- okna - do wymiany
OZ-do wymiany U = 3,1 [WAK],
OZWe-istniegce U = 1,6 [W/rK],
- drzwi — do wymiany
DZ-do wymiany U = 3,5 [WAK],
DZW-istniegce U = 1,9 [W/IK],

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Wskazane usprawnienia
1 2 3
.| Przegrody zewretrzne Przegrody nie spetniajwymaga

lip

Rozporzdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

ciepta

ca 2013 r., co powoduje nadmierne straty

zalecane wartéci U nie wyzsze ng:
- Sciany zewetrzne
U <0,2 [W/niK]
- Stropodach , dach
U=0,15 [W/nK]
- Okna, drzwi
Uk < 0,9 W/MRK], Ug< 1,3
[W/nPéK],
- ocieplenieician zewatrznych, w tym
scian przy gruncie
- ocieplenie stropodachow wentylowanych
i petnych
- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

.| Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna — nadmierna
spowodowana ztym stanem stolarki okient
i drzwiowej

nej

- wymiana pozostatej starej stolarki
okiennej i drzwiowej,

Instalacja cieptej wody wzytkowej

c.w. podgrzewana w elektrycznych
podgrzewaczach pojemfuaowych lydz
przeptywowych zainstalowanych
bezpgrednio przy punktach czerpalnych c,
(1xprzeptywowy podgrzewacz wody o mocy 3
kW, 2xpojemngciowe podgrzewacze wody 0
40 dn¥imocy 1,5 kW, kaly oraz 7x
pojemngciowych podgrzewaczy wody o poj. 8
dn? i mocy 1,5 kW, kaly)

- b.z.

Instalacja grzewcza izrodto ciepta
Zrédtem ciepta dla c.o. jest s.w.c. zbudow
na wymiennikach typu JAD zasilana wq
grzewcsz z sieci cieptowniczej ENESTA S
0.0.

da
D. Z

Instalacja c.0. wodna, pompowa, w zlym

stanie technicznym.
cztonowe.

Grzejnikizeliwne

ana

kompleksowa wymiana instalaciji c.o.

Instalacja oswietlenia wbudowanego

Do aswietlenia wewstrznego budynku
wykorzystano 397 opravwietléwkowych,
116 oprawzarowych,

Srednioroczne rejestrowane zicie energii
elektrycznej ogétem w ZSzPG nr 1 w
Stalowej Woli  wynosi ok 26 041 [kWh/rok

—

- Modernizacja

- Budowa instalacji fotowoltaicznej PV

gwietlenia
wymiare istniegcych opraw
oswietleniowych na nowe oprawy
energooszezine np. w technologii LEL

poprzeg

N4
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Sktadowe sprawndci ogolnej instalacji c.0. nH wt - dla stanu przed

<

termorenowacia
stan
Lp Nazwa aktualny/| Uwagi
1 |nug- sprawnéc wytwarzania) oz |Wezet ciepiny zbudowany
' wymiennikach JAD o mocy 570 kW
2 |nud- sprawné¢  przesytu Z lokalnego  zrddia ciepts
dystrybucji ciepta 0,90 |usytuowanego w ogrzewany
budynku z przewodami izolowanymil.
3 |nNue sprawné¢ regulacji i Regulacja centralna - ¢xiowy brak
wykorzystania ciepta 0,85 |gtowic termostatycznych
sprawng¢ efektywna
4 |nus  sprawnéé uktadu| 4 55 Brak zasobnika buforowego
akumulacji ciepta '
5 | wo -wspoétczynnik uwzgl. Stosuje si obnizenia ogrzewania
przerwy w ogrzewaniu W 0,85 |okresie tygodnia.
okresie tygodnia
6 | Wdgo -wspt. uwzgl. przerwy w Stosuje si obnizenia w ogrzewaniu w
ogrzewaniu w okresie 0,95 |okresie doby.
doby
7 | NHtot -sprawnéc ogdlna 0,73 | Mot =Niig XNuug X Nie XN
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5. Charakterystyka energetyczna budynku w stanie akialnym

5.1. Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto budynky [kW]

0= (L +ch+ch) + G
Gw =V xc, xp(t, ~t,)

Op - Straty ciepta przez przenikanie [W],

gw - zapotrzebowanie na ciepto do wentylacji [W],

di - dodatek do strat ciepta przez przenikanie dlaéwyania wptywu niskich
temperatur powierzchni przegréd chigdgch pomieszczenia,

d> - dodatek do start ciepta przez przenikanie uwditghjgcy skutki
nastonecznienia przegrod i pomieszgze

V' . strumie objetosci powietrza wentylacyjnego [#h],

Cp - ciepto wigciwe powietrza [J/(kg K)],

P - gestas¢ powietrza [kg/m,

ti - obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszitz )],
te - obliczeniowa temperatura powietrza zewmnego fC].

Szczegotowe obliczenia sezonowego zapotrzebowamiaciepto budynku
w aktualnym jego stanie przegréd (przed termomddacp), wykonane
specjalistycznym programem komputerowym Audytor OZ6 Pro zamieszczono
w zahczniku Nr 1. Wyniki og6lne obliczeponizej:

Wyniki - Ogolne— STAN AKTUALNY

Podstawowe wyniki obliczebudynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 61328

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 25817
Projektowa strata ciepta przez przenikahie 350327 W
Projektowa wentylacyjna strata cie@: 340440 W

Catkowita projektowa strata ciepla 690768 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchmi 112,6/ W/m?
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatuny! 26,8/ W/m?®

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na erelgi

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Q 94,33 GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Q 065& kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: AD,D(mP- rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 1[IKANBN/ (?- rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 10@,B(n7’- rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: kA@h/(m?- rok)
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5.1.1.Strumien powietrza wentylacyjnego.

Kubatura | Krotndé¢é wymian Strumié
Symbol Nazwa pomieszczenia
[m?] [1/h] [m¥h

Ol1|Pracownia fotograficzna 111,6 0,5 55,8
02({Magazyn 46,6 0,5 23,3
03|Klatka schodowa 03 54,1 0,3 16,23
04|Sala lekcyjna 04 172,1 2 344,2
O5|Sala lekcyjna 05 171,9 2 343,8
06|Sala lekcyjna 06 55,9 2 111,8
07|Sala lekcyjna 07 111,7 2 223,4
08|Sala lekcyjna 08 171 2 342
09|Pomieszczenie sprzgtaczek 55,9 0,5 27,95
010(Sala lekcyjna 010 116,9 2 233,8
o11fwcC 011 51,3 0,5 25,65
012|Magazyn 43,3 0,5 21,65
013|Magazyn 334 0,5 167
014(Hall 226,6 0,5 113,3
015(Szatnia 52,4 0,5 26,2
016|Sala gimnastyczna 2610 0,5 1305
017|Klatka schodowa 017 46,5 0,3 13,95
018|Magazyn 58,4 0,5 29,2
019(Szatnia 64,4 0,5 32,2
020(Pokdj nauczycielski 55,9 0,5 27,95
021|Klatka schodowa 021 50 0,3 15
022|Szatnia 53,3 0,5 26,65
023|Szatnia 198,1 0,5 99,05
024(Szatnia 31,4 0,5 15,7
025(WcC 20,2 0,5 10,1
026(Piwnica 026 99,8 0,3 29,94
027]|Sitownia 177,3 0,5 88,65
028|Sala lekcyjna 028 114,6 2 229,2
029(zaplecze 57 0,5 28,5
030(Sala lekcyjna 030 172,7 2 345,4
031|Sala lekcyjna 031 173,8 2 347,6
032|Sala lekcyjna 032 173,8 2 347,6
033|Magazyn 53,3 0,5 26,65
034|Sala lekcyjna 034 114 2 228
035|Korytarz 0.35 499 0,5 249,5
1.1|{Aula 312,6 2 625,2
1.2|Klatka schodowa 1.2 57 0,3 17,1
1.3|Sala lekcyjna 1.3 172,1 2 344,2
1.4|Sala lekcyjna 1.4 171,9 2 343,8
1.5(Sala lekcyjna 1.5 169,3 2 338,6
1.6(Sala lekcyjna 1.6 171 2 342
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Kubatura | Krotné¢ wymian Strumié
Symbol Nazwa pomieszczenia
[m?] [1/h] [m¥h
1.7|Sala lekcyjna 1.7 174,7 2 349,4
1.8|Biuro 1.8 55,3 1 55,3
1.9|Klatka schodowa 1.9 279,3 0,3 83,79
1.10{Przewigzka 334 0,5 167
1.11|Biuro 1.11 52,4 1 52,4
1.13|Magazyn 12,5 0,5 6,25
1.14|Klatka schodowa 1.14 33,3 0,3 9,99
1.15(Stomatolog 63,3 0,5 31,65
1.16|Gabinet 80,4 0,5 40,2
1.17|Korytarz 1.17 35,3 0,5 17,65
1.18|Poczekalnia 14 0,5 7
1.19|Klatka schodowa 1.19 31,9 0,3 9,57
1.20|Portiernia 53,3 0,5 26,65
1.21(Hall 503,1 0,5 251,55
1.22(WC 1.22 56,4 0,5 28,2
1.23|Sala lekcyjna 1.23 177,3 2 354,6
1.24|Gabinet dyrektora 56,7 1 56,7
1.25(Sekretariat 55,9 1 55,9
1.26|Gabinet wce dyrektora 56,7 1 56,7
1.27|Sala lekcyjna 1.27 173 2 346
1.28|Sala lekcyjna 1.28 49,6 2 99,2
1.29|Ksiegowosc¢ 55,9 1 55,9
1.30|Ksiegowosc¢ 65,3 1 65,3
1.31|Sala lekcyjna 1.31 174,4 2 348,8
1.32(WC 1.32 57 0,5 28,5
1.33|Korytarz 1.33 518,7 0,5 259,35
1.34|Wiatrotap 28,9 0,3 8,67
2.1|Sala lekcyjna 2.1 198,7 2 397,4
2.2|Klatka schodowa 2.2 72 0,3 21,6
2.3|Sala lekcyjna 2.3 217,4 2 434,8
2.4|Sala lekcyjna 2.4 217,1 2 434,2
2.5|Sala lekcyjna 2.5 213,8 2 427,6
2.6|Sala lekcyjna 2.6 215,3 2 430,6
2.7|Sala lekcyjna 2.7 220,7 2 441,4
2.8|WC 2.8 69,8 0,5 34,9
2.9|Klatka schodowa 2.9 294,1 0,3 88,23
2.10|Pok6j samorzadu 65,9 0,5 32,95
2.11]|Aula 3045 0,5 1522,5
2.12|Klatka schodowa 2.12 58,7 0,3 17,61
2.13|Scena 448 0,5 224
2.14|Klatka schodowa 2.14 58,7 0,3 17,61
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Kubatura | Krotnd¢ wymian Strumié
Symbol Nazwa pomieszczenia
[ [1/h] [m¥h

2.14|Klatka schodowa 2.14 58,7 0,3 17,61
2.15|Gabinet psychologa 72,4 0,5 36,2
2.16|Hall 497,8 0,5 248,9
2.17|WC 2.17 70,6 0,5 35,3
2.18|Sala lekcyjna 2.18 223,2 2 446,4
2.19|Sala lekcyjna 2.19 218,2 2 436,4
2.20|Sala lekcyjna 2.20 218,9 2 437,8
2.21|Sala lekcyjna 2.21 220 2 440
2.22|Sala lekcyjna 2.22 220,3 2 440,6
2.23|WC 2.23 72 0,5 36
2.24|Sala lekcyjna 2.24 193,3 2 386,6
2.25|Korytarz 2.25 656,3 0,5 328,15
3.1|Sala lekcyjna 3.1 192,5 2 385
3.2|Klatka schodowa 3.2 70 0,3 21
3.3|Gabinet 68,6 1 68,6
3.4|Sala lekcyjna 3.4 286,7 2 573,4
3.5|Zaplecze 69 0,5 34,5
3.6|Gabinet 68,6 1 68,6
3.7|Sala lekcyjna 3.7 285,9 2 571,8
3.8|Zaplecze 68,6 0,5 34,3
3.9|Sala lekcyjna 3.9 214,5 2 429
3.10|Gabinet 67,9 1 67,9
3.11|Klatka schodowa 3.11 293,7 0,3 88,11
3.12|Radiowezet 64 1 64
3.15|Klatka schodowa 3.15 56,4 0,3 16,92
3.17|Klatka schodowa 3.17 57,1 0,3 17,13
3.18|Radiowezet 70,4 1 70,4
3.19|Hall 455,2 0,5 227,6
3.20|Sklepik 46,6 0,5 23,3
3.21|wcC 3.21 68,6 0,5 34,3
3.22|Sala lekcyjna 3.22 217,3 2 434,6
3.23|Sala lekcyjna 3.23 212,5 2 425
3.24|Sala lekcyjna 3.24 212,5 2 425
3.25|Sala lekcyjna 3.25 213,5 2 427
3.26|Sala lekcyjna 3.26 214,2 2 428,4
3.27|WC 3.27 70 0,5 35
3.28|Sala lekcyjna 3.28 188 2 376
3.29|Korytarz 3.29 665 0,5 332,5
24 951,90

taczny obliczeniowy strumiepowietrza wentylacyjnego wynosi 24 951,9C .
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5.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na celeeptej wody uzytkowej
na potrzeby audytu

5.2.1.Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ci@pivode gn max [dm®/h]

Obliczenia wg PN-92/B-01706 ,Instalacje wodgmwe. Wymagania w
projektowaniu”. Jednostkowe dobowezyadie c.w.u. przyto zgodnie z RMI w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki gmtycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub e#ci budynku stanowicej samodzielp catas¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu spamdzania i wzorowswiadectw ich charakterystyki
energetycznej (Dz. U.201, poz. 1240).

Poniej dokonano obliczenia zapotrzebowania mocy i d@nerg potrzeby
c.w.u. z uwzgdnieniem faktuze zarejestrowangednioroczne ziycie wody ogotem
ksztaltuje s§ na poziomie 1 410 [#frok].

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na giggide gh max [dni/h]

Oh max= Ch¢r X Nn

Oher = qd $r
T
Qasr = UX Qe
Np = 9,32x 0244
w ktérych:
Qh &r [dM3/h] - $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepbde,
Nh - wspoitczynnik godzinowej nierownomieswd rozbioru wody,
T [h/d] - liczba godzin #ytkowania instalacji w agu doby 12 h (% do
19°,

L [j.n.] - liczba wytkownikéw: nauczycieli, administracji i obstugi ok

65 osoby, uczniéw ok. 633 os.

Vew [dm3/(d J.n)]

jednostkowe dobowe zycie c.w.u. w budynkach szkolnych na
podstawie tab. 5 Zat. 6 Rozpadzenia Ministra Infrastruktury
w  sprawie  metodologii  obliczania  charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lukgsciz
budynku stanowgicej samodziely catas¢ techniczno-aytkowa
oraz sposobu spadzania i wzoréw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz. U.201, poz. 23240
Pracownik: 7 dr¥os/dzié. Uczer 8 dn?/os/dob.
Uwzgledniagc funkcg obiektu (szkota) nalgy przyja¢ ze
budynek ,pracuje” 200 dni w roku.
Rejestrowanesrednioroczne  zitycie wody ogétem nie
przekracza 1 410,3 ¥nok.
Zuzycie c.w. wg w/w RM: (65x7+633x8) = 5 519 [diuiob], tj.
7,91 [dn?/dob/os].
- Roczne zapotrzebowanie na energkoncowa do przygotowania c.w.

QKW = Q/v,nd/ﬂw, tot [KWh/rok]

nw, ot - Sprawné¢ catkowita instalacji c.w.u.
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gdzie:

Nw,g =
nw,d=

nw,s=
Nw,e=

Qw,Nd = VewiXLixcwXpwX(Ocw- 00)Xkixtuz/(1000x3600) [kKWh/rokK]

gdzie:

V cwi
Li
Cw
Pw
Ocw
6o
kt

0,99
1,00

1,00
1,00

Nw, tot= NH,g X MNH,dX MNH,sX Nw,e

elektryczny podgrzewacz akumulacyjneagobnikiem bez

strat

bez cyrkulacji — bezfr@dnio przy punktach czerpalnych

Cc.w.u.

zasobnik bez strat

srednia sezonowa sprawstonvykorzystania.

J-w.

liczba jednostek odniesienia (osoby)
ciepto wigciwe wody, 4,19 (kJ/kgK)

gestas¢ wody, 988,04 (kg/h
temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnymiCs55

temperatura cieptej wody zimnef &

mnaznik  korekcyjny, dla temp.
dokumentacji projektowej lub tab. 14 w/w rozpgizenia.

innej hi 55°C wg

Powyzsze formuty zapisano w arkuszu kalkulacyjnym Exesiniki
obliczea dla stanu aktualnego:

Newd = 0,9900
deN 7,91 dm®/(d.j.n)
U 698 0s
A\ 1,89
Casr 5521 dm>/d
tnodu zasobnika 12 h
T 200 dni
Ohner 460,1 dmé/h
Ohmax 0,87 m>/h
[O% 0,433
Vo 640,00 dm?®
Y 0,7229
Cw 4,1900 kJ/(kg°C)
tc 55 oc
tz 5 oc
p 988,04 kg/m?3
Nr niCW qicw QiCW
MW GJ
1 2 3 4
0 0,9900 0,0361 230,88

Do celéw przygotowania c.w.u. w budynku ZSzPG rsg Zzabudowane:
1xprzeptywowy podgrzewacz wody o mocy 3,5 kW, 2epujGciowe

podgrzewacze wody o poj. 40 dmi mocy 1,5 kW, kady

oraz 7x

pojemndciowych podgrzewaczy wody o poj. 80 #iimocy 1,5 kW, kady.
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6. Wykaz rodzajow usprawniei |  przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego

sieci elektroenergetycznej

redukcja zapotrzebowania ener
pierwotnej,

redukcja emisji

obnkenie kosztow Zycia energii
elektrycznej

gii

istniejgcych opraw gwietleniowych na nowe oprawy

energooszezine w technologii LED. Wymiana
stosunku jeden do jeden pod wagm ila’ci opraw
w pomieszczeniu. W przypadku gdy efertie

oswietlenia jest zbyt niskie i nie speh

obowizujgcych norm, nalezwiekszy ilosci opraw
w pomieszczeniu lub przeprojekt@wawietlenie w
tym pomieszczeniu. Podobnie w przypadku
dwego nagzenia dcwietlenia, naleéy zmniejszy

r

h,

Lp. Wskazane usprawnienia Sposob realizaciji
1. Izolowanie cieplne przegréd - ocieplgnies’ci_an - metoqla Ie!(ka mo_kra —przg)yuiu
zewrgtrznych celem zmniejszenia strat styropian, jako materiatu |z_olacyjnego ”ﬂ".‘ego .
przez przenikanie szczelnie, w raz z yvyk’o'nanlem korytoqula wn_)ko’r
budynku, osuszenienscian przy gruncie
wykonaniem ich hydro-termo-izolaciji,
- ocieplenie stropodachow wentylowanych i petnych,
2.| Zmniejszenie strat przez przenikanie-i wymiana pozostatej starej stolarki okiennej
redukcja ciepta na ogrzanie powietrza drzwiowej na now spehiagcg wymagania W1
infiltrowanego przez nieszczelion obowigzugce bud. gyteczndci publicznej p 1.01.
2019r.
3.| Poprawa sprawnfri ogolnej instalacjj - kompleksowa wymiana instalacji c.0. Projekt
c.0. instalacji winien przewidywa

- podziat instalacji na sekcje,

- monta: pod pionami zaworow regulacyjnyc
odpowietrznikbw automatycznych na pionach,
zaworow regulacyjnych z glowicami
termostatycznymi i zaworéw za grzejnikowych
odcinagcych z nastayw wskprng i funkcy
spuszczania wody przy grzejnikach

4.| Zmniejszenie zycia energii z krajowegj - Modernizacji  Gwietlenia  poprzez  wymian

a

zbyt

ilos¢ opraw w pomieszczeniu, tak by odpowiadgato

obecnym normom. Do swietlenia ciggow

komunikacyjnych, sal lekcyjnych, pomiesic

biurowych, socjalnych, itp. zy¢ opraw LED ¢
stopniu ochrony minimum IP44, natomiast

pomieszczeniach na@nych na  zwkszone

zawilgocenie, tj. w sanitariatacheyr opraw LED @

e

zwigkszonym stopniu ochrony IP65. Zasilanie opfaw

wykon& za pomog istniegcego oprzewodowania.

W przypadku gdy ik@ opraw w pomieszczen
ulegta zmianie kdz istniegce przewody ulegl
uszkodzeniu, pgtzenia naley  wykona
przewodami typu YDY 3x1,5miRrzewody uktadg
pod tynkiem lub prowadziv listwach kablowych,
budowa instalacji fotowoltaicznej,

montg systemu zdalnego sterowania o
monitoringu  wraz z archiwizagj danych
wspotpracugcych systemow grzewczych.
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7. Wskazanie optymalnego wariantu przedsivziecia

termomodernizacyjnego
7.1. Rodzaj usprawni@é skiladajacych

przedsiewziecia

sk na optymalny wariant

termomodernizacyjnego zmierzaycy do

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto — w zakresiggodnionym ze
Zleceniodawe

Lp. Grupa usprawnien Rodzaj usprawnien
1.| Usprawnienia dot.: zmniejszenia |- Ociepleniescian zewatrznych
strat ciepta przez przegrody - Ocieplenie stropodachéw
zewretrzne (przenikanie) - Termo-hydro izolacjécian przy gruncie
2.| Usprawnienia dot.: zmniejszenig- Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
strat na przenikanie i ogrzanie
powietrza wentylacyjnego
3.| Usprawnienie dot.: poprawy - Kompleksowa wymiana instalacji c.o.
sprawndci ogolnej instalaciji c.o.
4.| Usprawnienie dot.: zmniejszenia Budowa wilasnegérédia energii  elektryczne

zuzycia energii.

- instalacji fotowoltaiczne.
- Wymiana éwietlenia wbudowanego na LED
- Instalacja systemu zdalnego sterowania oraz
monitoringu wraz z archiwizagj danych
wspotpracugcych systemow grzewczych
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7.2. Wybor

Zm

niejszenia strat ciepta przez przenikanie i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wéylacyjnego.

Dane wyjciowe:

usprawniaa termomodernizacyjnych prowadzcych do

zmmiszenie

tWO

oblicz. temp. powietrza wewtrznego wg PN-82/B02402

+20

°C

tzo -

oblicz. temp. powietrza zewtnznego wg PN-82/B-02403

-20

°C

Sd -

Lg
liczba stopniodni Sd {:[tw0 -t (m)] xLd(m)

m=1

3 918,20

dzien-K-a

Oo,1m - Stata optata miegizna (brutto) wyznaczona na jednastk

mocy umownej w miegtznym okresie rozliczeniowym
przeliczonemu na z{/(MW m-c). Dostawca ciepta ENBST
Sp. z 0.0., ul. Kwiatkowskiego 1, 37-450 Stalowalsy
taryfa W.

F-a VAT Nr 1/1002/293/13003015/289W/2015 za m-c
listopad 2015.

Moc zaméwiona 560 [KW]; optata stata za przesgiettp)
1,8863 [zt/kW/m-c]; optata za moc cieplfnetto) 7,2690
[zHkW/m-c];

1,8863+7,2690= 9,1553 [zHkW/m-c] =

9 155,3 [zZHMW/m-c]x1,23=11 261,02 [z{/MW/m-c] filito

11 261,02

zHMW/m-c

00, - optata zmienna (brutto) odpowiagizg stawce optaty

zmiennej, Wystawca faktury: ENESTA Sp. z 0.d., u
Kwiatkowskiego 1, 37-450 Stalowa Wola, taryfa W.
F-a VAT Nr 1/1002/293/13003015/289W/2015 za m-c
listopad 2015.

Optata zmienna za przesyta (netto) 11,46 [zt/GpPlata za
ciepto w wodzie grzewczej (netto) 26,84 [z{/GJ];
11,46+26,84= 38,30 [zH/GJ] x 1,23 = 47,11[z}/Gdjto

47,11

zHGJ

Zrodiem ciepta dla sieci cieptowniczej ENESTA Spo.p.,
zasilapcej s.w.c.(stacja wymiennikow ciepta) w ZSzPG N
jest Elektrownia Stalowa Wola, ul. Energetykéw 13

Wg KOBIZE, tab. 1 ,Elektrownie i elektrocieptoven
Zawodowe” ,Wartgci opatowe (WO)

i wskazniki emisji CQ, (WE) w roku 2013 do
raportowania we Wspolnotowym Systemie Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2016” — opalanych
weglem kamiennym:

WO = 21,34 IMJ/kg], a COWE = 93,80 [kg/GJ]

21,34

MJ/kg

Oo,1m - Stata optata miegizna (brutto) w taryfie C11 wyznaczona

jednostk mocy umownej w miegtznym okresie
rozliczeniowym przeliczonemu na z/(MW m-c)

na
24 366,40

zZYMW/m-c

Oo,1z - Optata zmienna (brutto) odpowiagizg stawce optaty

zmiennej w taryfie C11.

0,5387

149,65

zkWh

zHGJ

Cena brutto GJ i MW z pradu w taryfie C11 przy mocy umownej 15 kW wg F-y ni58923897

z dnia 29.12.2015; Wystawca f-y PGE Dystrybucja.SO4dziat Rzeszéw RE Stalowa Wola, ul.
Edukacji Narodowej nr 3, 37-450 Stalowa \Alol Nabywca: Zespot

Komisji

Szkot

Ponadgimnazjalnych Nr 1 w Stalowej Woli, ul. Hutzacl7, 37-450 Stalowa Wola
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§ Abonament Sktadnik stawki sieciowej Moc

o

=

s cena za . Sta'wka Stavy@ Opjf'. Cena GJ Cena MW

« | energ.ele. jakosciowa Przejsciowej

= abonament staly - przy

15 plus optata zZmienny instalacji 1- | zaméwiona

handlowa fazowej
[zkWh] [z4/m-c] [zHKWh] z/kWh [zHkW/m-c] kW [zkW/m-c] | zWkwWh zl/GJ z/MW/m-c
netto | netto | brutto | brutto

Cl1 0,2100 5,20] 0,0000| 0,2280 3,0700f 15,0000 0,8700 | 0,4380]121,67|149,65] 4 366,40

Optymalne usprawnienie termomodernizacyjne proweezlo zmniejszenia strat ciepta
przezsciany, stropy i stropodachy to takie usprawnienie, ktérego prosty czas zwrotu
SPBT przyjmuje wart@ minimalm:
SPBT = N/ Z AOw
gdzie:
Nu - planowane koszty robét zyganych ze zmniejszeniem strat ciepta przez
przenikanie dla catkowitej powierzchni wybranejggrody [z1],
AOw — roczna oszexnas¢ kosztéw energii wynikajca z zastosowania usprawnienia
termomodernizacyjnego, przypasizgq na poszczegolne z n wykorzystanych
zrédet energii [zt/roK].

AOw = (X0*Qou*Oo0z — X1*Q1u:*O12) + 12*(Yo*qou*Oom — Y1*q1u*O1m) + 12 *(Aby — Aby)

gdzie:

Xo, X1 — udziat n-tegarodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykona
usprawnienia termomodernizacyjnego,

Qou,Quu — roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokryciat girzez przenikanie

przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizaayp[GJ/rok],
Ooz O1z — optata zmienna [zH/GJ],

Yo, Y1 — udziat n-tegozrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplprzed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,
Qou,0uu  — Zzapotrzebowanie na moc ciephra pokrycie strat przez przenikanie przed

I po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnfguV],

Oom, O1m — optata stata miegizna [zZMW* m-c],

Abo,Ab1 — miesg¢czna optata abonamentowa przed i po wykonaniu uspeaia
termomodernizacyjnego [z{/ m-c].

Qou, Quu=18,64*10°*Sd * A/R [GJ/rokK]

Gou,Ou = 108 * A * (two — o)/ R [MW]

gdzie:

R — catkowity opor cieplny ocenianej przegrody zetmamej przed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnegd K],

A — powierzchnia catkowita izolowanej przegrody’Jm

Sd — liczba stopniodni.
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7.3. Zapotrzebowania ciepta budynku przed i po tenorenowacji
7.3.1. Okrelenie optymalne grubdci izolacji scian zewretrznych Sz30 i Sz55

Zatozono ociepleniescian zewwtrznych metod lekka-mokra z uzyciem
styropianu o wspoétczynniku przewodzehian = 0,037 [W/mK],

U = 1,1042 (W/rfK) - wspoétczynnik przenikania przegrody przed teremmwacy
(Srednia waona)

Oznaczenie| U, [W/m’K] F [m?] Usr [W/mK]
SZ30 1,3250 374,86 0,2042
SZ55 1,0720 2 057,36 0,9068

2432,22 1,1110

U =1,1110 (W/rfK) - wspoétczynnik przenikania przed termorenowacj

A=243222rh - powierzchnia izolowanej przegrody zesnznej ostaniajcej
ogrzewap czes¢ budynku, ktérej ocieplenie skutkuje zmniejszeniem
Zuzycia energii grzewczej, bez powierzchni okien.

A1=3023,18 - catkowita powierzchnia do oldlenia nakladéw z obmiaru do

kosztorysu inwestorskiego rozdz. 2, poz. 24 | 286@48 + 553,7)
=3023,18 A
Konstrukcjasciany: - patrz zacznik nr 1
Materiat izolaciji: - styropiai = 0,037 W/mK
Zgodnie zRozporadzeniem MT,BiGM z dnia 5 lipca 2013 r. zmienizg rozporzdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013
r. poz.926), minimalna warto§é¢ wspoéiczynnika przenikania ciepta dla kadej z w/w $cian
zewretrznych od 1 stycznia 2014 wynosi tlmax) = 0,25 [W/n?K], od stycznia 2017 W(max = 0,23
[W/m?2K]], od 1stycznia 2021 Wmaxy = 0,20 [W/n?K], natomiast w przypadku budynkéw
zajmowanych przez wiadze publiczne oraz ¢zliace ich wiasndcia wymagania te obowazuja juz
od 1 stycznia 2019 r.

A= 2432,22 [m7 Uo [Wim*K] = 1,111 tyo = 20°C
A;= 302318 [m]
Oy, = 47,11  [zHGJ] Aizol [MK/W] = 0,037 to= -20°C
Ogm = 11261,02 [zHMW/m-c] Sd = 3918,2 [dzigrK*a]
O1m 11 261,02 [zZ§MW/m-c U,= 0,1914 [W/m?K]
O 47,11  [zHGJ]
Roczna
Grubas¢ Wsp. Zapot. cienla Zapot. |oszczdno Planowane| Prosty czaj
Lp. izolacji |przenikanig P Q P mocy  |$¢ kosztow Cena jedr{.koszty robot  zwrotu
e Uc q energii Ny SPBT
Aoru
[m] [W/m?K] [GJ/rok] MwW] [zbrok] | [z#m? [zf] [lata]
0 0,09 1,111 914,718 0,1080B8 - - -
1 0,14 0,213 175,79 0,02071 46 13 31,04 937 318,04 D0,11
2 0,14 0,191 157,d0 0,0186p2 47760 328,04 991 735,28 20,76
3 0,19 0,173 142,43 0,0168ff6 48692 346,04 1046 152,52 48p1,

Wartcasci Nu (brutto) przygto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpo2, 13 do 41;
koszt netto 806 288,85x1,23 = 991 735,28. SPBT&fat.
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7.3.2.0kre&lenie optymalne grubdci izolacji scian zewretrznych przy gruncie SG

Zalozono ocieplenie$cian zewwtrznych przy gruncie
systemowej hydro-termo izolacja (korytowanie, szkawanie, osuszenigsrodek

penetrujcy typu PENETRON + abizol + styropian ekstrudowanfplia kubetkowa
+ drena)

U =0,670 (W/MK) - wspoiczynnik przenikanigciany przed termorenowag;

A =64525 M - powierzchnia izolowanej przegrody ktorej ociepde
skutkuje zmniejszeniem zycia energii grzewczej.
A1=932,34 M - catkowita powierzchnia do olélenia naktadow z obmiaru

do kosztorysu inwestorskiego rozdz. 5 poz. 98
patrz zaicznik nr 1

styropiai = 0,032 W/mK

Konstrukcjasciany:
Materiat izolacji:

Zgodnie zRozporadzeniem MT,BiGM z dnia 5 lipca 2013 r. zmienizg rozporzdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadet budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013
r. poz.926), minimalna warto§¢ wspoétczynnika przenikania ciepta dla kadej z w/w $cian
zewrgtrznych od 1 stycznia 2014 wynosi tlmax = 0,25 [W/n7K], od stycznia 2017 W(max = 0,23
[W/m?3K]], od 1stycznia 2021 Wmaxy = 0,20 [W/n?K], natomiast w przypadku budynkow
zajmowanych przez wiadze publiczne oraz dulace ich wlasndcia wymagania te obowazujg juz
od 1 stycznia 2019 r.

wraz z wykonaniem

A= 645,25 [m?] U, [W/m’K] = 0,67 two = 20°C
A= 932,34 [m?
Oq, = 47,11  [z4/GJ] Aizol [MK/W] = 0,032 to= -20°C
Oopm = 11 261,02 [z/MW/m-c] Sd = 3918,2 [dzie*K*a]
O1m 11 261,02 [z/MW/m-c] U= 0,191€ [W/m’K]
O1, 47,11  [z4/GJ]
Roczna
Grubai¢ Wsp. . Zapot. [oszczdnoi¢ Planowane| Prosty czas
Lp. izolacji przenikania Zapo(tg. ciepta mocy kosztow | Cena jedn.|koszty rob6{ zwrotu
e Uc q energii Ny SPBT
AOry
[m] [W/m?K] [GJ/rok] [MwW] [zWrok] [z¥m?] [z4] [lata]
0 0,00 0,67 146,35 0,0172p3 - - -
1 0,04 0,274 59,76  0,007060 5462 284,01 268 544,38 k9,16
2 0,10 0,192 41,86 0,004946 6 491 314,01 296 494,58 44,99
3 0,19 0,147 32,21  0,003806 7 1499 344,01 324 444,78 15,07

Wartasci Nu (brutto) przygto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpog, 87 do
110. Koszt netto 241 052,50x1,23 = 296 494,58 BTS#4,98 lat.
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7.3.3.0kre&lenie optymalnej grubdci izolacji stropodachu wentylowanego STRDW

Ocieplenie stropodachu projektuje giuzyciem skalnej wetny mineralnej®» = 0,035
W/mK

U = 0,881 (W/MK) - wspditczynnik przenikania przegrody przed teremmwacy

Astrow= 1 318,06 rh

A1=1 226,797

Konstrukcjasciany:
Materiat izolacji:

stropu pod nieogrzewanym poddaszem i nad przejazdanwynosi od 1 stycznia 2014 wynosi

powierzchnia izolowanej przegrody zesmmnej, ktorej

ocieplenie skutkuje zmniejszeniemzgaia energii

catkowita powierzchnia ocieplana do

aemia

naktadow z obmiaru do kosztorysu inwestorskiegadzg

3, poz. 50

- patrz zalcznik
- welna mineralna= 0,035 W/mK

Zgodnie zRozporadzeniem MT,BiGM z dnia 5 lipca 2013 r. zmienizg rozporadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadet budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013
r. poz.926),minimalna warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta dla dla dachu, sbpodachu,

Uc(max) = 0,20 [W/n?K], od stycznia 2017 Wmax = 0,18 [W/n?K]], od 1stycznia 2021 Wmax = 0,15
[W/m?2K], natomiast w przypadku budynkéw zajmowanych prze wtadze publiczne oraz bdace
ich wlasnascia wymagania te obowazujg juz od 1 stycznia 2019 r.

A=| 131806 [[m] U [W/mK] = [0,881 to = 20°°C
A, =| 122679 [Im]
0,=| 4711 |[z¢/GJ] Aol [M?K/W] =[0,035 tc= -20°C
On=| 11 261,02 [z/MW/m-c v 0,1204 Sd = 3 918,20 [dzitK*a]
Ws Roczna
Grubai¢ _p. . . Zapot. |oszczdnasé Planowane| Prosty czad
) . przenikania] Zapot. ciepta . Cena <
Lp. izolacji . mocy kosztéw | . koszty rob6t]  zwrotu
ciepta Q . jedn.
e U q energii Ny SPBT
¢ DO,,
[m] [M’K/W] [GJ/rok] [MW] [ztrok] | [z4/m?] [24] [lata]
0 0,00 0,8% 393,11 0,046448 - - -
1 0,20 0,14 65,16 0,007697 20 687 134,86 167 892,82
2 0,29 0,11 53,90 0,006369 21396 151,36 185 641,27
3 0,30 0,10 45,97 0,0054B2 21496 164,86 203 49,73

Wartosci Nu (brutto) przyj eto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdz. Bpz.
48 do 58. koszt netto 150 960,38%1,23 = 185 681,5PBT 8,68 lat.
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7.3.4.0kre&lenie optymalnej grubdci izolacji stropodachu petnego STRDP

Ocieplenie dachow projektuje¢sk styropianu laminowanego pap A = 0,037
W/mK.

U = 1,162 (W/mK)

Ap= 669,25

A1=702,4 nm?

Konstrukcjasciany:
Materiat izolacji:

wspotczynnik
termorenowagj

przenikania

przegrody

przed

powierzchnia izolowanej przegrody zemmznej, ktorej

ocieplenie skutkuje zmniejszeniemzguaia energii

calkowita powierzchnia ocieplana do citemia nakladow

patrz zaicznik

styropiai = 0,037 W/mK

z obmiaru do kosztorysu inwestorskiego rozdz. 34g0.

Zgodnie zRozporadzeniem MT,BiGM z dnia 5 lipca 2013 r. zmienizg rozporzdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadté budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013
r. poz.926)minimalna warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta dla dachu, stropdachu, stropu
pod nieogrzewanym poddaszem i nad przejazdami wynioed 1 stycznia 2014 wynosi tlmax) =
0,20 [W/n?K], od stycznia 2017 Wmaxy = 0,18 [W/n?K]], od 1lstycznia 2021 Wmaxy = 0,15
[W/m?2K], natomiast w przypadku budynkéw zajmowanych prze wtadze publiczne oraz lpdace
ich wtasnascia wymagania te obowazuja juz od 1 stycznia 2019 r.

A=| 669,25 [m] Uo W/mK] = [1,162 to= 2d°c
A =| 702,40 [[m7
0,=| 4711 |[z¢/GJ] Aol [M?K/W] =]0,037 o= -20°C
O,=| 11261,02| [z/MW/m-c] Y 0,1313 Sd = 3918,20 [diEK*a]
y Wsp. Roczna
C.;rme..c przenikania]  Zapot. ciepta |Zapot. mocy oszcz;dr)csc Cena Planowanfa Prosty czas
Lp. izolacji ciepta 0 q kosztoyv jedn. koszty robét zwrotu
e U energii Ny SPBT
¢ DO,
[m] [M?K/W] [GJ/rok] [MW] [zt/rok] [zHm?] [z4] [lata]

0 0,00 1,1¢ 263,27  0,0311p7 - - -

1 0,20 0,14 36,1  0,0042f2 14425 288,45 201 244,07 14,05

2 0,25 0,1 29,74  0,003514 14 430 300,95 211 348,87 14,35

3 0,30 0,1] 2526  0,002985 1513 313,45 221573,67 14,76

Wartdéci Nu (brutto) przygto na podstawie kosztorysu inwestorskiego ro3pdpoz.42 do
47159 do 63Koszt netto171 860,8%1,23 =211 388,87. SPBT 14,35 lat.
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7.3.5. Wyznaczenie optymalnego wariantu przedsivziecia termomodernizacyjnego
polegajacego na wymianie okien i drzwi

Usprawnienie ogga optimum, gdy prosty czas zwrotu poniesionychadw
SPBT przyjmuje wart@ minimaln:

SPBT = (Nok + Nw)/Z(AOrok + AOw) [lata]

gdzie:

Nok - planowane koszty rob6t, zawiane z wymiag okien lub drzwi, [zi]

Nw - planowane koszty zezane z modernizagcjentylacji [z1],

AOrok - roczna oszeznas¢ kosztow energii, wynikaga z wymiany okien lub
drzwi, przypadajca na poszczegdélne z n wykorzystanyobdet energii
[zH/rokK].

AOw - roczna oszeznos¢ kosztow energii, wynikaca z modernizacji

wentylacji, przypadaca na poszczegoOlne z n wykorzystanyaebdet
energii [zt/rok].

AOrOk + Aorw = (XO*QOU*OOZ - Xl*Qlu*Olz) + 12*(y0*q0u*00m - yl*qlu*o lm) + 12 *(Abo - Abl)
gdzie:

Xo, X1 - udziat n-tegazrodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykona
usprawnienia termomodernizacyjnego,

Qou,Quu - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokryced ptizez przenikanie oraz
infiltracje przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernigaeno

[GJ/rokK],
Ooz O1, - optata zmienna [zHGJ],
Yo, Y1 -udziat n-tegozrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplprzed i po

wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,

Cou,Quu - zapotrzebowanie na moc cieplma pokrycie strat przez przenikanie oraz
infiltracje przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernigano
[MW],

Oom, O1m - Optata stata miestzna [zZMW* m-c],

Abo,Ab; - miesiéczna optata abonamentowa przed i po wykonaniu uspesia
termomodernizacyjnego [z}/ m-c].

Wartas¢ rocznego zapotrzebowania na ciepte fpzed i po wymianie okien —
w przypadku, gdy doprowadzanie powietrza wentylaegp odbywa si przez
nawiewniki okienne lucienne, okna lub drzwi obliczagsie wzoru:

Qo, Q1 =(8,64 * Sd * A * U + 2,94 * G * cw*V nom* Sd) * 10° [GJ/rok]

a zapotrzebowanie na moc ciepln

Qo, 01 = 108 * Aok * (two—to) * U + 3,4 * 10" * Vop * (two — ko)  [MW]

gdzie:

U - wspotczynnik przenikania ciepta okien przed o pwykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego [V,

A - powierzchnia catkowita okien [f)

Sd - liczba stopniodni,
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Vnom - strumiéd  powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkéw
projektowych dla wentylacji naturalnej ff],

Cr ,Cw - wspétczynniki korekcyjne,

Vobl - strumié powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkow
obliczeniowych dla instalacji ogrzewczych i,

two - obliczeniowa temperatura powietrza wetvnnego, okréona zgodnie

z PN-82/B-02402,
W niniejszym audycie:

Xo=X1= 1, @=01= O, Yo= y1= 1, Qn=01m = Om, Abo,Ab1 = Ap
wzOr na roczg oszczdnasé kosztow energii przyjmuje posta
AOrok + AOw = (Q—Qu)* Oz + 12*( p—th) *Om

7.3.5.1. Wyboér optymalnego wariantu dotycgcego wymiany okien U = 2,4 [W/rfK]
na okna o U=0,9 [W/mK]

Symbol m m szt m?>

01 2,72 2,7 119 873,936
02 2 2 28 112
03 2,72 0,7 30 57,12
04 1,05 1,05 54 59,535
05 1,8 0,7 2 2,52
06 1,48 3,61 8| 42,7424
07 1,48 3,77 12| 66,9552
07a 1,48 3,47 2| 10,2712
08 1,05 1,05 1 1,1025
09 0,625 1,05 2 1,3125
010 1,52 0,7 5 5,32
011 1,05 0,47 18 8,883
012 1,05 1,77 8 14,868

suma 289| 1256,57
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Zgodnie z Rozpomgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospaddtorskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajce rozporgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powiod 01.01.2014 r.
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013 r. poz.B2@naksymalna warfd wspotczynnika
przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych w ggeedach zewgtrznych pomieszczeogrzewanych po
1 stycznia 2014 r nie nae by wiksza ni: 1,3 [W/(n7K)], po 1.01.2017: 1,1 [W/(A)]; a po 1.01.2019:
0,9 [W/(n?K)]

A= 1256,57 [mz] two = 201°C Wentylacyna |
Al=| 1256,57|[m?] g, = 359,42% kW strata ciepta wg OZC
o,=| 4711 |[z24GJ fo= -20°C
On 5 11261,03 [ZHMWIm-c] | Vo =| 37 754,7[mh]
| Voo=| 56 632,[m%h]
Sd 4 3918,20| [dzie*K*a] N opq=| 37 754,1[m’h]
Wspot. . . . Roczna
przenikania Wspot. | Wspot [ Wspot. Zapot, cieph Zapot. oszcadnaié Cena Planowan’e kosz{ Prosty czas
Lp. . korek. | korek. | korek. mocy . A robot zwrotu
ciepta Q kosztow energii| jedn. No + SPBT
U G Cm Cw q DOI’Ok+DOI’W ok va
[W/m’K] [GJ/rok] | [MW] [ztrok]  |[zHm?] (1] [lata]
0 199 13 15 1,0 6479,69 0,9210 - - -
1 1,3 1, 1,0 1p 491971 0,6341 112259 1294 1630 719,715 14,53
2 1,1 1,0 1,0 1D 483463 0,6240 1176253 1343 1687 265,40 14,34
3 0,9 1,0 1,0 1D 474935 0,6140 122992 1389 1743811,45 14,18
4 0,7 1,0 1,0 1D 466447 0,6089 128 354 1464 1844 336,45 14,37

Wartosci Nu (brutto) przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpok, 1
do 68 do 12. Odpowiednio 1 417 732,56x1,2B7#3 811,05 SPBT 12,30 lat
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7.3.5.2.Wybor optymalnego wariantu dotycacego wymiany drzwi zewgtrznych] na

o U=1,3

[W/rPK]
Symbol m m szt m’
D1 2,00 2,22 2 8,88
D2 1,05 2,50 1 2,63
suma 3 11,51

Zgodnie z Rozporgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospaddtorskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmienigjce rozporzdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powiod 01.01.2014 r.
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013 r. poz.§26naksymalna warfé wspoiczynnika
przenikania ciepta drzwi w&iowych w przegrodach zewimznych pomieszczeogrzewanych po 1
stycznia 2014 r nie e by wiksza ni: 1,7 [W/(ntK)], po 1.01.2017: 1,5 [W/(AK)]; a po 1.01.2019: 1,3

[W/(m?K)]
A=| 1151 |[m? two = 20[°Cc Wentylacyjna
Al=| 1151 |[m] o, = 0,539 kw strata ciepta wg OZC
o,=| 4711 |[z24GJ = -20°C
O 11261,09 [Z/MWIM-c] | Vior = 56,5[m?h]
| [Vewe=|  sagim’h]
Sd H 3918,20] [dzie*K*a] M gy = 56,5[m/h]
Wspot. . . . Roczna
przenikania \LVspokl. \Il(Vspok}. \Il(Vspok}. Zapot. ciepld Zapot. oszczdnasé ) PIanowe;)n’e kosz| Prosty czas
Lp, ciep%a orek. orek. orek. Q mocy KoszZtow energii Cena Jedn, robot Zwrotu
U ¢ | on | o 9 |po,,+DO,, N+ N, | SPBT
[W/m?K] [GJIrok] | [MW] [zHrok] [zHm?] [z}] [lata]
0 230 13 14 10 41,33 0,002 - - -
1 1,7 14 1,0 1p 3746 0,00p2 20 120 13869,06 47,59
2 1.8 14 1,0 1p 3648 0,00p1 341 1249 1432946 42,08
3 1,3 14 1,0 1p 35490 0,00p1 3900 13294 1525026 39,13
4 1 14 1,0 1p 3472 0,00p0 430 142 1634370 37,24

Wartosci Nu (brutto) przyjto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdzpdz. 7.
Odpowiednio 12 398,58x1,2315 250,25 SPBT 34,75 lat
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7.4. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Systemu instalacji fotowoltaicznej zostat tak dolyraaby generowat roczny
uzysk energii stanowty ok. 40% aktualnego rejestrowanegozymia energii
elektrycznej przez ZSzPG nr 1.

Majac powyzsze na uwadze, instalacja fotowoltaiczrgdie zbudowana z 40
panelipolikrystalicznych PV o wymiarach 1640 x 992 x 3&wpowierzchni czynnej
ok. 1,62 nd i mocy250 W, kazdy

Rodzaj usprawnienia Podstawa | Cena jedn. Koszt

Lp wyceny (brutto) (brutto)
[zt/m?] zt

1 2 3 4 6

0 | Stan przed termomodernizacj

1 | Budowa instalacji fotowoltaicznej PV:

- szt paneli 40

- pow. paneli 1,62 Kosztorys 1595,67 |102 399,41

- faczna pow. FV 64,8 m inwestorski

RAZEM 102 399,41

7.4.1. ll&¢ energii elektrycznej produkowanej w cagu roku z instalacji

fotowoltaicznej

Potencjat energii promieniowania stonecznego w soiejokalizacji instalacji
fotowoltaicznej oszacowano na podstawie danyclstilgji aktynometrycznej nr 4:
Swiety Krzyz, z uwzgednieniem miejsca lokalizacji i nachylenia do poziopaneli

fotowoltaicznych.

W sez.
Lp |Miesiac | kwWhin? | kwh/m’
1|styczé 29,871
2| luty 50,94
3|marzec 87,41
4| kwiecien 110,03 668,25
5|maj 143,68
6|czerwiec 133,7P
7|lipiec 145,92
8| sierpid 134,81
9|wrzesié 95,30
10|pazdziern 72,95
11]listopad 33,4 394,44
12| grudzi@é 24,564
1062,70 1062,7(
llos¢ pozyskanej energii elektrycznej zaje gtdwnie od powierzchni

zainstalowanych paneli fotowoltaicznych 3noraz od ich lokalizacji (dachiciana,
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zacienienie itd.) orazgka nachylenia. Ranice z tego tytutu jednak nie przekraczgp%.
Panele fotowoltaiczne posiaddjednioroczna sprawné¢ maksymalnie 15%.

W praktyce eksploatacyjnej uzyskane wégtonieszca sie w przedziale 120 do
155 [KWh/nf]. W ponizszych obliczeniach uwzglniajpc miejsce lokalizacji paneli
fotowoltaicznych przyjto ok. 129,44 [kWh/rf{, co odpowiada sprawsci 12,18%.

llo$¢ energii elektrycznej produkowanej w cagu roku z projektowanej liczby
paneli fotowoltaicznych PV.

liczba paneli 40 szt,

powierzchnia jednostkowa paneli 1,62 m

potencjat energii w miejscu lokalizacji panel0@2,70 [kWh/m]
sprawné¢ srednioroczna paneli 12,18%

Qelpv = 1 062,70 [KWh/f] x 0,1218 x 40 [szt] x 1,62 [ffszt]= 8 393 [KWh/rok]
Roczny uzysk energii elektrycznej z paneli fotowmznych PV:
8 393 [kWh/rok]
7.4.2.Roczne oszednosci z tytutu budowy instalacji fotowoltaicznej
Oszczdnosci - zaoszcgdzone srodki z tytutu produkcji wiasnej energii
elektrycznej odniesiono do naktadow inwestycyjnyekiskujc jeden ze wskanikow

optacalndci inwestycji, jakim jest prosty czas zwrotu SPBT.

Srednioroczne ztycie energii elektryczne wg zestawienia z faktucytige
wokét 26 041 [KWh/rok].

Oo.1, 0,5387 zt/kwh Cl1
N 102 399,41 zt
Roczne zuycie energ 26 041,00 kWh/rok
Eopv 0,00 kWh/rok stan aktualny
Eipv 8 393,00 kWh/rok stan po modernizacji
Nr Qie Oiel AO; AO; N SPBT
usp. kWh/rok zt zt % zt lata
A B C D E F G
0 26 041 14 028,29 0,0000
1 17 648 9 506,9T 452183 32,23% 102 399,41 22,6
Wybrane oznaczenia
Qiel - srednioroczne ziycie energii elektrycznej
Eipv - energia z paneli fotowoltaicznych - OZE
Eie - roczne koszty energii elektrycznej
AO; - oszcednosé roczna w [zH/rok]; [%6]
N - naktady
SPBT - prosty czas zwrotu
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7.5. Modernizacja édwietlenia wbudowanego

7.5.1. Zestawienie opraw istnigjcego éwietlenia wbudowanego - stan na styche

2016 .
sumaryczna
moc oprawy Moc
Lp Stan istniejgcy wg typu Liczba opraw | taczna

Typ oprawy W] [szt] W]
1| oprawa Swietléwkowa 2x36W 72 356 25 632
2| oprawa swietldwkowa 1x36W 36 1 36
3| oprawa swietléwkowa 2x18W 36 2 72
4| oprawa Swietléwkowa 4x18W 72 38 2736
5 oprawa zarowa 60 100 6 000
6 naswietlacz 500W 500 16 8 000
Gabinety na parterze: 0
7| oprawa swietléwkowa 2x36W 72 8 576
8 oprawa zarowa 60 4 240
525 43 292

Wykonana inwentaryzacja&wietlenia wbudowanego pozwala stwiekdzie:

a) w wkkszag¢ zamontowanych opraw (poz. 1 do 4 i 9) zalicza do tzw.
energooszexnych,

b) moc zainstalowanych opraw nie spetnia wynhagermowych w zakresie
podstawowym, tj.: 15 [W/A)

Obliczona jednostkowa mocnPW/m?] powierzchni uytkowej budynku
potwierdza powysze stwierdzenie.

Zywotnas¢  zainstalowanych — opraw swietlbwkowych  (Gwietlenie
energooszezine) jest co najmniej 2,0 krotniezeka nk LED (50 tys. godzin
zywotnasci), co oznaczae w okresiezycia LED naley przynajmniej raz wymiegi
oprawy energooszedne. W obliczeniach wykonanych péaiuwzgédniono tren
fakt.

7.5.2.Zapotrzebowanie energii elektrycznej na poteby cGwietlenia

Obliczenia zapotrzebowania na energiédawg Ex, na potrzeby @wietlenia
wbudowanego wykonano zgodnie z Rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008 r veprawie metodologii obliczania charakterystyki enegetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub e&ci budynku stanowicej samodzielyp catas¢
techniczno-uytkowg oraz sposobu spadzania i wzordw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz. U.201, poz. 334pkt. 5.

Roczne zapotrzebowanie na enerfk,. do aGwietlenia ocenianego budynku
oblicza s¢ wedtug wzoru:
E.. =E,, XA [kWh/rok]
gdzie:
E, . roczne jednostkowe 2ycie energii do éwietlenia ocenianego j—
tego pomieszczenia

kWh /(m?rok)
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A, powierzchnia sytkowa poszczegdlnych pomieszaze?

Roczne jednostkowe zycie energii do éwietleniaE, ; oblicza s¢ na podstawie

WzOru:
E,; ={F P, /10000t [F, OR,) + (ty [F,)} +m+nid5/t, Ot —(t, +t )]} [kKWh /(m?rok)]

gdzie:

Py Srednia jednostkowa moc opradvgetlenia w budynku; [W/i]

ts czas uytkowania dwietlenia w cigu dnia, zgodnie z take6; 1 800 [h/rok]

ty czas aytkowania éwietlenia w cigu nocy, 20qh/rok]

to czas uytkowania éwietlenia lgdacy sumy czasowt, i t, ; 2 000[h/rokK].

t, liczba godzin w roku, 8760 h

F wspotczynnik uwzgidniajgcy wykorzystanigwiatta dziennego wéwvietleniu,
zgodnie z tabal7; 1,0 — regulacjaczna.

5 wspotczynnik uwzgldniajacy nieobecn& uzytkownikow w miejscu pracy,
zgodnie z tabal8; 1,0 — regulacjaczna.

R wspotczynnik uwzgldniajacy obnizenie nagzenia dwietlenia do poziomu
wymaganego; 1,0 — brak regulacji

m=1 gdy stosowane jestwietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0

n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwrgziern=0

Jednostkow moc opraw éwietlenia ocenianego budynkd, obliczona na podstawie
inwentaryzacji wg poriszego wzoru:
D P 43292

P, = = =689 [W/m?]
YA 62841
gdzie:
>Przecz suma moc instalowanych opradémoetlenia podstawowego w poszczegoélnych
pomieszczeniach [W]
XA suma powierzchnizytkowych poszczegélnych pomieszaen?]

Wspotczynnik uwzgidniajgcy obnizenie poziomu natenia gwietlenia do poziomu
wymaganego obliczagwedtug wzoru:
F. =(1+MF)/2
gdzie:
MF wspotczynnik utrzymania, przyjmowany na podstawi®jgktu, gdy stosowana |
utrzymupca na¢zenie dwietlenia na wymaganym poziomi&dy nie ma regulacji
natzenie dwietlenia na poziomie wymaganym to wacavspotczynnikal. wynosi 1

7.5.3.Wykaz usprawnié@ wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

oswietlenia wbudowanego.

Dla spetienia wymagaformalnych RMI z dnia 17 marca 2009, w sprawiezeg®towego

zakresu i form audytu.......... dot. wyboru optymalnycpnasvniey, rozwaono alternatywnie

zastosowanie dlaswietlenia LED @wietlenie energooszedne.

Lp. Wskazane usprawnienia Sposob realizacji

1.| Zmiana typu irodzajuswietlenia |Wariant 1

- Zamiana istniejcego gwietlenia
(zarowego, halogenowego) na
energooszezine.

Wariant 2

- Zamiana istniejcego Gwietlenia na
LED.
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7.5.4. Koszt wymiany opraw w u¢ciu wariantowym.

= S moc wg | Liczba Moc . Liczba .
g Lp Stan istniejacy typu opraw | taczna Oprawy projektowane opraw Cena jedn.|Moc tgczna Koszt
1)
o)
Typ oprawy W] [szt] W] Typ oprawy [szt] [l] W] [l]
2x36W RSTR 236 NT-EVG ATLANTYK-
1 oprawa $wietléwkowa 2x36W 72 364 26208 |5 364 153,60] 26208 55910
2 oprawa swietléwkowa 1x36W 36 1 36 1x36W RSTR 136 NT-EVG 30001 1 138,68 36 139
3 oprawa swietléwkowa 2x18W 36 2 72 5‘286\2;(1;;; IP20 MONZA SLA EVG 2 136,68 72 273
2x36W RSTR 236 NT-EVG ATLANTYK-
4 oprawa swietléwkowa 4x18W 72 38 2736 3 38 153,60 2736 5837
1x18W G13 IP20 MONZA SLA EVG
5 oprawa zarowa 60 104 6240 P;1688164 104 134,68 1872 14 007
-
i - Oprawa do sal gimnastycznych z
S tl 500W . 2 s
'% ] naswietlacz 500 16 8000 siatka ochronng ATLAS 250W 3 820,29] 8000 26 249
= Demontaz wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.62 13 897
7 (brutto)
Utozenie kabli wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.80 i
8 737
8 81 (brutto)
Korytka elektroinstalacyjne wg kosztorysu inwestorskiego: 17 089
8 rozdz.2, poz.82
Badania i pomiary inst. wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, 738
10 poz.77
12 525 43 292 Razem wariant 1 38924 142 875
Oprawa LED 2700lm, 25W rozdz.
1 oprawa swietléwkowa 2x36W 72 364 26208 2, poz. 63 38 799,19 950 30369
Oprawa LED 500 LED 3800Im,
2| oprawa swietiowkowa 1x36W 36 1 36 |35, rozdz.2, poz.64 38 874,39 1330 33227
o Oprawa LED 2000Im,23W, rozdz.
3 oprawa swietléwkowa 2x18W 36 2 72 2, poz. 65 10 475,43 230 4754
Oprawa LED 17600Im ,150W
2 oprawa swietléwkowa 4x18W 72 38 2736 rozsz. 2, poz.66 16 4 343,39 2400 69 494
. Oprawa LED 5200Im, 43W,
5 oprawa zarowa 60 104 6240 rozdz. 2 , poz.67 180 647,14 7740 116 485
Oprawa LED 1800Im,20 W,
6 naswietlacz 500W 500 16 8000 rozdz. 2, poz. 68 3 218,99 60 657
Oprawy LED 5500Im ,46 W,
7 o|rozdz. 2, poz. 69 64 1130,52 2944 72 353
Oprawa LED 3900Im, 33 W,
8 o|rozdz. 2, poz.70 22 504,92 726 11108
Oprawa LED 5200Im, 43 W,
9 o|rozdz. 2, poz. 71 4 663,68 172 2 655
Oprawa LED 8800Im, 75W,
10 rozdz.2, poz. 72 12 1103,36 900 13240
N Oprawa LED 8800Im, 75W.,
% 1 rozdz. 2 poz. 73 123 1 265,69 9225 155 680
K Oprawa LED 4400Im, 37 W,
= 12 rozdz. 2 poz. 74 15 647,14 555 9707
Oprawa LED, 3W, 249Im,rozdz. 2
poz. 75 44 488,77 132 21506
Oprawa LED, 3W, 215Im,rozdz. 2
poz. 76 16 488,77 48 7 820
Oprawa LED, 3,2W, rozdz. 2 poz.
77 17 375,74 54,4 6 388
Oprawa LED, 3,2W, rozdz. 2 poz.
78 12 369,44 38,4 4433
Oprawa $wietléwkowa 2x18W 7 1 234,69 252 8643
razem 621
Demontaz wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.62 13 897
13 (brutto)
Utozenie kabli wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.75 1664
14 (brutto)
Korytka elektroinstalacyjne wg kosztorysu inwestorskiego: 2471
15 rozdz.2, poz.76
Badania i pomiary inst. wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, 738
16 poz.77
525| 43292 Razem wariant 2 27 757 587 289
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7.5.5. Roczne oszednosci z tytutu zastosowania éwietlenia energooszoginego

wzglednie LED

STAN PROJEKTOWANY - TYP OSWIETLENIA

L
zZ
i
STAN AKTUALNY WO w
<20 “ 3
529 S 2
© w a4 o)
8% s8u
sumaryczna
moc oprawy | Liczba Moc
Lp typ zrédia wg typu opraw | zrédta Moc pobierana Moc pobierana
W] [szt] W] W] W]
1|oprawa swietléwkowa 2x36W 72 364 26 208 26208 950
2|oprawa $wietléwkowa 1x36W 36 1 36 36 1330
3|oprawa $wietléwkowa 2x18W 36 2 72 72 230
4 |oprawa $wietléwkowa 4x18W 72 38 2 736 2736 2 400
5|oprawa zarowa 60 104 6 240 1872 7 740
6 [naswietlacz 500W 500 16 8 000 8000 60
7 2944
8 726
9 172
10 900
11 9225
12 555
132
48
54
38
252
Razem moc pobierana 43 292 38 924 27 757
A [m°] 6 284,10 6 284,10 6 284,10
PN Wim?] 6,89 6,19 4,42
tp - w czasie dnia [h/rok] 600,00 600,00 600,00
ty - W czasie nocy [h/rok] 0,00 0,00 0,00
to. tacznie [h/rok] 600,00 600,00 600,00
Fo 1 1 1
Fo 1 1 1
Fc 1 1 1
m 1 1 1
n 0 0 0
E, - roczne jednostkowe zapotrzebowanie
energii na potrzeby o$wietlenia kWh/(mzrok) 5,13 4,72 3,65
Oswietlenie - moc zainstalowana kW 43,29 38,92 27,76
Czas uztkowania os$wietlenia h 600,00 600,00 600,00
Ex - roczne zapotrzebowanie na energie kWh/rok 25 975 23 354 16 654
] koncowa na potrzeby o$wietlenia GJ/rok 93,51 84,08 59,95
Cena jednostkowa energii elektrycznej (B21) [zhkWh 0,5387 0,5387 0,5387
Roczny koszt energii Ex | zlrok 13993 12 581 8972
zhrok 1412 5021
Roczna oszcz edno $¢€ kosztow AEy | % 10,09% 35,88%
Koszty usprawnienia Nu - wymiana opraw
ujetych wariantem 1 raz w czasie “zycia"
opraw w technologii LED 285 750 587 289
SPBT (Nu/AEk ) lata 202,40 116,96
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7.6. Zestawienie optymalnych

w kolejnosci SPBT - rosrgcej wartosci prostego czasu zwrotu

usprawnie termomodernizacyjnych

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodecyjpa generujce
zmniejszenie zapotrzebowania energii, uszeregowadéig rospcej wartéci SPBT

Planowane
. SPBT
Lp | Rodzaji zakres usprawnienia termomodernizacyjnego | KOSZty robot
[zH] [lata]

Ocieplenie stropodachu wentylowanego naturalng wetng

! mineralng o Api, = 0,035 [W/mK], gr. 25 [cm] 185 681,2f 8,68
Wymiana stolarki okiennej na o Umin = 0,9 [W/m“K]; 289 |

2 . 2 1743 811,0p 14,18
szt. o tgcznej pow. 1 256,57 m
Ocieplenie stropodachu pelnego styropianem

3 laminowanym papg o A, = 0,037 [W/mK], gr. 25 [cm] 211 388,8Y 14,35

4 Ocieplenie $cian zgwetrznych styropianem A, = 0,037 991 735,28 20,76
[W/mK], gr. 16 [cm
Budowa instalacji fotowoltaicznej - 40 paneli PV o tgcznej

5 pow. 64,8 m2. Roczny uzysk energii: 8 393 [kWh/rok] 102 399,44 22,90
Wymiana stolarki drzwiowej na o U,;,=1,3 [W/m?K]; 3 szt o |

6 , 5 15 250,2% 39,13
tacznej pow. 11,51 m

7 OC|epIe.n|e $cian przy gruncie styropianem o A=0,032 296 494,58 44,98
[W/mK]; gr. 10 cm

8 |[wymiana o$wietlenia wbudowanego na LED 587 289,00 116,96

Razem koszt 4134 049,711

7.7. Wybor optymalnego wariantu usprawnigé termomodernizacyjnych
poprawiajacych sprawngé systemu grzewczego

gdzie
NCO

Za wariant optymalny przyjmujecstaki wariant, dla ktérego SPBT przyjmuje
wartasé najmniejsa:

SPBT = No Z AOrco
— planowane koszty robot wynikap z

systemu grzewczego [zi],

zastosowania wariantu
przeds¢wzig¢cia termomodernizacyjnego dotycego poprawy sprawsoi

AOrco — roczna oszednos¢ kosztow energii wynikaca z zastosowania
usprawnienia termomodernizacyjnego, przypactajna poszczegolne z n

wykorzystanycherédet energii [zH/rok].

AOrco = (Xo*W10*W 40*Qoco* O oMo — X*W 1 *W 41*Qocct O 1/N1) +
12*(Yo*qom*Oom — Y1*01m*O1m) + 12 *(Ab, — Alby)

gdzie:
Xo, X1

QOco

— udziat n-tegarodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykoma

usprawnienia termomodernizacyjnego,

— sezonowe zapotrzebowanie budynku na przed teademizacy
[GJ/rok], okrdélone zgodnie z PN-EN ISO 13790 z uwglieniem
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No,N1 -
Wio, W1 —
tygodnia,
Wdo, Wd1  —
Ooz, O1; — opfata zmienna [zHGJ],
Yo, Y1 -
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,
Jom, Oim —
grzewczego [MW],
Oom, O1m — opfata stata miegizna [zZ{/ MW* m-c],
Abo,Abt  —

wspotczynnikéw korekcyjnych do wyznaczania zapdiceania na
ciepto na cele wentylacji.

catkowita sprawni@ systemu grzewczego przed i po termomodernizaciji,
wspotczynniki uwzgldniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie

wspotczynniki uwzgldniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie doby,
udziat n-tegozrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplprzed i po

zapotrzebowanie na moc cieplprzed i po wykonaniu usprawnienia

termomodernizacyjnego poprawjeggo sprawnid catkowity systemu

termomodernizacyjnego

[zt m-c].

Sktadowe sprawrigi ogolnej instalacji c.ajH .- dla stanu aktualnego i po

wykonaniu prac termorenowacyjnycletyich audytem.

mies¢czna optata abonamentowa przed i po wykonaniu uspeaia

Usprawnienie dot.: Modernizacji instalacji c.o.

, - Podstawa , Koszt Skiadowe
Lp Rodzaj usprawnienia wyceny jedn. bri*tto Sprawneci
1 2 3 4 5 6
0 | Stan przed termomodernizacj Nh,g= 0,95
Nu,¢= 0,90
NH,e= 0,85
NH,s— 1,00
W= 0,85
Wdo = 0,95
1 | Stan po termomodernizacji — Nug= 0,95
Usprawnienie: ) zHpkt NH.a= 0,95
- wymiana |n§taIaCJ| c.0. - pkt. 2 803,58 | 661 645,57 Nue= 0,93
grzewczych: 236
- wdrazenie systemu zaydzania energj - Ns= 1,00
Instalacja systemu zdalnego sterowaniakKosztorys wu = 0,85
oraz monitoringu wraz z archiwizacj inwestorski wa1 = 0,95
danych wspotpracygych  systemowrozdz. 1, poz
grzewczych ldo6l
RAZEM 661 645,57

) -

Termoizolacja przegrdd zewtnznych, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, polzwa:
obnkenie parametréw wody grzewczej 55/€5- UWAGA! Przy projektowaniu nowej instalacji c.aajniki

dobra¢ dla parametréw 55/454it =10 °C.
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7.7.1Roczne 0szcz edno $ci kosztéw ogrzewania po modernizaciji instalacjic.  o.
Ooim = | 11261,02|W Z/MW/m-c Qoo = 2921,94(GJ/rok
Oo1z = 47,11(W-5 z2tGJ Joco = 0,7170({MW
Spr. przed po
NHot = 0,7268 0,8393
Wy = 0,85 0,85
Wo = 0,95 0,95
Nhg = 0,95 0,95
NHa = 0,90 0,95
NHe = 0,85 0,93
Nus = 1,00 1,00
Nr No Qo do Qi qi O, AO; N SPBT
GJ MW GJ MW zt zt zt lata
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 | 0,7268 | 29219 0,7170 | 3246,60 0,7170| 249 832
1] 0,8393 | 2921,9 0,7170 | 2811,15 0,7170| 229 318| 20 514| 661 64557 32,25

Wartcsci Nu (brutto) przyto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpoz,
1 do 61. Naktady catkowite wynasz61 645,57 zt bruttoSPBT 10,57 lat.
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7.8. Wybor optymalnego wariantu przedsgwziecia termomodernizacyjnego

Zakres prac Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5 Watrian Wariant 7 Wariant 8 Wariant 9
Ocieplenie stropodachu wentylowanego naturalng wetn
cleplenie stropodachu wentylowanego naturaing weing 185 681,2 185 681,47 18568127 1856827 185 6§1,27 85 6812 185681,47 185 681[27
mineralng 0 Ay, = 0,035 [W/mK], gr. 25 [cm]
. Lo . L 201,
Wymiana stolarki okiennej na 0 Umin = 0,9 [W/m°K]; 289 1743811,0p 1743811p5 174381105 1743811,05 43BI1,0§ 174381105 174381105
szt. 0 facznej pow. 1 256,57 m?
Ocieplenie stropodachu petnego styropianem laminowanym
papa 0 Ay = 0,037 [W/mK], gr. 25 [cm] 211 388,8 211 388,87 211 388}87 211 38B,87 211 3$8,87 11 388,8
Ocieplenie scian zewetiznych styropianem Ay = 0,037 991 735,2 991 735,38 991735|28 991 73F,28 991 7h5,28
[W/mK], gr. 16 [cm] ' ' ' '
Budowa instalacji fotowoltaicznej - 40 paneli PV o tacznej
pow. 64,8 m2. Roczny uzysk energii: 8 393 [kWh/rok] 102399,4 102399.41 102 399141 102 399,41
Wymiana stolarki drzwiowej na o Upin=1,3 [W/m?K]; 3 szt o 15 250 2 15 250 45 15 250bs5
il 4
tacznej pow. 11,51 m?
Ocieplenie $cian przy gruncie styropianem o A=0,032 206 494 5 206 494 8
[W/mK]; gr. 10 cm ' '
Wymiana o$wietlenia wbudowanego na LED 587 289,0
Kompleksowa wymiana instalacji c.o., wdrozenie systemu
zarzadzania energig-Instalacja systemu zdalnego 66164557 66164557|  66164557] 66164557| 66164557 66164557 66164557 66164557| 66164557
sterowania oraz monitoringu wraz z archiwizacjg danych
wspotpracujgcych systemoéw grzewczych
Koszty brutto realizacji przedsi  ewziecia 4795 695,28 4 208 406,p8 3911911,70 3896 691,45 94382,0 2802 526,16 2591 13789 847 326,84 66:56'45,
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7.9. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przediewziecia
termomodernizacyjnego budynku

Celem wyboru optymalnego wariantu przedaiccia termomodernizacyjnego oblicza si
kolejno:

a) planowane koszty catkowite

b)  kwote rocznych oszegindsci zgodnie ze wzorem :

AO, _ {WtOWdOQOCO + Q0cw JOOZ _ (thwdelco + Qlcwjolz +
Mo M1

+12(dom * Goew)Oom ~ (Ui + i) O +12A( A, — A,y)  [zI/710K]

gdzie:

no, N1 - calkowita sprawni systemu grzewczego przed i po termomodernizacji,

Qoco - sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto pereasomodernizagj

Qico - sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto poai®modernizacii,

Qocw - zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowanialc.ywzed modernizag

Qicw - zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowanialc.wo modernizaciji

Wio, W1 - wspotczynniki uwzgldniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia,

Wdo, Wd1 - wspotczynniki uwzgidniajce przerwy w ogrzewaniu w okresie doby,

Joew, Chew - zapotrzebowanie na moc cieplala przygotowania c.w.u. przed i po
modernizacji,

Com, Citm - zapotrzebowanie budynku na moc cigplirzed i po wykonaniu prac
termomodernizacyjnych,

Ooz O - opfata zmienna zwzana z dystrybugji przesylem jednostki energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed i po termomoidecii,

Oom,O1m - stata optata miestzna zwizana z dystrybugj i przesytem energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed i po termomoidacii,

Abo,Ab1 - mieskczna optata abonamentowa,

RPO WM wymaga obliczenia réwnig oszczdnosci z tytutlu prac
termomodernizacyjnych generupcych redukcje zapotrzebowania na energ
elektryczna np. z tytutu budowy instalacji fotowoltaicznej, cx wymiany oswietlenia
wbudowanego na LED, co powoduje konieczréé zmodyfikowania powyzszego wzoru
0 uwzglkdnienie tego faktu

Mo Ocwu

AC)r = {[M&OCO X C)Ozco + 1200mcoq0coJ + [M X OOzcwu + 1200mcwuchoJ + (QOeIOOzeI + 1200melq0el )} -

{( thwdelco X Olzco + 1201mc0q1c0j + (M X Olzcwu + 1201mcwuq1coj + (Qlelolzel + 1201melqlel ):|[ Z+/ rOk]

nl lcwu

Uwaga! ,Zniknicie” cztonu dotyczcego abonamentu jest spowodowangigm abonamentu w
optacie statej tj.: mocy zamowionej (z{/ MW/m-cpatrz pkt. 7.2.)
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C) zmniejszenie zapotrzebowania na engrgyrazone w % w stosunku do stanu
wyjsciowego przed termomodernizagcj

Ustawg z dnia 18 grudnia 1998 r. Dz.U. z 1998 r. Nr 16@z. 1121, z 2000 r. Nr 48,
0 wspieraniu przedsivzie¢ termomodernizacyjnych okil@ minimalny, wymagany procent
redukcji (oszcgzdndici) energii na potrzeby grzewcze po termomodenjiza

Premia termomodernizacyjna przystuguje gdy przedsecie termomodernizacyjne
(ulepszenie), w wyniku ktérego nagtije zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na ienerg
Zuzywarg na potrzeby grzewcze c.o. i c.w.U. wyniesie, goné;j:

1) w budynkach, w ktérych modernizuje ggdynie system grzewczy - 10%,

2) w budynkach, w ktérych w latach 1985-2001 pree@dzono modernizagcpystemu
grzewczego - 15%,

3) w pozostatych budynkach - 25%,

d) zadeklarowania kwetsrodkow wtasnych i obliczenia kwekredytu,

e) obliczenia wysokéci premii termomodernizacyjnej

Pierwszy z kolejnych wariantéw, dla ktérego wéétav kolumnie 5 tabeli 1 ¢&¢ 4
zalhcznika nr 1 do rozpogrlizenia spetnia wymagania ustawy ckoee w art. 3 pkt.1
ustawy, a wysok@& premii jest okréona jako minimum z wartei w kolumnach 7,8,9,
tabeli 1 czs¢ 4 do zadcznika nr 1 do rozposzlizenia zgodnie z art. 5 ust. 1 i 2 ustawy, oraz
wartasci w kolumnie 6 tabeli ¢g¢ 4 zahcznika nr 1 do rozposzlzenia nie przekraczgj
zadeklarowanych przez Inwestora widlkiocsrodkow wiasnych i kwoty kredytu, o ktérych
mowa w par. 5 pkt. 3 uznajegsta optymalny. W przypadku, gaaden z wariantéw nie
spetnia wymogow ok&onych w art. 3 pkt. 1 ustawy inwestycja nie kwilife si do
otrzymania premii termomodernizacyjne;j.
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7.9.1.Roczne obliczeniowe 2ycie energii dla budynku po realizacji poszczegdlroh wariantow termomodernizacyjnych (dla sezonu
standardowego) wyliczono z #yciem programu Audytor OZC 6.5. pro

Podstawowe wyniki oblicze WO wi W2 w3 wa W5 W6 W7 W8 WO
budynku
Powierzchnia ogrzewana 6132,9 | 6132,9 | 6132,9| 6132,9 61329 61329 6132,93261|6132,9 | 6132,9 7
budynku Ah:
Kubatura ogrzewana budynku| 25814,7| 25814,71 25814,/ 25814,7 25814,7 25814,71238 25814,7| 25814,7 25814 7m3
Vh:
Projektowa strata ciepta przez| 350327 | 137077| 137074 141386 142298 142298 22918474085| 334493 | 350327 W
przenikanied
Projektowa wentylacyjna strata340440 | 340440| 340440 340440 340440 340440 34044M4484| 340440| 340440 W
cieptad®V:
Catkowita projektowa strata |690768 | 477517 477517 481827 482738 4827138 569624/8489| 674933| 690768 W
ciepta®:
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
1034 112,6 77,9 77,9 78,6 78,7 78,7 92,9 97,5 110,1 6€L12
24,6Wskanik ®HL odniesiony W/n?
do powierzchnip
Wskaznik ®HL odniesiony do | 26,8 18,5 18,5 18,7 18,7 18,7 22,1 23,2 26,1 26,8 Wi
kubaturye!
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na erefgiVyniki:
1310,93 2594,37| 1304,94 1304,94 1310,92 1314{48 1314,483,888 2049,77| 2611,16 2594,37
364148Roczne zapotrzebowanie GJ/rok
na ciepto do ogrzewania Q
Roczne zapotrzebowanie na | 720658 | 362484 362484 364144 3651834 365134 523B023836| 725323| 720658 KWh/rok
ciepto do ogrzewania Q
Wskaznik sezonowego 423,0 212,8 212,8 213,8 214,3 214,3 307,2 3342 ,8425 423,0

. ! _ MJ/(m?- rok)
zapotrzebowania na ciepto EA;
Wskaznik sezonowego .117,5 59,1 59,1 59,4 59,5 59,5 85,3 92,8 118,83 5117 KWh/(?- rok)
zapotrzebowania na ciepto EA;
Wskaznik sezonowego 100,5 50,6 50,6 50,8 50,9 50,9 73,0 79,4 101, 5100

. ! _ MJ/(m?- rok)
zapotrzebowania na ciepto EVj
Wskaznik sezonowego .27,9 14,0 14,0 14,1 14,1 14,1 20,3 22,1 28,1 27,9 KWh/(?- rok)
zapotrzebowania na ciepto EVj
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Roczne oszczednosci zaktadane do uzyskania w wyniku realizacji poszczegodlnych
7.9.2. wariantéw termomodernizacji
O0 mco 11261,02|W - sie¢ |z¢/(MW x mc Dane wejsciowe do oblicze n EokL [kWh] 25 975
Oo zco 47,11|W - siec z{ GJ Qoco 2594,37|GJ/a Qoel 26 041,00|kWh/rok EokL [GJ] 93,51
O1 zco 47,11|W - sie¢ |zvGJ doco 0,6908|MwW Qoei-EokL 0,24|GJrrok Eix [kWh] 16 654
O1 mco 11261,02|W - siec z¥GJ Qocwu 228,57|GJd/rok Eike [GJ] 59,95
0.1 zel 107,67|C11 el zHGJ doewu 0,0361|MW Qiel 0,0150| MW
O0,1 mel 4366,4|C11 el z{/MW/m-c Qipv 8 393|kWh/rok 30,2148| GJ/rok
Oo,1 zel 0,5387|C11 el zH/kWh Oipv 4 521,31 |z#rok
przed warianty
Spr. wO w1l w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9
No = 0,73 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Wi = 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Wdo = 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
NHg = 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
NHda = 0,90 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
NHe = 0,85 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
NHs = 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Ncwu 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Nw.g = 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Nw.d — 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nw.,s — 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nw.,e — 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nr Qoco doco Qo.1cwu Qocwu  [Qo.1e1-Qo.1P diel Qir/Oi ¢ AOir AO; N SPBT
w ariantu GJ Mw GJ Mw GJ MW GJ izt zt % zt lat
A B C D E F G H 1 J K L
3 207,26| 255896,1271
wO 2 594,37 00,6908 228,57 0,0361 93,75 0,0150 266 776 2882,6333| 1297,308772
1 558,16 152394,4017 230,8787879| 230,879
wl 1 304,94 0,4775 228,57 0,0361 29,98 0,0150 156 408 110 367,88 51,42%| 4 795 695,28 43,5
1 588,38
w2 1 304,94 0,4775 228,57 0,0361 60,19 0,0150 159 661 107 114,66 50,48%| 4 208 406,28 39,3
1 594,32
w3 1 310,92 0,4818 228,57 0,0361 60,19 0,0150 160 524 106 252,17 50,29% 3911911,70 36,8
1 597,86
w4 1 314,48 0,4827 228,57 0,0361 60,19 0,0150 160 814 105 962,33 50,18% 3 896 661,45 36,8
1 631,42
w5 1 314,48 0,4827 228,57 0,0361 93,75 0,0150 164 426 102 349,40 49,13% 3 794 262,04 37,1
2 197,50
w6 1 883,89 0,5696 228,57 0,0361 93,75 0,0150 202 836 63 940,26 31,48% 2 802 526,76 43,8
2 360,10
w7 2 049,77 0,5978 228,57 0,0361 93,75 0,0150 203 423 63 352,66 26,41% 2591 137,89 40,9
2 920,52
w8 2 611,16 0,6749 228,57 0,0361 93,75 0,0150 250 342 16 434,15 8,94% 847 326,84 51,6
2 903,82
w9 2 594,37 0,6908 228,57 0,0361 93,75 0,0150 252 481 14 294,83 8,04% 661 645,57 46,3
Wybrane oznaczenia
Qoco - obliczeniowe zapotrzebowanie energii na c.o. w sezonie standardowym
Qoco - obliczeniowe zapotrzebowanie mocy grzewczej na c.o.
Qir - roczne zuzycie energii na co+cwu+ct+el z uwzglednieniem sprawnosci
Oir - roczne koszty ogrzewania
AOi - oszcz @edno $¢€ roczna w z¥/rok i w %
Qipv - ilos¢ enrgii pozyskana z PV w roku
Oipv - oszcz edno $¢€ roczna w z#/rok - z tytutu budowy instalacji PV
N - naktady
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8. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiwziecia termomodernizacyjnego budynku

[e] [e] w w o g g
8 o % i 'g g E 5 8 )
o S S o2 kS < T
@ o > c N o N
o N .S N ke NI 8 8 o
B 53 g i 25¢ s s £ 5B
g5 < sig | i : . g5 gis
@ £ = o 295 £ £ =) N Q 22o
N o © S = ﬁ 0 < < D 8 2 55 =
S 3 3 c 5 55 = g2 = k+; 2= e o3
= N o o 0D = s o < N5
55 g g e Ssd 23 28 =2 S X 2N
= g o TS a ﬁ = 0O = 0= 8 g 8 ade
=9 zt ztla [%] [zH [%] [z zl/m-c lata
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,
1| wariant 1 479569528 | 110367,80 | 5142 4795 egg,gg 108(;2 959 139,06 767 311,24 220 735,60
0,
2| wariant 2 420840628 | 10711466 | 5048 4208 408’53 108(;” 841 681,26 673 345,00 214 229,32
, 0)
0,
3| wariant 3 3911911,70 | 10625217 | 5029 3911 91(1)'(7)8 108(;” 782 382,34 625 905,87 212 504,34
, 0
0,
4|  wariant4 389666145 | 10596233 | 50,18 3896 663’32 108;; 779 332,29 623 465,83 211 924,66
0,
5|  wariant5 379426204 | 10234940 | 4913 3794 26(2)'83 108;; 758 852,41 607 081,93 204 698,80
0,
6| wariant6 280252676 | 6394026 31,48 2802 528'(7)3 108;; 560 505,35 448 404,28 127 880,52
0,
7| wariant 7 250113789 | 6335266 26,41 2591 13(7)'33 108(;” 518 227,58 414 582,06 126 705,32
, )
0,
8| wariant8 847 326,84 16 434.15 8.94 847 328’33 108(;” 169 465,37 135 572,29 32 868,30
, 0
0,
o| wariant9 661 645,57 14 294.83 8.04 661 642’23 108(;2 132 32911 105 863,29 28 589,66
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Ocena wykonanej analizy wskazuie,zakresy prac wariantow 1 do 9 speliaarunek
energetyczny (procentowa wadtouzyskiwanych oszerincci dla budynku wiksza od
25%).

Inwestor zdecydowat sina realizag zakresu prac dfym wariantem 1. Koszt
przedsgwziecia ugtego zakresem rzeczowym wariantu 1 wyszacowano wnatek
4 795 695,28 zt. Roczne oszdnasci kosztow energii ha cele grzewcze ulggadukcji o
kwote ok. 110 367,88, co stanowi ok. 51,42%. Premia oemodernizacyjna natea
Inwestorowi z tytutu realizacji inwestycji stanowdwukrotng¢ rocznych oszegndasci
kosztow energii, tj. 220 735,60 zt

Deklarowana kwota przez Inwestora 0,0 - z

9. WhioskKi

Zakres rzeczowo-finansowyariantu 1 skierowanego do realizacji obejmuje:

Ocieplenie stropodachu wenty lowanego naturalng weing mineralng o Ay, = 0,035 [W/mK], gr. 25 [cm] 185 681,47
Wy miana stolarki okiennej na o Umin = 0,9 [W/m2K]; 289 szt. o lgcznej pow. 1 256,57 m?2 17438110
Ocieplenie stropodachu petnego sty ropianem laminowany m papg 0 Ay, = 0,037 [W/mK], gr. 25 [cm] 21138847
Ocieplenie $cian zewetrzny ch sty ropianem ), = 0,037 [W/mK], gr. 16 [cm] 991 735,24
Budowa instalacji fotowoltaicznej - 40 paneli PV o fgcznej pow. 64,8 m2. Roczny uzy sk energii: 8 393 102 399 41
[KWh/rok]
Wy miana stolarki drzwiowej na o U,,,=1,3 [W/m2K]; 3 szt o tacznej pow. 11,51 m? 15 250,24
Ocieplenie $cian przy gruncie styropianem o \=0,032 [W/mK]; gr. 10 cm 296 494,59
Wy miana o$wietlenia wbudowanego na LED 587 289,0(
Kompleksowa wyn_ﬁiana instalzflcji.c.o., wdrozenie .sy ste_mu zarzadzania energia—lnstalacja systemu 661 645.57
zdalnego sterowania oraz monitoringu wraz z archiwizacjg dany ch wspétpracujacy ch sy stemoéw grzewczy ch !
Koszty brutto realizacji przedsi ewziecia 4 795 695,28
Deklarowana ilos¢ srodkow wiasnych 0,00
Kwota kredytu 4 795 695,28
Premia termomodernizacyjna 220 735,60
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10.Opis techniczny wariantu skierowanego do realacji
10.1.Ocieplenigcian zewretrznych

Ocieplenie scian zewgtrznych metod lekka-mokra z wyciem styropianu o
wspotczynniku przewodzeniemin = 0,037 [W/mK], gr. 16 cm

U = 1,1042 (W/rAK) - wspotczynnik przenikania przegrody przed teremmwacy (Srednia

wazona)

Oznaczenie| U, [W/m’K] F [m?] Usr [W/mK]

SZ30 1,3250 374,86 0,2042

SZ55 1,0720 2057,36 0,9068
2432,22 1,1110

U=1,1110 (W/rfK) - wspotczynnik przenikania przed termorenowacj

A=243222rh - powierzchnia izolowanej przegrody zesnmnej ostaniajcej ogrzewas
czgé¢ budynku, ktorej ocieplenie skutkuje zmniejszeniemycia energii
grzewczej, bez powierzchni okien.

A;=3023,18 i - catkowita powierzchnia do oldlenia naktadéw z obmiaru do kosztorysu

inwestorskiego rozdz. 2, poz. 24 i 25 (2469,48 3,85=3 023,18

Catas¢ ocieplenia powinna zostavykonana w jednym systemie docieple

Roboty te mog wykonyw& tylko wyspecjalizowane firmy, mae uprawnienia
uzyskane od wigicieli systemow ociepleniowych.

Inwestor powinien zadat od wykonawcy robot certyfikatu (wydanego przez )T
deklaracji zgodngri (wystawionej przez producenta systemu) z apgobethniczig na
zestaw wyrobow do wykonywanego ocieplenia.

Roboty ociepleniowe natg wykona w temperaturze nie #8zej nz 5°C i nie wyzszej
niz 25°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie prac ocieplgibh w czasie opadow
atmosferycznych, na elewacjach silnie nastoneczweionw czasie silnego wiatru oraz¢h
zapowiadany jest spadek temperatury pgif®’C w przecigu 24h.

Metoda ,lekko-mokra” polega na ocieplenfigian od zewsgtrz, warstw izolacji
termicznej (styropianu), kt@rumocowuje si bezpdrednio do oczyszczonej i wyrGwnanej
powierzchni elewaciji.

Zaprawe klejaca nalezy zawsze nakladana ptyt styropianovy, a nie na podtee. Phyty
powinny by przyklejane do podi@ metod tzw. ,,obwodowo - punktow’ (patrz rysunek
ponizej). W pierwszym etapie zaprawlejaca nalezy nanigé za pomog kielni trapezowej
na ptye przy jej krawedziach wzdta obwodu oraz dodatkowo w trzech miejscach
jednakowo oddalonych (jak na rysunku) i przeszpaght ja. W drugim etapie nahy
natazy¢ kolejrg warstwe zaprawy wzdta obwodu ptyty na szerokoi 6 cm oraz plackami
o srednicy 15 cm w trzech wcaeiej przygotowanych miejscach tak, aby powierzchnia
przyklejenia ptyty do podia wynosita co najmniej 40% powierzchni ptyty.
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I‘ e BOmm

500mm

Mechaniczne mocowanie izolacji cieplnej do powiéracsciany, odbywa si za
pomog tacznikdw z dodatkowym zastosowaniem zaprawyaklgjj ktora spetnia funkej
mocowania montawego.

Nastpnie powierzchni izolacji (styropianu) pokrywa sicienky warstwg zaprawy
z wtopiory w nig tkaninp z siatki szklanej, ktéra zeksza wytrzymaté¢ uktadu
ociepleniowego.

W miejscach szczegdlnie nacaych na uszkodzenia mechaniczieigny piwnic
powyzej gruntu, parter, @ieza) wtapia s dwie warstwy siatki, a nazaiki wzmacnia sj
specjalnymi ktownikami. Tak przygotowane podi® — pokrywa si warstwg wyprawy
elewacyjnej, sktadagej st z podktadu gruntggego i tynku cienkowarstwowego.

Elewacyjna wyprawa tynkarska stanowi wyikaenie kolorystyczne i ochronne uktadu
ocieplajcego, zabezpieczgiego przed wpltywem czynnikdw atmosferycznych, gromh
| starzenia naturalnego. Zaleca sastosowanie tynku sylikatowego.

Przed rozpoczxiem prac ociepleniowych nale uzupeiné brakupce ubytki tynku na

scianach zewetrznych, a ewentualne dpania wypeint odpowiednimi do tego celu
materiatami.

10.2 Ociepleni&cian przy gruncie
Ociepleniescian zewgtrznych przy gruncie wraz z wykonaniem systemaduwgjro-termo

izolacja (korytowanie, szczotkowanie, osuszefiiedek penetracy typu PENETRON +
abizol + styropian ekstrudowany + folia kubetkowajrena

U =0,670 (W/MK) - wspbtczynnik przenikanigciany przed termorenowag;

A=64525 M - powierzchnia izolowanej przegrody ktorej ociemde skutkuje
Zmniejszeniem ziycia energii grzewczej.

A1=932,34 M - calkowita powierzchnia do olienia naktadéw z obmiaru do
kosztorysu inwestorskiego rozdz. 5 poz. 98

Konstrukcjasciany: - patrz zakcznik nr 1

Materiat izolacji: - styropiai = 0,032 W/mK, gr 10 cm
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10.3. Izolacji stropodachu wentylowanego
Ocieplenie stropodachu zyciem skalnej wetny mineralnej & = 0,035 W/mK , gr. 25 cm
U =0,881 (W/MK) - wspotczynnik przenikania przegrody przed teremmwacy

Astrow= 1 318,06 A - powierzchnia izolowanej przegrody zesmnej, ktorej
ocieplenie skutkuje zmniejszeniemzgaia energii

A1=1226,79n7? - calkowita powierzchnia ocieplana do cfemia naktadéw z
obmiaru do kosztorysu inwestorskiego: rozdz, 3, poa
Materiat izolacji: - wetna mineralna= 0,035 W/mK, gr. 25 cm

10.4. 1zolacja stropodachu petnego

Ocieplenie dachéw zzyciem styropianu laminowanego pap A = 0,037 W/mK, gr. 25
cm

U= 1,162 (W/MK) wspotczynnik przenikania przegrody przed teremmwacy
Ap= 669,25 M - powierzchnia izolowanej przegrody zexnmanej, ktorej
ocieplenie skutkuje zmniejszeniemzyaia energii

A1 =702,4 n? - catkowita powierzchnia ocieplana do dfemia nakladéw z
obmiaru do kosztorysu inwestorskiego rozdz. 3 fo. 4
Materiat izolacji: - styropiai = 0,037 W/mK, gr. 25 cm
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10.6. Wymiana okien na o U= 0,9 [W/m2K]idrzwi o = 1,3 [W/m2K] w ramach istniejacych
nadprozy i otworow.

Symbol m m szt m>
01 2,72 2,7 119| 873,936
02 2 2 28 112
03 2,72 0,7 30 57,12
04 1,05 1,05 54 59,535
05 1,8 0,7 2 2,52
06 1,48 3,61 8| 42,7424
07 1,48 3,77 12| 66,9552
07a 1,48 3,47 2| 10,2712
08 1,05 1,05 1 1,1025
09 0,625 1,05 2 1,3125
010 1,52 0,7 5 5,32
011 1,05 0,47 18 8,883
012 1,05 1,77 8 14,868
suma 289 1 256,57
Symbol m m szt m’
D1 2,00 2,22 2 8,88
D2 1,05 2,50 1 2,63
suma 3 11,51

10.7. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna zbudowana z 40 szt pgomdikrystalicznych o wymiarach
1640 x 992 x 38 mm, powierzchni czynnej ok. 1,62 mocy250 W, kazdy.

Minimalne parametry pojedynczego modutu winny sigétponizsze wymagania :

Moc znamionowa Pmax min. 150 Wp/m?
Vimp 30,35V

Imp 8,25 A

Voc 38,1V

lsc 8,75A
sprawnos¢ min. 15,40 %

Na etapie produkcji kazdy modut powinien przej$¢ 100% kontrole EL-elektroluminescencyjng,
wyniki testow powinny zosta¢ udostepnione na zgdanie zamawiajacego.

Moduty powinny przej$¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem
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Moduty powinny przejs¢ test na obcigzenie 8000Pa - wymagany dokument po$wiadczajacy wynik
testu

Moduty powinny posiadac¢ gniazdo przytaczeniowe IP67

Parametry modutow oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm:
-EN 61730-1

-EN 61730-2

-EN 61215

-EN 61701 - test modutu w korozyjnym Srodowisku mgty solnej

-EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym $rodowisku amoniaku

Instalacja bdzie wyposaona w automatyksteruca ograniczaniem mocy inwertera

10.8. Wymiana dwietlenia wbudowanego na LED

sumaryczna
moc oprawy Moc
Lp Stan istniejacy wg typu Liczba opraw | fgczna

Typ oprawy W] [sz1] [W]
1| oprawa Swietléwkowa 2x36W 72 356 25 632
2| oprawa swietldwkowa 1x36W 36 1 36
3| oprawa $wietldéwkowa 2x18W 36 2 72
4| oprawa Swietléwkowa 4x18W 72 38 2736
5 oprawa zarowa 60 100 6 000
6 naswietlacz 500W 500 16 8 000
Gabinety na parterze: 0
oprawa Swietléwkowa 2x36W 72 8 576
8 oprawa zarowa 60 4 240
525 43 292

10.9. Modernizacja instalacji c.o.
- Kompleksowa wymiana instalacji c.o. Liczba pkizeyczych: 236

- wdrazenie systemu zagdzania energi- instalacja systemu zdalnego sterowania oraz
monitoringu wraz z archiwizagjdanych wspétpracagych systemow grzewczych.

10.10. Inne prace.
SzczegOlowy zakres prac tzwowarzysacych i wykaiczeniowych inwestycjiwinien

zosta& uszczegotowiony w projekcie termomodernizacii mldy oraz uszczegotowiony w
brarzvowych PW i w specyfikacji istotnych warunkéw zaménia SIWZ.
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11.Efekt energetyczny i ekologiczny. Obliczenie redulcemisji CO»

Obliczenia redukcji emisji C£ wyniku zrealizowania zakresu rzeczowego prac
termomodernizacyjnych ¢tiych wariantem wytypowanym do rgalizacji wykonan@ w
standardéw obowrujacych dla audytow weryfikowanych przez NGIGW.

Obliczenia efektu ekologicznego z tytutu redukajeryii kaxcowej obliczono jako
réznicg zapotrzebowania energii dla stanu przed i po teroternizacii tj. realizacji zakresu
rzeczowego prac ¢flych wariantem 1. Do oblicaeprzyjeto wartagci zamieszczone w karcie
niniejszego audytu energetycznego w pkt. 2, tabela

Obliczenia efektu ekologicznego z tytutu redukajesgii pomocniczej dokonano w
oparciu o wyniki ugte w charakterystykach energetycznych wykonanycbgnamem
Audytor OZC 6.5 Pro f-m SANKOM Sp. z .0.0. dla stgorzed i po termomodernizacji w
zakresie rzeczowym ¢tiym wariantem 1.

Aktualniezrodiem ciepta dla instalacji c.0. w przedmiotowyuodbnku jest si€cieptownicza
Sp. z 0.0. ENESTA, zasilgja s.w.c. (stagjwymiennikow ciepta) w ZSzPG Nr 1 cieptem z
Elektrowni Stalowa Wola, ul. Energetykow 13.

Wg KOBIZE, tab.1 ,Elektrownie i elektrocieptownzwodowe”: ,Wartdci opatowe
(WO) i wskaniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowaniaamach Wspolnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 20368palanych wglem kamiennym
WYynosz:

WO = 21,34 ]MJ/kg], a COWE = 93,80 [kg/GJ]

Ciepto na potrzeby grzewcze c.w.u. w przedmiotowyiekcie zaréwno dla stanu
przed jak i po termomodernizacji, pochodzi z eneigiktryczne;.

Zakres prac obejmuje budeunstalacji fotowoltaicznej o mocy 10 kWp, ktérazwoli
na pozyskanie energii elektrycznej wsto8 393 kWh/rok

Referencyjny wskanik jednostkowej emisyjrigi dwutlenku wggla CQ WE przy
produkcji energii elektrycznej w Polsceywany przez NFOIGW (energia pomochicza)

0,812 Mg CG/MWh
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét Ponadgajaiaych Nr 1, im. Gen. WA. Sikorskiego, ul. Hutma 17, 37-450 Stalowa Wola

11.1. Efekt ekologiczny

stan przed Stan po
termomoderniz| termomoder
Zestawienie acja nizacji Rdéznica Réznica
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [%]
Energia pomocnicza
Ogrzewanie 4 315,80 4 315,80 0,00
Wentylacja mechaniczna 0,00 0,00 0,00
C.w.u. 0,00 0,00 0,00
Razem energia pomocnicza 4 315,80 4 315,80 0,00
Energia koricowa [kWh/rok]
Ogrzewanie i wentylacja-wegiel 800731,47| 360 363,55 440 367,92 55,0%
Wentylacja mechaniczna-wegiel 0,00 0,00 0,00
Ciepta woda uzytkowa-el 64 130,56 64 130,56 0,00 0,0%
Odwietlenie 27 477,78  15627,28 11 850,50 43,1%
Fotowoltaika 0,00 8393,00
Suma 896 655,61| 444 437,18 460 611,42 51,4%
Oszczednosé
EFEKT EKOLOGICZNY enerell ,
koncowej Redukcja
kWh/rok emisji
[kWh/rok] MgCO2/rok
Redukcja emisji - wegiel 440 367,92 148,7
Redukcja emisji - energ, pomocnicza+oswietlenie+fotowoltaika 20 243,50 16,4
Catkowita redukcja emisji 460 611,42 165,1
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Zataczniki

1) Bilans cieplny budynku dla stanu aktualnego @razermomodernizagj — wydruk
z Audytor OZC 6.5Pro

- zestawienie przegrod budowlanych z wyszczegodiaemen poszczegolnych warstw
i obliczonymi wspotczynnikiem przenikania;

- wyniki ogolne:
- sumaryczna strata ciepta,
- strata ciepta na wentylagj
- wskaniki cieplne budynku,
- wskanik sezonowego zapotrzebowania energii,
- zestawienie sumarycznych strat ciepta przez pesgine przegrody

2).Bilanse cieplne budynku dla 4dego z zakresow prac (wariantéw) zaproponowanych
audytem- wydruk z Audytor OZC 6.5 Pro

3).Charakterystyka energetyczna budynku dla st&tuabnego przed termomodernizacpla
stanu po wykonaniu zakresu prac wariantu wytypowardd realizacji

4).Rysunki (ksera)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Zespot Szkot Nr 1 - stan przed modernizacj a
wO - stan aktualny

Miejscowo $é: Stalowa Wola

Adres: Hutnicza 17

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 1l

Projektowa temperatura zewn etrzna  0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 6132,9 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 25814,7 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 350327 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy: 340440 W
Catkowita projektowa strata ciepta P: 690768 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 690768 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @p odniesiony do powierzchni QHLA: 112,6 Win?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 26,8 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN I1SO 13790
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 2594,37 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q Hnd: | 720658 |kKWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 423,0 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 117,5 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 100,5 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 27,9 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e ha ogrzewanie wg normy PN-EN I1SO 13790

Miesi ac Lam | Temm Cb G Qe Gsol GH,nd Cm

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok kJ/IK
Stycze A 31 11 442,76 33,15 | 512,24 65,84 | 530,54 | 2269180,4
Luty 28| -1,5 407,75 30,88 | 522,12 75,17 | 529,92 | 2269180,4
Marzec 31 3,5 | 344,39 33,15 | 398,84 | 128,58 | 305,18 | 2269180,4
Kwiecie na 30 8,4 | 229,87 29,32 | 277,77 177,88 126,93 | 2269180,4
Maj 31| 14,9 95,79 26,40 | 117,16 | 227,29 28,03 | 2269180,4
Czerwiec 30| 16,1 67,75 21,80 87,74 | 233,24 3,68 | 2269180,4
Lipiec 31| 17,4 46,67 20,01 58,49 | 242,26 0,85 | 2269180,4
Sierpie 1n 31| 17,6 43,08 19,01 53,99 | 213,45 0,27 | 2269180,4
Wrzesie A 30, 13,1 | 130,69 19,01 | 161,64 | 149,05 42,34 | 2269180,4
Pazdziernik 31 8,1 | 244,08 22,50 | 285,18 94,04 | 162,59 | 2269180,4
Listopad 30 2,9 | 344,87 24,81 | 413,54 59,71 | 361,81 | 2269180,4
Grudzie n 31, -0,3 420,42 30,29 | 492,03 48,54 | 502,22 | 2269180,4
W sezonie 365 8,3 | 2818,11 310,32 | 3380,74 | 1715,05 | 2594,37 2269180,4
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewn etrzne 20,29 5637 0,3
Okno zewn etrzne 1083,34 300929 | 16,6
Dach 280,58 77940 4,3
Podtoga w piwnicy 224,98 62495 3,4
Strop ciepto do gory 22,86 6349 0,3
Stropodach wentylowany 454,40 126223 6,9
Sciana zewn etrzna przy gruncie 86,16 23934 1,3
Sciana zewn etrzna 991,99 275553 | 15,2
Ciepto na wentylacj e 3380,74 939094 | 51,7
Razem 6545,35 1818154 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg nor my PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sto Aca 1715,05 476404 | 26,2
Zyski wewn etrzne 4832,32 1342312 | 73,8
:Razem 6547,38 1818715 | 100,0
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi

e na ogrzewanie wg

swiadectwa

Miesi ac Lam | Temm Cb Giw G Qe Gsol Gint GH,nd
dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Stycze A 31 11 432,85 3,58 38,56 | 272,79 69,35 | 424,32 | 293,24
Luty 28| -1,5 398,59 3,39 35,49 | 278,02 78,01 | 383,25 | 288,10
Marzec 31 3,5 | 328,24 2,99 30,03 | 210,49 129,84 | 418,73 128,94
Kwiecie na 30 8,4 | 214,40 1,95 19,25 | 145,12 177,89 | 396,28 33,35
Maj 31| 14,9 91,55 0,00 8,74 62,69 | 226,04 | 398,67 1,11
Czerwiec 0 16,1 67,75 0,00 6,47 47,94 | 231,44 | 385,81 0,36
Lipiec 0 17,4 46,67 0,00 4,46 31,96 | 240,53 | 398,67 0,07
Sierpie 1n 0 17,6 43,08 0,00 4,11 29,50 | 212,91 | 398,67 0,06
Wrzesie A 30/ 13,1 | 119,86 0,00 11,45 84,81 | 149,70 | 385,81 5,34
Pazdziernik 31 8,1 | 227,46 1,14 20,40 | 148,91 96,27 | 409,48 52,46
Listopad 30 2,9 | 336,09 2,20 28,90 | 219,56 62,91 | 408,34 | 177,63
Grudzie n 31, -0,3 415,96 3,15 37,07 | 262,33 52,10 | 424,32 | 280,55
W sezonie 273 8,3 | 2565,01 18,41 | 229,89 | 1684,70 | 1042,11 | 3649,19 | 1260,72
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg $wiadectwa

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi zewn etrzne 24,22 6729 0,5
Okno zewn etrzne 1086,91 301920 | 22,8
Dach 286,22 79506 6,0
Podtoga w piwnicy 135,15 37542 2,8
Strop ciepto do gory 24,73 6870 0,5
Stropodach wentylowany 427,04 118621 9,0
Sciana zewn etrzna przy gruncie 117,45 32625 2,5
Sciana zewn etrzna 974,72 270755 | 20,5
Ciepto na wentylacj e 1684,70 467973 | 35,4
Razem 4761,15 1322542 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg $wiadectwa
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sto Aca 1042,11 289474 | 22,2
Zyski wewn etrzne 3649,19 1013663 | 77,8
:Razem 4691,29 1303137 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj U

W/n2.K
il STRP Dach 1,162
DZwW187X310 Drzwi zewn etrzne 1,900
DZW105X265 Drzwi zewn etrzne 1,900
DZ200X220 Drzwi zewn etrzne 2,300
DZ105X250 Drzwi zewn etrzne 2,300
[[@OZW40X40 Okno zewn etrzne 1,400
[@OZW200X200 Okno zewn etrzne 1,400
[[@OZW180X70 Okno zewn etrzne 1,400
[[@OZW148X377 Okno zewn etrzne 1,400
[[@O0ZW148X361 Okno zewn etrzne 1,400
@o9 Okno zewn etrzne 1,900
[@os8 Okno zewn etrzne 1,900
@mo7 Okno zewn etrzne 1,900
[@oe6 Okno zewn etrzne 1,900
@o5 Okno zewn etrzne 1,900
[@o4 Okno zewn etrzne 1,900
@o3 Okno zewn etrzne 1,900
@mo2 Okno zewn etrzne 1,900
[@o12 Okno zewn etrzne 1,900
@o11 Okno zewn etrzne 1,900
[@o1o Okno zewn etrzne 1,900
@o1 Okno zewn etrzne 1,900
impP Podtoga w piwnicy 0,389
®STR Strop ciepto do gory 1,733
=STRDW Stropodach wentylowany 0,881
| SZ55 Sciana zewn etrzna 1,072
| SZ30 Sciana zewn etrzna 1,325
mSG Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,670
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
impP Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 1,49 m
Wysokoséé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,36 m
FELASTRIKO 0,0200 |Lastriko. 0,720 | 1600
FEBET-CHUDY | 0,0400 |Podkiad z betonu chudego. 1,050 | 1900
Wl PAPA-ASF 0,0020 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
FEBETON-1900 | 0,0800 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es 1,000 | 1900
FEGRUZOBETON 0,1500 |Gruzobeton. 1,000 | 1900
B4 PIASEK- §R 0,1500 |Piasek sredni. 0,400 | 1650
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1,890
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 2,572
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,389
mSG Sciana zewn etrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Sred
Podtoga przylegta do sciany: PP
Wysokoéé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,36 m
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,5500 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
Wl PAPA-ASF 0,0020 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 0,749
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,492
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,670
®|STR Strop ciepto do gory
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgot
I TERAKOTA 0,0120 |Terakota. 1,050 | 2000
FEBETON-1900 | 0,0800 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es 1,000 | 1900
41 POLEPA2:1 0,0400 |gLINA + SLOMA 2:1 0,593 | 1300
i'e STR-AKER15 | 0,1500 |Stropg esto zebrowy z wypetnieniem pustak 1300
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,577
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,733
=STRDW Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  sci:  Srednio wilg
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
.. TYNK-CEM 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 | 2000
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
F¥ ZELBET 0,0600 |Zelbet. 1,700 | 2500
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o sr.wys. H=1m, [m 2.K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza . [m 2.K/wi: 0,000
#PL-WIO-CE6 | 0,1000 |Ptyty widrkowo-cementowe - g esto $é 600 k 0,150 600
 STROP AKER | 0,2200 |STROP aKERMANA O GRUBSTI 25 CM 0,846
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,090
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,135
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,881
il STRP Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
“PL-WIO-CE6 | 0,0800 |Ptyty widrkowo-cementowe - g esto $é 600 k 0,150 600
FE ZELBET 0,2400 |Zelbet. 1,700 | 2500
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,861
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,162
| SZ30 sciana zew klatki
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-KRAT | 0,3000 |Mur z cegly kratowki na zaprawie cemento 0,560 | 1300
.. TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,754
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,325
kI SZ55 Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,5500 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,933
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,072

Strona 67




Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
01 Pracownia fotograficzna 20,0 39,17 115,6 2152
02 Magazyn 16,0 16,35 48,2 466
03 Klatka schodowa 03 16,0 19,00 56,1 681
04 Sala lekcyjna 04 20,0 60,40 178,2 6317
05 Sala lekcyjna 05 20,0 60,30 177,9 6307
06 Sala lekcyjna 06 20,0 19,60 57,8 2066
07 Sala lekcyjna 07 20,0 39,20 115,6 4104
08 Sala lekcyjna 08 20,0 60,00 177,0 6274
09 Pomieszczenie sprz ataczek 20,0 19,60 57,8 887
010 Sala lekcyjna 010 20,0 41,00 121,0 4286
011 wC 011 20,0 18,00 53,1 980
012 Magazyn 16,0 15,20 44.8 1025
013 Magazyn 4,7 117,20 345,7 0
014 Hall 20,0 79,50 2345 2151
015 Szatnia 20,0 18,40 54,3 941
016 Sala gimnastyczna 20,0 435,00 3262,5 39303
017 Klatka schodowa 017 16,0 16,30 46,5 973
018 Magazyn 16,0 20,50 58,4 312
019 Szatnia 20,0 22,60 64,4 1234
020 Pokéj nauczycielski 20,0 19,60 55,9 780
021 Klatka schodowa 021 16,0 16,40 50,0 1029
022 Szatnia 20,0 18,70 55,2 1056
023 Szatnia 20,0 69,50 198,1 2849
024 Szatnia 20,0 11,00 314 290
025 wcC 20,0 7,10 20,2 694
026 Piwnica 026 -5,8 35,00 99,8 0
027 Sitownia 20,0 62,20 177,3 2694
028 Sala lekcyjna 028 20,0 40,20 114,6 4087
029 Zaplecze 20,0 20,00 57,0 884
030 Sala lekcyjna 030 20,0 60,60 172,7 6161
031 Sala lekcyjna 031 20,0 61,00 173,8 6201
032 Sala lekcyjna 032 20,0 61,00 173,8 6204
033 Magazyn 16,0 18,70 53,3 575
034 Sala lekcyjna 034 20,0 40,00 114,0 4481
0.35 Korytarz 0.35 20,0 175,10 499,0 4618
1.1 Aula 20,0 109,70 433,3 12810
1.2 Klatka schodowa 1.2 16,0 20,00 79,0 1054
1.3 Sala lekcyjna 1.3 20,0 60,40 238,6 9331
14 Sala lekcyjna 1.4 20,0 60,30 238,2 9319
15 Sala lekcyjna 1.5 20,0 59,40 234,6 9193
1.6 Sala lekcyjna 1.6 20,0 60,00 237,0 9269
1.7 Sala lekcyjna 1.7 20,0 61,30 2421 9457
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 W
1.8 Pokéj oddzielony 1.8 20,0 19,40 76,6 1731
1.9 Klatka schodowa 1.9 16,0 73,50 279,3 3977
1.10 Przewi azka 16,0 117,20 462,9 22347
1.11 Pokéj oddzielony 1.11 20,0 18,40 72,7 1755
1.13 Magazyn 16,0 4,40 17,4 464
1.14 Klatka schodowa 1.14 16,0 11,70 46,2 1818
1.15 Stomatolog 20,0 22,20 87,7 1248
1.16 Gabinet 20,0 28,20 111,4 1865
1.17 Korytarz 1.17 20,0 12,40 49,0 333
1.18 Poczekalnia 20,0 4,90 19,4 626
1.19 Klatka schodowa 1.19 16,0 0,00 44,2 1766
1.20 Portiernia 20,0 18,70 73,9 1713
1.21 Hall 20,0 132,40 503,1 8051
1.22 WC 1.22 20,0 19,80 78,2 1617
1.23 Sala lekcyjna 1.23 20,0 62,20 245,7 9169
1.24 Gabinet dyrektora 20,0 19,90 78,6 1296
1.25 Sekretariat 20,0 19,60 77,4 1806
1.26 Gabinet v-ce dyrektora 20,0 19,90 78,6 1296
1.27 Sala lekcyjna 1.27 20,0 60,70 239,8 8964
1.28 Sala lekcyjna 1.28 20,0 17,40 68,7 2628
1.29 Ksi egowosé 20,0 19,60 77,4 1806
1.30 Ksi egowosé 20,0 22,90 90,5 2091
1.31 Sala lekcyjna 1.31 20,0 61,20 241,7 8791
1.32 WC 1.32 20,0 20,00 79,0 1376
1.33 Korytarz 1.33 20,0 182,00 718,9 4889
1.34 Wiatrotap -20,0 10,13 40,0 0
2.1 Sala lekcyjna 2.1 20,0 55,20 218,0 9400
2.2 Klatka schodowa 2.2 16,0 20,00 79,0 1045
2.3 Sala lekcyjna 2.3 20,0 60,40 238,6 9331
2.4 Sala lekcyjna 2.4 20,0 60,30 238,2 9321
2.5 Sala lekcyjna 2.5 20,0 59,40 234,6 9193
2.6 Sala lekcyjna 2.6 20,0 59,80 236,2 9248
2.7 Sala lekcyjna 2.7 20,0 61,30 242,1 9457
2.8 wcC 2.8 20,0 19,40 76,6 1480
2.9 Klatka schodowa 2.9 16,0 77,40 305,7 5240
2.10 Pokéj samorz  adu 20,0 18,30 72,3 1466
2.11 Aula 20,0 435,00 3045,0 66937
2.12 Klatka schodowa 2.12 16,0 16,30 64,4 2240
2.13 Scena 20,0 64,00 448,0 10942
2.14 Klatka schodowa 2.14 16,0 16,30 64,4 2240
2.15 Gabinet psychologa 20,0 20,10 79,4 1517
2.16 Hall 20,0 131,00 517,5 7174
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 W
2.17 WC 2.17 20,0 19,60 77,4 1481
2.18 Sala lekcyjna 2.18 20,0 62,00 2449 9532
2.19 Sala lekcyjna 2.19 20,0 60,60 239,4 9334
2.20 Sala lekcyjna 2.20 20,0 60,80 240,2 9355
2.21 Sala lekcyjna 2.21 20,0 61,10 241,3 9403
2.22 Sala lekcyjna 2.22 20,0 61,20 241,7 9396
2.23 WC 2.23 20,0 20,00 79,0 1376
2.24 Sala lekcyjna 2.24 20,0 53,70 2121 9202
2.25 Korytarz 2.25 20,0 182,30 720,1 4897
3.1 Sala lekcyjna 3.1 20,0 55,00 211,8 12836
3.2 Klatka schodowa 3.2 16,0 20,00 77,0 1767
3.3 Gabinet 20,0 19,60 75,5 2300
3.4 Sala lekcyjna 3.4 20,0 81,90 315,3 15589
3.5 Zaplecze 20,0 19,70 75,8 2238
3.6 Gabinet 20,0 19,60 75,5 2366
3.7 Sala lekcyjna 3.7 20,0 81,70 314,5 15595
3.8 Zaplecze 20,0 19,60 75,5 2234
3.9 Sala lekcyjna 3.9 20,0 61,30 236,0 11692
3.10 Gabinet 20,0 19,40 74,7 2863
3.11 Klatka schodowa 3.11 16,0 77,30 293,7 9130
3.12 Radiow ez et 20,0 18,30 70,5 3024
3.15 Klatka schodowa 3.15 16,0 16,10 62,0 3392
3.17 Klatka schodowa 3.17 16,0 16,30 62,8 3395
3.18 Radiow ezet 20,0 20,10 77,4 3252
3.19 Hall 20,0 119,80 455,2 12379
3.20 Sklepik 20,0 10,60 46,6 2345
3.21 WC 3.21 20,0 19,60 75,5 2609
3.22 Sala lekcyjna 3.22 20,0 62,10 239,1 11806
3.23 Sala lekcyjna 3.23 20,0 60,70 233,7 11553
3.24 Sala lekcyjna 3.24 20,0 60,70 233,7 11553
3.25 Sala lekcyjna 3.25 20,0 61,00 234,8 11613
3.26 Sala lekcyjna 3.26 20,0 61,20 235,6 11644
3.27 WC 3.27 20,0 20,00 77,0 2180
3.28 Sala lekcyjna 3.28 20,0 53,70 206,7 12487
3.29 Korytarz 3.29 20,0 190,00 731,5 11804
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbl Szké6r Nr 1 - stan przed modernizacija

wl - stan po

termomoderniacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: Hutnicza 17

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 6132,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 25814,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 137077 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 340440 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 477517 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazZenie cieplne budynku ®yi,: 477517 W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at 77,9 W/m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 18,5 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ng: | 1304,94 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 362484 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 212,8 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 59,1 kWh/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 50,6 MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 14,0 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesiac La,m | Tem,m Qp Qg Qve Qso1 QH,nd Cnm
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K
Styczen 31 -1,1 162,58 24,84 512,21 43,53 280,87 2269180,4
Luty 28| -1,5| 149,33 22,30 510,27 49,87 291,05 2269180,4
Marzec 31 3,5 125,71 25,24 398,69 85,30 145,30, 2269180,4
Kwiecien 30 8,4 85,10 22,67, 277,77 120,35 50,37 2269180,4
Maj 31| 14,9 35,44 20,93| 117,16, 159,29 11,57, 2269180,4
Czerwiec 30/ 16,1 25,06 17,87 87,74 163,17 0,65 2269180,4
Lipiec 31 17,4 17,26 16,88 58,49 169,46 0,13 2269180,4
Sierpien 31 17,6 15,93 16,25 53,99 149,06 0,11 2269180,4
Wrzesien 300 13,1 48,37 16,09 161,64 104,59 14,20 2269180,4
Pazdziernik 31 8,1 90,36 18,45 285,18 63,91 64,43, 2269180,4
Listopad 30 2,9 127,18 20,26 413,59 39,36/ 180,83 2269180,4
Grudzien 31 -0,3| 156,48 23,42 492,53 32,65 265,44 2269180,4
W sezonie 365 8,3 1038,79| 245,20 3369,26| 1180,53| 1304,94, 2269180,4
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
|Drzwi zewnetrzne 17,44 4844 0,4
~ |Okno zewnetrzne 641,08 178078 13,7
Dach 47,37 13159 1,0
_ |Podloga w piwnicy 221,26 61460 4,7
'Strop ciepio do géry 14,65 4070 0,3
__iStropodach wentylowany 87,05 24182 1,9
Ajéciana zewnetrzna przy gruncie 25,95 7208 0,6
~ Sciana zewnetrzna 255,62 71005 5,5
~ |Cieplo na wentylacje 3369,26 935904 72,0
|Razem 4679,68 1299910 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od slofica 1180,53 327925| 19,9
Zyski wewnetrzne 4739,53 1316536 80,1
:Razem 5920,06 1644461 100,0
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg sSwiadectwa

Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Qve Qso1 Qint Qn,na

dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Styczen 31 -1,1| 152,46 1,93 24,62 265,93 45,32 411,14 60,78
Luty 28| -1,5| 140,37 1,85 22,66 271,00 51,32 371,35 69,96
Marzec 31 3,5/ 109,54 0,00 19,25 202,81 86,02 398,67 12,89
Kwiecien 30 8,4 74,52 0,00 13,10, 142,58 120,46, 385,81 1,38
Maj 31| 14,9 33,86 0,00 5,95 62,69 158,65 398,67 0,01
Czerwiec 0 16,1 25,06 0,00 4,40 47,94| 162,24 385,81 0,00
Lipiec 0o 17,4 17,26 0,00 3,03 31,96 168,58 398,67 0,00
Sierpien 0 17,6 15,93 0,00 2,80 29,50 148,81 398,67 0,00
Wrzesien 300 13,1 44,33 0,00 7,79 84,81 104,95 385,81 0,06
Pazdziernik 31 8,1 79,00 0,00 13,89 146,27 65,09 398,67 2,63
Listopad 30 2,9/ 116,95 0,97 19,31 214,09 41,00 395,15 25,52
Grudzien 31 -0,3| 146,57 1,59 23,69 255,79 34,46 411,14 55,81
W sezonie 273 8,3 897,61 6,34 150,25 1645,98| 707,26| 3556,39, 229,04
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg sSwiadectwa
Opis GJ/Rok kWh/rok %
|Drzwi zewnetrzne 24,05 6681 0,8
_ |Okno zewnetrzne 668,01 185557 22,7
Dach 53,67 14910 1,8
_ |Podloga w piwnicy 138,24 38400 4,7
'Strop ciepio do géry 23,28 6466 0,8
__iStropodach wentylowany 82,38 22882 2,8
Ajéciana zewnetrzna przy gruncie 37,03 10286 1,3
~ Sciana zewnetrzna 266,35 73986, 9,1
_|Cieplo na wentylacije 1645,98 457216, 56,0
|Razem 2938,98 816384|100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii

cieplnej wg sSwiadectwa

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od slofica 707,26 196461 16,6
Zyski wewnetrzne 3556,39 987887 83,4
:Razem 4263,65 1184348| 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrdd
Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Wl STRDP Dach 0,131
BDZz105X250 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,300
BDz200X220 |Drzwi zewnetrzne 1,300
BDZW105X265 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
BDZW187X310 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
o1 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
loio ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Ho1i1 |Okno zewnetrzne 0,900
Bloi2 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o2 |Okno zewnetrzne 0,900
[ [ek] ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o4 |Okno zewnetrzne 0,900
o5 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Bos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Ho7 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Blos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o9 |Okno zewnetrzne 0,900
lozwW148X361 | |Okno zewnetrzne 1,400
BozZw148X377 |Okno zewnetrzne 1,400
B ozwW180X70 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
B0zZw200X200 |Okno zewnetrzne 1,400
B 0ozwW40X40 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
Brr _ |Podtoga w piwnicy 0,381
il STR __!8trop cieplo do gbry 1,733
Il STRDW __|Stropodach wentylowany 0,121
BMsz30 Sciana zewnetrzna 0,196
M sz55 Sciana zewnetrzna 0,190
Bsc |§ciana zewnetrzna przy gruncie 0,192
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A p
m W/ (m-K) | kg/m?
Brr Podioga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SG

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 1,49 m

Wysokosé zaglebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 1,36 m

B LASTRIKO 0,0200 Lastriko. 0,720/ 1600
I BET-CHUDY 0,0400 Podktad z betonu chudego. 1,050 1900
B PAPA-ASF 0,0020/Papa asfaltowa. 0,180 1000
JBETON-1900 0,0800Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000/ 1900
B GRUZOBETON | 0,1500|Gruzobeton. 1,000/ 1900
B PIASEK-SR 0,1500/Piasek $redni. 0,400 1650
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 1,943
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,625
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,381

Bsc Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sred

Podloga przylegta do s$ciany: PP

Wysokos$é zaglebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 1,36 m

B TYNK-CW 0,0150Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
BICEGLA-PEEN | 0,5500 Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800
I BITUMEN 0,0020|Bitumen. 0,174| 1100
Bl STYR 032 0,1000|stytopor 0,032 22
B POLIETYLEN | 0,0005|Folia polietylenowa. 0,200 1300
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] : 1,326
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,197
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,192

B sTR Strop cieplo do gbéry
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgot
[l TERAKOTA 0,0120|Terakota. 1,050 2000
I BETON-1900 0,0800Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000/ 1900
[ POLEPA2:1 0,0400 gLINA + SEOMA 2:1 0,593 1300
B STR-AKER15 | 0,1500|/Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 1300
B TYNK-CW 0,0150Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 0,577
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(m?-K)]: 1,733

[l STRDP Dach

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materialu A P
m W/ (m-K) | kg/m?
B PAPA-ASF 0,0030/Papa asfaltowa. 0,180 1000
[ STYRO, 037 0,2500|styropapa 0,037
BPrL-WIO-CE6 | 0,0800/Plyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150/ 600
[l ZELBET 0,2400 Zelbet. 1,700/ 2500
B TYNK-CW 0,0150Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?:-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 7,606
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(m?-K)]: 0,131
Il STRDW Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilg
B PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180/ 1000
Il TYNK - CEM 0,0200Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000
[l ZELBET 0,0600 Zelbet. 1,700/ 2500
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
B WELNA 0,2500/weina w matach 0,035 40
BPrL-WwIO-CE6 | 0,1000 Plyty wibdrkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150/ 600
I STROP AKER 0,2200/STROP aKERMANA O GRUBOSCI 25 CM 0,846
B TYNK-CW 0,0150Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?:-K/W]: 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 8,278
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,121
Wsz30 sciana zew klatki
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B TYNK-CW 0,0200Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
BICEGEA-KRAT | 0,3000Mur z cegly kratéwki na zaprawie cemento 0,560/ 1300
B TYNK-CW 0,0200Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
Bl STYR 037 0,1600|styropian EPS 0,037 40
B TYNK-AKRYL | 0,0100|Tynk akrylowy 0,700
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?:-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 5,093
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,196
W sz55 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
HETYNK-CW 0,0200Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
B CEGLA-PEEN | 0,5500 Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800

Strona 80




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A p

m W/ (m-K) | kg/m?

B TYNK-CW 0,0200 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850

[l STYR 037 0,1600|styropian EPS 0,037 40
B TYNK-AKRYL | 0,0100|(Tynk akrylowy 0,700

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2?:-K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?:-K/W]: 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,272

Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 0,190
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n Ay v D1,
°C m? m3 w

01 Pracownia fotograficzna 20,0 39,17 115,6 1382
02 Magazyn 16,0 16,35 48,2 314
03 Klatka schodowa 03 16,0 19,00 56,1 494
04 Sala lekcyjna 04 20,0 60,40 178, 2 5699
05 Sala lekcyjna 05 20,0 60,30 177,9 5690
06 Sala lekcyjna 06 20,0 19,60 57,8 1865
07 Sala lekcyjna 07 20,0 39,20 115,6 3703
08 Sala lekcyjna 08 20,0 60,00 177,0 5663
09 Pomieszczenie sprzataczek 20,0 19,60 57,8 686
010 Sala lekcyjna 010 20,0 41,00 121,0 3866
011 WC 011 20,0 18,00 53,1 646
012 Magazyn 16,0 15,20 44,8 443
013 Magazyn 8,8 117,20 345,7 0
014 Hall 20,0 79,50 234,5 2139
015 Szatnia 20,0 18,40 54,3 644
016 Sala gimnastyczna 20,0 435,00 3262,5 25561
017 Klatka schodowa 017 16,0 16,30 46,5 497
018 Magazyn 16,0 20,50 58,4 310
019 Szatnia 20,0 22,60 64,4 854
020 Pok6j nauczycielski 20,0 19,60 55,9 659
021 Klatka schodowa 021 16,0 16,40 50,0 552
022 Szatnia 20,0 18,70 55,2 680
023 Szatnia 20,0 69,50 198,1 2000
024 Szatnia 20,0 11,00 31,4 289
025 wC 20,0 7,10 20,2 359
026 Piwnica 026 -4,7 35,00 99,8 0
027 Sitownia 20,0 62,20 177,3 2072
028 Sala lekcyjna 028 20,0 40,20 114,6 3682
029 Zaplecze 20,0 20,00 57,0 683
030 Sala lekcyjna 030 20,0 60,60 172,7 5550
031 Sala lekcyjna 031 20,0 61,00 173,8 5585
032 Sala lekcyjna 032 20,0 61,00 173,8 5586
033 Magazyn 16,0 18,70 53,3 394
034 Sala lekcyjna 034 20,0 40,00 114,0 3705
0.35 Korytarz 0.35 20,0 175,10 499,0 4593
1.1 Aula 20,0 109,70 433,3 8229
1.2 Klatka schodowa 1.2 16,0 20,00 79,0 566
1.3 Sala lekcyjna 1.3 20,0 60,40 238,6 7740
1.4 Sala lekcyjna 1.4 20,0 60,30 238,2 7729
1.5 Sala lekcyjna 1.5 20,0 59,40 234,6 7626
1.6 Sala lekcyjna 1.6 20,0 60,00 237,0 7693
1.7 Sala lekcyjna 1.7 20,0 61,30 242,1 7843
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n Ay v D1,
°C m? m3 w

1.8 Pok6j oddzielony 1.8 20,0 19,40 76,6 879
1.9 Klatka schodowa 1.9 16,0 73,50 279,3 2516
1.10 Przewiazka 16,0 117,20 462,9 10854
1.11 Pokéj oddzielony 1.11 20,0 18,40 72,7 864
1.13 Magazyn 16,0 4,40 17,4 204
1.14 Klatka schodowa 1.14 16,0 11,70 46,2 797
1.15 Stomatolog 20,0 22,20 87,7 778
1.16 Gabinet 20,0 28,20 111,4 994
1.17 Korytarz 1.17 20,0 12,40 49,0 333
1.18 Poczekalnia 20,0 4,90 19,4 301
1.19 Klatka schodowa 1.19 16,0 0,00 44,2 778
1.20 Portiernia 20,0 18,70 73,9 860
1.21 Hall 20,0 132,40 503,1 6119
1.22 WC 1.22 20,0 19,80 78,2 860
1.23 Sala lekcyjna 1.23 20,0 62,20 245,7 7602
1.24 Gabinet dyrektora 20,0 19,90 78,6 954
1.25 Sekretariat 20,0 19,60 77,4 1470
1.26 Gabinet v-ce dyrektora 20,0 19,90 78,6 954
1.27 Sala lekcyjna 1.27 20,0 60,70 239,8 7432
1.28 Sala lekcyjna 1.28 20,0 17,40 68,7 2186
1.29 Ksiegowosé 20,0 19,60 77,4 1470
1.30 Ksiegowosé 20,0 22,90 90,5 1678
1.31 Sala lekcyjna 1.31 20,0 61,20 241,7 7728
1.32 WC 1.32 20,0 20,00 79,0 835
1.33 Korytarz 1.33 20,0 182,00 718,9 4889
1.34 Wiatrotap -20,0 10,13 40,0 0
2.1 Sala lekcyjna 2.1 20,0 55,20 218,0 7101
2.2 Klatka schodowa 2.2 16,0 20,00 79,0 558
2.3 Sala lekcyjna 2.3 20,0 60,40 238,6 7740
2.4 Sala lekcyjna 2.4 20,0 60,30 238,2 7729
2.5 Sala lekcyjna 2.5 20,0 59,40 234,6 7626
2.6 Sala lekcyjna 2.6 20,0 59,80 236,2 7671
2.7 Sala lekcyjna 2.7 20,0 61,30 242,1 7843
2.8 WC 2.8 20,0 19,40 76,6 820
2.9 Klatka schodowa 2.9 16,0 77,40 305,7 3155
2.10 Pok6j samorzadu 20,0 18,30 72,3 794
2.11 Aula 20,0 435,00 3045,0 34492
2.12 Klatka schodowa 2.12 16,0 16,30 64,4 947
2.13 Scena 20,0 64,00 448,0 4449
2.14 Klatka schodowa 2.14 16,0 16,30 64,4 947
2.15 Gabinet psychologa 20,0 20,10 79,4 843
2.16 Hall 20,0 131,00 517,5 6559
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,n Ay v D1,
°C m? m3 w

2.17 wWC 2.17 20,0 19,60 77,4 824
2.18 Sala lekcyjna 2.18 20,0 62,00 244,9 7918
2.19 Sala lekcyjna 2.19 20,0 60,60 239,4 7757
2.20 Sala lekcyjna 2.20 20,0 60,80 240,2 7779
2.21 Sala lekcyjna 2.21 20,0 61,10 241,3 7814
2.22 Sala lekcyjna 2.22 20,0 61,20 241,7 7821
2.23 WC 2.23 20,0 20,00 79,0 835
2.24 Sala lekcyjna 2.24 20,0 53,70 212,1 6932
2.25 Korytarz 2.25 20,0 182,30 720,1 4897
3.1 Sala lekcyjna 3.1 20,0 55,00 211,8 7820
3.2 Klatka schodowa 3.2 16,0 20,00 77,0 738
3.3 Gabinet 20,0 19,60 75,5 1145
3.4 Sala lekcyjna 3.4 20,0 81,90 315,3 10965
3.5 Zaplecze 20,0 19,70 75,8 1124
3.6 Gabinet 20,0 19,60 75,5 1144
3.7 Sala lekcyjna 3.7 20,0 81,70 314,5 10947
3.8 Zaplecze 20,0 19,60 75,5 1120
3.9 Sala lekcyjna 3.9 20,0 61,30 236,0 8212
3.10 Gabinet 20,0 19,40 74,7 1098
3.11 Klatka schodowa 3.11 16,0 77,30 293,7 3719
3.12 Radiowezel 20,0 18,30 70,5 1106
3.15 Klatka schodowa 3.15 16,0 16,10 62,0 1199
3.17 Klatka schodowa 3.17 16,0 16,30 62,8 1202
3.18 Radiowezel 20,0 20,10 77,4 1205
3.19 Hall 20,0 119,80 455,2 6428
3.20 Sklepik 20,0 10,60 46,6 1344
3.21 WC 3.21 20,0 19,60 75,5 1119
3.22 Sala lekcyjna 3.22 20,0 62,10 239,1 8301
3.23 Sala lekcyjna 3.23 20,0 60,70 233,7 8129
3.24 Sala lekcyjna 3.24 20,0 60,70 233,7 8129
3.25 Sala lekcyjna 3.25 20,0 61,00 234,8 8168
3.26 Sala lekcyjna 3.26 20,0 61,20 235,6 8191
3.27 WC 3.27 20,0 20,00 77,0 1031
3.28 Sala lekcyjna 3.28 20,0 53,70 206,7 7564
3.29 Korytarz 3.29 20,0 190,00 731,5 5911
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbl Szké6r Nr 1 - stan przed modernizacija

w2 - stan po

termomoderniacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: Hutnicza 17

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 6132,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 25814,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 137077 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 340440 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 477517 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazZenie cieplne budynku ®yi,: 477517 W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at 77,9 W/m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 18,5 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ng: | 1304,94 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 362484 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 212,8 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 59,1 kWh/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 50,6 MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 14,0 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd

Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Wl STRDP Dach 0,131
BDZW187X310 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
BDZW105X265 |Drzwi zewnetrzne 1,900
BlDZz200X220 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,300
BDZ105X250 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,300
B 0zZwW40X40 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
Bl0ozw200X200 | |Okno zewnetrzne 1,400
B o0zZwW180X70 |Okno zewnetrzne 1,400
lozw148X377 | |Okno zewnetrzne 1,400
Bozw148x361 |Okno zewnetrzne 1,400
oS ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Hos |Okno zewnetrzne 0,900
o7 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Bos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
[ [e}] ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o4 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
[ [eX] |Okno zewnetrzne 0,900
o2 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o112 |Okno zewnetrzne 0,900
o1l ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Hlo1io0 |Okno zewnetrzne 0,900
[ [oX8 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Brr _ |Podtoga w piwnicy 0,381
il STR __!8trop cieplo do gbry 1,733
Il STRDW __|Stropodach wentylowany 0,121
B sz55 Sciana zewnetrzna 0,190
Msz30 Sciana zewnetrzna 0,196
Bsc |§ciana zewnetrzna przy gruncie 0,192
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbl Szké6r Nr 1 - stan przed modernizacija

w3 - stan po

termomoderniacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: Hutnicza 17

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 6132,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 25814,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 141386 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 340440 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 481827 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazZenie cieplne budynku ®yi,: 481827 W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at 78,6 W/m?2
Wskaznik ®y;, odniesiony do kubatury Qmg,v: 18,7 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ng: | 1310,92 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 364144 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 213,8 |MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 59,4 kWh/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 50,8 MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 14,1 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd
Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Wl STRDP Dach 0,131
BDZz105X250 ~ |Drzwi zewnetrzne 1,300
BDz200X220 |Drzwi zewnetrzne 1,300
BDZW105X265 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
BDZW187X310 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
o1 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
loio ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Ho1i1 |Okno zewnetrzne 0,900
Bloi2 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o2 |Okno zewnetrzne 0,900
[ [ek] ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o4 |Okno zewnetrzne 0,900
o5 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Bos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Ho7 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Blos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o9 |Okno zewnetrzne 0,900
lozwW148X361 | |Okno zewnetrzne 1,400
BozZw148X377 |Okno zewnetrzne 1,400
B ozwW180X70 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
B0zZw200X200 |Okno zewnetrzne 1,400
B 0ozwW40X40 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
Brr _ |Podtoga w piwnicy 0,389
il STR __!8trop cieplo do gbry 1,733
Il STRDW __|Stropodach wentylowany 0,121
BMsz30 Sciana zewnetrzna 0,196
M sz55 Sciana zewnetrzna 0,190
Bsc |§ciana zewnetrzna przy gruncie 0,670
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbl Szké6r Nr 1 - stan przed modernizacija

w4 - stan po

termomoderniacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: Hutnicza 17

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 6132,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 25814,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 142298 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 340440 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 482738 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 482738 W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at 78,7 W/m?2
Wskaznik ®y;, odniesiony do kubatury Qmg,v: 18,7 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ng: | 1314,48 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 365134 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 214,3 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 59,5 kWh/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 50,9 MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 14,1 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd
Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Wl STRDP Dach 0,131
BDZz105X250 ~ |Drzwi zewnetrzne 3,500
BDz200X220 |Drzwi zewnetrzne 3,500
BDZW105X265 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
BDZW187X310 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
o1 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
loio ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Ho1i1 |Okno zewnetrzne 0,900
Bloi2 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o2 |Okno zewnetrzne 0,900
[ [ek] ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o4 |Okno zewnetrzne 0,900
o5 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Bos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Ho7 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Blos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o9 |Okno zewnetrzne 0,900
lozwW148X361 | |Okno zewnetrzne 1,400
BozZw148X377 |Okno zewnetrzne 1,400
B ozwW180X70 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
B0zZw200X200 |Okno zewnetrzne 1,400
B 0ozwW40X40 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
Brr _ |Podtoga w piwnicy 0,389
il STR __!8trop cieplo do gbry 1,733
Il STRDW __|Stropodach wentylowany 0,121
BMsz30 Sciana zewnetrzna 0,196
M sz55 Sciana zewnetrzna 0,190
Bsc |§ciana zewnetrzna przy gruncie 0,670
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbl Szké6r Nr 1 - stan przed modernizacija

w5 - stan po

termomoderniacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: Hutnicza 17

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 6132,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 25814,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 142298 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 340440 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 482738 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 482738 W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at 78,7 W/m?2
Wskaznik ®y;, odniesiony do kubatury Qmg,v: 18,7 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ng: | 1314,48 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 365134 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 214,3 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 59,5 kWh/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 50,9 MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 14,1 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd
Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Wl STRDP Dach 0,131
BDZz105X250 ~ |Drzwi zewnetrzne 3,500
BDz200X220 |Drzwi zewnetrzne 3,500
BDZW105X265 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
BDZW187X310 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
o1 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
loio ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Ho1i1 |Okno zewnetrzne 0,900
Bloi2 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o2 |Okno zewnetrzne 0,900
[ [ek] ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o4 |Okno zewnetrzne 0,900
o5 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Bos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Ho7 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Blos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o9 |Okno zewnetrzne 0,900
lozwW148X361 | |Okno zewnetrzne 1,400
BozZw148X377 |Okno zewnetrzne 1,400
B ozwW180X70 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
B0zZw200X200 |Okno zewnetrzne 1,400
B 0ozwW40X40 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
Brr _ |Podtoga w piwnicy 0,389
il STR __!8trop cieplo do gbry 1,733
Il STRDW __|Stropodach wentylowany 0,121
BMsz30 Sciana zewnetrzna 0,196
M sz55 Sciana zewnetrzna 0,190
Bsc |§ciana zewnetrzna przy gruncie 0,670
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbl Szké6r Nr 1 - stan przed modernizacija

w6 - stan po

termomoderniacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: Hutnicza 17

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 6132,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 25814,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 229184 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 340440 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 569624 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 569624 W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at 92,9 W/m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 22,1 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ngq: | 1883,89 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 523302 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 307,2 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 85,3 kWh/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 73,0 MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 20,3 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd
Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Wl STRDP Dach 0,131
BDZz105X250 ~ |Drzwi zewnetrzne 3,500
BDz200X220 |Drzwi zewnetrzne 3,500
BDZW105X265 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
BDZW187X310 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
o1 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
loio ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Ho1i1 |Okno zewnetrzne 0,900
Bloi2 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o2 |Okno zewnetrzne 0,900
[ [ek] ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o4 |Okno zewnetrzne 0,900
o5 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Bos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Ho7 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Blos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o9 |Okno zewnetrzne 0,900
lozwW148X361 | |Okno zewnetrzne 1,400
BozZw148X377 |Okno zewnetrzne 1,400
B ozwW180X70 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
B0zZw200X200 |Okno zewnetrzne 1,400
B 0ozwW40X40 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
Brr _ |Podtoga w piwnicy 0,389
il STR __!8trop cieplo do gbry 1,733
Il STRDW __|Stropodach wentylowany 0,121
BMsz30 Sciana zewnetrzna 1,325
M sz55 Sciana zewnetrzna 1,072
Bsc |§ciana zewnetrzna przy gruncie 0,670
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbl Szké6r Nr 1 - stan przed modernizacija

w7 - stan po

termomoderniacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: Hutnicza 17

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 6132,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 25814,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 257408 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 340440 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 597848 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 597848 W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at 97,5 W/m?2
Wskaznik ®y;, odniesiony do kubatury Qmg,v: 23,2 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ng: | 2049,77 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 569381 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 334,2 |MJ/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 92,8 kWh/ (m?- rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 79,4 MJ/ (m3 - rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 22,1 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd
Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Wl STRDP Dach 1,162
BDZz105X250 ~ |Drzwi zewnetrzne 3,500
BDz200X220 |Drzwi zewnetrzne 3,500
BDZW105X265 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
BDZW187X310 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
o1 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
loio ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Ho1i1 |Okno zewnetrzne 0,900
Bloi2 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o2 |Okno zewnetrzne 0,900
[ [ek] ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o4 |Okno zewnetrzne 0,900
o5 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Bos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Ho7 ~ |Okno zewnetrzne 0,900
Blos ~ |Okno zewnetrzne 0,900
o9 |Okno zewnetrzne 0,900
lozwW148X361 | |Okno zewnetrzne 1,400
BozZw148X377 |Okno zewnetrzne 1,400
B ozwW180X70 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
B0zZw200X200 |Okno zewnetrzne 1,400
B 0ozwW40X40 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
Brr _ |Podtoga w piwnicy 0,389
il STR __!8trop cieplo do gbry 1,733
Il STRDW __|Stropodach wentylowany 0,121
BMsz30 Sciana zewnetrzna 1,325
M sz55 Sciana zewnetrzna 1,072
Bsc |§ciana zewnetrzna przy gruncie 0,670
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbl Szké6r Nr 1 - stan przed modernizacija

w8 - stan po

termomoderniacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: Hutnicza 17

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 6132,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 25814,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pr: 334493 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 340440 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 674933 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 674933 (W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at 110,1 |W/m2
Wskaznik ®y;, odniesiony do kubatury Qmg,v: 26,1 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 2611,16 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: | 725323 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 425,8 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 118,3 |kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 101,2 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 28,1 kWh/ (m3 - rok)
Strona 97
Audytor OZC 6.5 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl




Wyniki - Zestawienie przegrdd
Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Wl STRDP Dach 1,162
BDZz105X250 ~ |Drzwi zewnetrzne 3,500
BDz200X220 |Drzwi zewnetrzne 3,500
BDZW105X265 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
BDZW187X310 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
o1 ~ |Okno zewnetrzne 2,400
loio ~ |Okno zewnetrzne 2,400
Ho1i1 |Okno zewnetrzne 2,400
Bloi2 ~ |Okno zewnetrzne 2,400
o2 |Okno zewnetrzne 2,400
[ [ek] ~ |Okno zewnetrzne 2,400
o4 |Okno zewnetrzne 2,400
o5 ~ |Okno zewnetrzne 2,400
Bos ~ |Okno zewnetrzne 2,400
Ho7 ~ |Okno zewnetrzne 2,400
Blos ~ |Okno zewnetrzne 2,400
o9 |Okno zewnetrzne 2,400
lozwW148X361 | |Okno zewnetrzne 1,400
BozZw148X377 |Okno zewnetrzne 1,400
B ozwW180X70 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
B0zZw200X200 |Okno zewnetrzne 1,400
B 0ozwW40X40 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
Brr _ |Podtoga w piwnicy 0,389
il STR __!8trop cieplo do gbry 1,733
Il STRDW __|Stropodach wentylowany 0,121
BMsz30 Sciana zewnetrzna 1,325
M sz55 Sciana zewnetrzna 1,072
Bsc |§ciana zewnetrzna przy gruncie 0,670
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbl Szké6r Nr 1 - stan przed modernizacija

w9- stan po termomoderniacji

Miejscowosé: Stalowa Wola

Adres: Hutnicza 17

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna Q.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0p,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 6132,9 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 25814,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Pg: 376518 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 340440 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 716958 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gyj,: 716958 W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepla:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gr,at 116,9 |W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 27,8 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qm,ng: | 2921,92 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,ng: | 811644 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 476,4 |MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 132,3 |kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 113,2 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 31,4 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Zestawienie przegrdd
Symbol Rodzaj U

W/m?-K
Wl STRDP Dach 1,162
BDZz105X250 ~ |Drzwi zewnetrzne 3,500
BDz200X220 |Drzwi zewnetrzne 3,500
BDZW105X265 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
BDZW187X310 | |Drzwi zewnetrzne 1,900
o1 ~ |Okno zewnetrzne 2,400
loio ~ |Okno zewnetrzne 2,400
Ho1i1 |Okno zewnetrzne 2,400
Bloi2 ~ |Okno zewnetrzne 2,400
o2 |Okno zewnetrzne 2,400
[ [ek] ~ |Okno zewnetrzne 2,400
o4 |Okno zewnetrzne 2,400
o5 ~ |Okno zewnetrzne 2,400
Bos ~ |Okno zewnetrzne 2,400
Ho7 ~ |Okno zewnetrzne 2,400
Blos ~ |Okno zewnetrzne 2,400
o9 |Okno zewnetrzne 2,400
lozwW148X361 | |Okno zewnetrzne 1,400
BozZw148X377 |Okno zewnetrzne 1,400
B ozwW180X70 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
B0zZw200X200 |Okno zewnetrzne 1,400
B 0ozwW40X40 ~ |Okno zewnetrzne 1,400
Brr _ |Podtoga w piwnicy 0,389
il STR __!8trop cieplo do gbry 1,733
Il STRDW __|Stropodach wentylowany 0,881
BMsz30 Sciana zewnetrzna 1,325
M sz55 Sciana zewnetrzna 1,072
Bsc |§ciana zewnetrzna przy gruncie 0,670
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU

Stalowa Wola, Hutnicza 17
NAZWA PROJEKTU

Zespdt Szkot Nr 1 - stan przed modernizacjg
w0 - stan aktualny

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 6 295,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 6 284,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 61329
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 6121,7
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 61329
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 6 284,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 6 121,7
KUBATURA CALKOWITA [m3] 26 300,2
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m3] 25 814,7
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t CO,/(m?rok)] 0,049
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Sandomierz

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [w] 350 327,4
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy W] 340 440,2
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0} [w] 690 767,7
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dry [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o [(wi] 690 767,7
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Dua [W/m?] 112,6
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE DuLy [W/m3] 26,8

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

a ILOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERGIT EN;;S;IGhUB (m2-rok)

OGRZEWCZY Energia cieplna z seci cieptowniczej. 0,283 |GJ

Energia elektryczna. 0,705 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Energia elektryczna. 9,558 | kWh
WODY UZYTKOWEJ
CHLODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL | Energia elektryczna. 9,809 | kWh
OSWIETLENIA
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ oW /‘ranK] [Vt;Tn?K] STAN | WT 2021 POWIE':IE]CHNIA
1 |PP Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 0,389 0,300 I x 1733,42
2 |SG Sciana zewnetrzna przy gruncie écian:f:\ zewnetrzna przy 0,670 I 645,25
3 |STR Strop ciepto do gory g;lrjc?pc If::iep’ro do gory 1,733 0,250 I X 117,20
4 | STRDW Stropodach wentylowany Stropodach wentylowany 0,881 0,150 I X 1318,06
5 |STRP Dach Dach 1,162 0,150 I x 699,25
6 |[SZ30 sciana zew klatki Sciana zewnetrzna 1,325 0,200 I x 374,86
7 | SZ55 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 1,072 0,200 I x 2070,27

OKNA I DRZWI

LP. SYMBOL oPIS % - /Lnjsz] [V;/’E:;K] STAN | wr 2021 POWIE'%CHNIA
1 | DZ105X250 Drzwi zewnetrzne - do wymiany 0,85 2,300 1,300 I x 2,63
2 | DZ200X220 Drzwi zewnetrzne - do wymiany 0,85 2,300 1,300 I x 8,88
3 | DZW105X265 Drzwi zewnetrzne nowe - nie wymieniamy 0,64 1,900 I 5,57
4 | DZW187X310 Drzwi zewnetrzne nowe - nie wymieniamy 0,64 1,900 1,300 I x 23,19
5 |01 Okno zewnetrzne- do wymiany 0,75 1,900 0,900 I x 873,94
6 |[010 Okno zewnetrzne- do wymiany 0,75 1,900 0,900 I x 5,32
7 |011 Okno zewnetrzne- do wymiany 0,75 1,900 0,900 I x 8,39
8 [012 Okno zewnetrzne- do wymiany 0,75 1,900 0,900 I x 14,87
9 |02 Okno zewnetrzne - do wymiany 0,75 1,900 0,900 I x 112,00
10 |03 Okno zewnetrzne- do wymiany 0,75 1,900 0,900 I x 57,12
11 |04 Okno zewnetrzne - do wymiany 0,75 1,900 0,900 I x 58,43
12 |05 Okno zewnetrzne- do wymiany 0,75 1,900 0,900 I x 2,59
13 |06 Okno zewnetrzne - do wymiany 0,75 1,900 0,900 I x 42,74
14 |07 Okno zewnetrzne - do wymiany 0,75 1,900 0,900 I x 78,11
15 | 08 Okno zewnetrzne- do wymiany 0,75 1,900 0,900 I x 1,10
16 |09 Okno zewnetrzne - do wymiany 0,75 1,900 0,900 I x 1,31
17 | OZW148X361 Okno zewnetrzne nowe - nie wymieniamy 0,64 1,400 0,900 I x 85,48
18 | OZW148X377 Okno zewnetrzne nowe - nie wymieniamy 0,64 1,400 0,900 I x 33,48
19 | 0ZW180X70 Okno zewnetrzne nowe - nie wymieniamy 0,64 1,400 0,900 I x 1,26
20 | OZW200X200 Okno zewnetrzne nowe - nie wymieniamy 0,64 1,400 0,900 I x 32,00
21 | OZW40X40 Okno zewnetrzne nowe - nie wymieniamy 0,64 1,400 I 5,76

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEHENT Y SKLADOWE opIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEt. CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW 0,95
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédta ciepta 0,90
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja 0,85
CIEPLA centralna - bez requlacii automatycznej mieiscowei
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU R SPE?\(I:VZI\'IV(IJ\S ¢
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegéw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPEA Brak zasobnika 1,00
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SREDNIA
SYSTEM CHLODZENIA AT SR OPIS SEZONOWA

DS SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU

PRZESYt. CHLODU

AKUMULACIA CHLODU

REGULACIA T WYKORZYSTANIE
CHEODU

WENTYLACIA wentylacja naturalna
SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA inst. eletr.

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU

OGRZEWANIE I WEN

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 350 201,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QxH [kWh/rok] 481 873,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomn  [KWh/rok] 43158
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 486 188,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 626 434,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 947,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 639 382,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 6132,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 6 284,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 6121,7

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

instalacja centralna -grzejniki zasilane z wezta cieplnego
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SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 350 201,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 481 873,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [kKWh/rok] 4315,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 486 188,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 626 434,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 947,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 639 382,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 61329
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 6 284,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 6121,7
PARAMETRY PRACY [°C] 80/60/20
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z elektrowni weglowej
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 130
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.95
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 0.90
BUDYNKU NH,d i
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.85
OBREBIE BUDYNKU NH.e '
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH,s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot, 0,73
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4700

WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qv [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00

TYP WENTYLACII
wentylacja naturalna
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CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 57 928,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 58 514,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 58 514,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 175 542,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 175 542,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 6132,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 6 284,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 6 121,7

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
przygotowanie miejscowe - elektryczne podgrzewacze

SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 57 928,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 58 514,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 58 514,1
ggl:/lchRNzIECBZc\)(\év:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 175 542,2
ﬁg;(gg\lzg(\){\év:mlz NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 175 542,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 6132,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 6 284,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 6 121,7

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 3.00

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODLA CIEPLA

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.99

DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g ’
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegdéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 1.00

BUDYNKU Nw.d ,
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW,tot,i 0,99

UZYTKOWANIE INSTALACJI

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA _ 3o
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm?/m?-dzien] 0,90
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0, [°C] 10,0
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OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 60 050,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 180 152,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 61329
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 6 284,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 6 121,7

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
inst. eletr.
SYSTEM INSTALACJII OSWIETLENIOWE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx.L [kWh/rok] 60 050,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 180 152,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 61329
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 6 284,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 6121,7
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA )
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m?] 6,9
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 600,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY’
( ) ty [h/rok] 0,0
WSPOKCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 1.0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) 0 ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO E 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) D ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
WYMAGANEGO ¢ !

ENERGIA ELEKTRYCZNA*
Qc Q UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 4 315,8 12 947,4 6,7
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 60 050,7 180 152,1 93,3
SUMA 64 366,5 193 099,5 100,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI

inst. eletr.

SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 64 366,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 193 099,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A¢ [m?] 6132,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 6 284,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 6121,7

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA Wi 3.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU ! 4
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z elektrowni weglowej

Q Q Qe
BCRZEWANIE Wy rok] Wy rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 350 201,2 481 873,0 626 434,9
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 350 201,2 481 873,0 626 434,9
Q Q Qr
WENTYLACJA MECHANICZNA [km/“mk] [k /"mk] TkWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
N Q Q Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Ur okl [h /Krok] TkW/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Qr
(El A 03 [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Qe
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/Urok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 350 201,2 481 873,0 626 434,9
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Q
OCRZEWVANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 4 315,8 12 947,4
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 4 315,8 12 947,4
Q Q Qe
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWh/Urok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kV\:h/ur okl [k /"r okl [KW/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 57 928,9 58 514,1 175 542,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 57 928,9 58 514,1 175 542,2
Q Q Qe
R ODZENIE Wy rok] Wy rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kV\:h/ur okl [k /"mk] [kvw"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 60 050,7 180 152,1
RAZEM 57 928,9 122 880,6 368 641,8

STATYSTYKA POMIESZCZEN

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMP[EOFE’?TURA POWIF%;:HNIA KUB[':n?]JRA
1 |Biuro v 3 20,0 62,1 245,3
2 | Klatka schodowa v 15 16,0 427,8 1610,3
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LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMP[EQFE"]\TURA POW"E?}EJCHNIA KUB[AmT#RA

3 | Klatka schodowa 1 -20,0 10,1 40,0
4 | Korytarz v 8 20,0 1125,0 41943
5 | Korytarz v 1 16,0 117,2 462,9
6 | Piwnica 1 -5,8 35,0 99,8
7 | Pokéj v 14 20,0 379,3 1223,2
8 | Pokdj oddzielony v 11 20,0 213,9 831,3
9 | Pom. pomocnicze bez okna v 3 16,0 52,0 151,5
10 | Pom. pomocnicze z oknem v 2 20,0 39,6 114,8
11 | Pom. pomocnicze z oknem 1 4,7 117,2 345,7
12 | Pom. pomocnicze z oknem v 2 16,0 23,1 70,7
13 | Przedpokoj v 2 20,0 84,4 253,9
14 | Sala konferencyjna v 4 20,0 1 043,7 7188,8
15 | Sala lekcyjna v 42 20,0 2401,3 8 851,6
16 |WC v 9 20,0 163,5 616,1

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC Vo | T | raeq | o | rereq | rareq | " | rereq | o | o Fom
Styczen 31| -1,1] 432,85 3,58 38,56| 272,79 0,921 69,35| 424,32| 293,24 1,000
Luty 28| -1,5| 398,59 3,39 3549 | 278,02 0,927 78,01| 383,25| 288,10 1,000
Marzec 31| 3,5| 328,24 2,99 30,03| 210,49 0,807| 129,84| 418,73| 128,94 1,000
Kwiecien 30| 84| 214,40 1,95 19,25| 145,12 0,605| 177,89| 396,28 33,35 0,032
Maj 31| 14,9 91,55 0,00 8,74 62,69 0,259| 226,04| 398,67 1,11 0,000
Wrzesieri 30| 13,1 119,86 0,00 11,45 84,81 0,394| 149,70| 385,81 5,34 0,000
Pazdziernik 31 8,1 227,46 1,14 20,40 148,91 0,683 96,27 409,48 52,46 0,458
Listopad 301 29| 336,09 2,20 28,90 219,56 0,868 62,91| 408,34| 177,63 1,000
Grudzier 31| -0,3| 415,96 3,15 37,07| 262,33 0,919 52,10| 424,32| 280,55 1,000
W sezonie 273| 83| 2565,01 18,41 | 229,89 | 1684,70 0,690 | 1042,11| 3649,19| 1260,72

ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [KWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 24,22 6729 0,5
Okno zewnetrzne 1 086,91 301 920 22,8
Dach 286,22 79 506 6,0
Podtoga w piwnicy 135,15 37 542 2,8
Strop ciepto do gory 24,73 6 870 0,5
Stropodach wentylowany 427,04 118 621 9,0
Sciana zewnetrzna przy gruncie 117,45 32 625 2,5
Sciana zewnetrzna 974,72 270 755 20,5
Ciepto na wentylacje 1 684,70 467 973 35,4
RAZEM 4761,14| 1322 541 100,0
ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stonca 1042,11 289 474 22,2
Zyski wewnetrzne 3649,19| 1013 663 77,8
RAZEM 4 691,30 1303 137 100,0

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qt,nd [kWh/rok] 350 201,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx,H [kWh/rok] 481 873,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 626 434,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 315,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [KWh/rok] 43158
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 947,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 350 201,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 486 188,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 639 382,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 57,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 78,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 102,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
;I(E)DNII\I(SJCS'IIIE(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 21
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUx [kWh/m?rok] 57,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 79,4
;%DBZVSC:S'L}EC;\\I{VSIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?rok] 104,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qpv [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
;I(E)DNII\I(SJCS'IIIE(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKyv [kWh/m?rok] 0,0
;I(E)DNII\I(SJCS'IIIE(;\\I(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 0,0

Charakterystyka sporzgdzona za pomoca programu Audytor OZC 6.5 Pro strona 9z 11



CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw,nd [kWh/rok] 57 928,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 58 514,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 175 542,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 57 928,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 58 514,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qe.w [kWh/rok] 175 542,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 9,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 9,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 28,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
;I(E)DMN(;)CS']'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kWh/m?rok] 9,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 9,6
'JD%DMN(())S'\':'I}EC;\\I{VI\I/E'IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m2rok] 28,7

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 60 050,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QrL [kWh/rok] 180 152,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 9,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [kWh/m?rok] 29,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qnd [kWh/rok] 408 130,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx [kWh/rok] 600 437,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 982 129,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 315,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 4 315,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 947,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 408 130,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 604 753,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qr [kWh/rok] 995 076,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 66,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 98,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 160,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
'JD%DMN(())CS'\':'I}EC;\\I{V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 2,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/ mzrok] 66,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/ mzrok] 98,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI 2

POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 162,5
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT

2021 A & A EPwr 2021 [KWh/m?rok] 70,0
Charakterystyka sporzgdzona za pomoca programu Audytor OZC 6.5 Pro strona 10 z 11



SPRAWDZENIE SPEXNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO
WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOCZYNNIKOW U PRZEGROD NIESPELNIONY?3

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby warto$¢ wskaznika EP byla mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie sg sprawdzane przez program).

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spelnienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnic jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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