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2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonupcej audyt:
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2 Karta audytu energetycznego budynku Tabela 2.

. Dane ogolne Stan przed Stan po
termomodernizacja |termomodernizacji
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2 .|Liczba kondygnacji 4 4
3.|Kubatura cgsci ogrzewane;j [f] 19962,1 19962,1
4.|Powierzchnia netto budynku fin 6 360 6 360
5.|Powierzchnia ogrzewana fin 5730,3 5730,2
6.|Powierzchnia giytkowa lokali wytkowych oraz innych
pomieszczé niemieszkalnych: [ 57303 57303
7.|Liczba lokali mieszkalnych - -
8.|Liczba 0s6b #ytkujacych budynek 1138 1138
9./Sposéb przygotowania cieptej wody S.w.c. zasilana woda Wiasna kottownia
grzewcz z sieci gazowa,
cieptowniczej
10,Rodzaj systemu ogrzewania budynku S.w.c. zasilana woda Wtasna kottownia
grzewcz z sieci gazowa
cieptowniczej
11|Wspbiczynnik ksztattu A/V [1/m]
12)Inne dane charakteryzigie budynek:
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrodybudowlane[W/(m?K)]
1. Sciany zewgtrzne 0,631+1,649 0,178-0,200
2.|Dach/stropodach/strop po nieogrzewanymi poddaskdnmniad
przejazdem 0,951+0,977 0,136-0,143
3.|Strop nad piwnig — wytkowe - strop przegredwewretrzn 0,670 0,670
4.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,321+0,393 0,321+0,393
5./Okna, drzwi balkonowe 1,629 0,9+1,6
6..Drzwi zewrgtrzne/bramy 2,0:2,5 1,3:2,0
6./Inne:
3. Sprawndici sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwlegniajace przerwy w
ogrzewaniu
1.|Sprawnd¢ wytwarzanianm,g 0,95 0,95
2.|Sprawnd¢ przesytaniajy,q 0,90 0,96
3.|Sprawna¢ regulacji i wykorzystaniay.e 0,85 0,88
4.|Sprawng¢ akumulacji Ny, 1,00 1,00
5.\Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia w 0,85 0,85
6./Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie vagu doby w 0,95 0,95
4. Sprawnasci skladowe systemu przygotowania cieptej wodyaytkowej
1.|Sprawnd¢ wytwarzanianw,g, 0,95 0,91
2.|Sprawng¢ przesytaniayw,q 0,70 0,80
3.|Sprawngé¢ regulacji i wykorzystani@w.e 1,00 1,00
4.|Sprawng¢ akumulacji nw 0,60 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
mechaniczna mechaniczng
NW SalGim NW SalGim
2./Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kKrat Kratki
wentylacyjne wentylacyjne
3.|Strumier powietrza zewgtrznego 3[hi 20 186,5 20 186,5
4.Krotnoé¢ wymian powietrza [1/h] 1,03 1,03
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1./Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 593,7 412,21
2./0Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowani
cieptej wody aytkowej [kw] 38,6 38,6
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3.|Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniarbudy

(bez uwzgtdniania sprawrngei systemu grzewczego 3518,94 2 461,33
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

4.|Roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku
(z uwzgkdnieniem sprawni systemu grzewczego 3909,93 2 476,48
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]

5.|Roczne obliczeniowe zycie energii do

przygotowania c.w.u. (z uwzglnieniem sprawniei) [GJ/rok]
6./Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunk|
sezonu standardowego. (&fue do weryfikacji przygtych 3913 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu cieplneg®¥J/rok]
7./Zmierzone zuycie ciepta na przygotowanie cieptej wody

590,38 380,67

uzytkowej (stizace do weryfikacji przygtych sktadowych 560 560
danych obliczeniowych bilansu cieplnego) [GI/roK]
8.|Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
budynku (bez uwzgtniania sprawrei systemu grzewczego 170,6 119,3
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(rfrok)]
9./|Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeavani
budynku (z uwzgidnieniem sprawni systemu grzewczego 189,53 120,05
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(rfrok)]
10,)Obliczeniowe zuycie energii elektrycznej na potrzeb$woetlenia
. 140 676 58 452
w budowanego w ggu roku k. [kWh/rok]
112.|Udziat odnawialnyctirodet energii:
Fotowoltaiki PV 35 155 kWh/rok [%0] 0 1,97
7. Optaty jednostkowe (obowazujace w dniu sporadzania
audytu)
1.|Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzania budydkeo [zHGJ] 47,11 40,37
2.|Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesi [Z/MW m-c)] 11 261,02 1142,40
3.|[Koszt przygotowania 1 ficieptej wody aytkowej? [zm?)] 25,51 21,86
4.|Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieplefly 11 261,02 1142,40
uzytkowej. na miesic ” [zHMW m-c)]
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 12mowierzchni aytkowej [z(mPm-c)] 3,84 1,54
W-3 119,10
6.|Miesigczna optata abonamentowa +optata handlowa [z#m+ic] B-21 34,88+120 B-21 34,88+120
7./Inne Koszt 1 kWh energii elektrycznej [zHkWh 0,3876 0,3876

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantiprzedsigwziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [21] 4919 3268 Roczqe zmniejszenie zapotrzebowania na 36.75
energé [%]

Planowane koszty catkowite [zf] 5 128 652,76 Premia termomodernizacyjna [z{] 442 848,64

Roczna oszexnas¢ kosztow

energii [zH/roK] 221 424,37

1)
2)

Dla budynku sktadafego st z czsci o réznych funkcjach gytkowych naley poda wszystkie dane oddzielnie dlazkkej czsci budynku

Uoze[%] obliczony zgodnie z rozpogdzeniem dotyczrym sporadzaniaswiadectw, jako udziat odnawialnychrédet energii w rocznym zapotrzebowa
na energi koncows dostarczamdo budynku dla systemu grzewczego oraz systenygptawania cieptej wodyaytkowej
3) optata zmienna zwkana z dystrybugji przesytem jednostki energii

4)

Stata optata miestzna zwizana z dystrybugji przeszytem ener¢

.Podsumowanie!
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Ocena wykonanej analizy wskazuje, zakresy prac wariantow 1 do 4 spehiaj
warunek energetyczny (procentowa weatazyskiwanych oszezincsci dla budynku
wicksza od 25%).

Inwestor zdecydowat sina realizagj zakresu prac gfym wariantem 1. Koszt
catkowity przedsiwziecia wyszacowano na kwpt4 919 326,80,80 zt. Roczne
oszczdnaici kosztow energii na cele grzewcze ulggedukcji o kwog ok. 221 424,32,
co stanowi ok. 36,75%. Premia termomodernizacyjal@zna Inwestorowi z tytutu
realizacji inwestycji stanowi dwukrot&é rocznych oszeginaici kosztéw energii, tj.
442 844,64 zt

Deklarowana kwota przez Inwestora 0,0 - zt

Zakres rzeczowo-finansowyariantu 1 skierowanego do realizacji obejmuje:

Modernizacja instalacji c.w.u. polegajgca na zmianie zrodta ogrzewania c.w. ze s.w.c. zasilanych wodg z 65532 .71
siec cieptowniczej ENESTA Sp. 0.0. na wtasng kottownie gazowa.
Ocieplenie stropodachéw wenty lowany ch granulatem naturalnej welny mineralnej Ay, = 0,042[W/mK], gr. 25 262 952.0(
[cm] ,
Ocieplenie stropodachéw petny ch sty ropianem laminowany m papg Ay, = 0,036 [W/mK], gr. 25 [cm] 217 507,48
Wy miana stolarki okiennej i fasady kl. sch. U=0,9 [W/mZ2K] 959 131,64
Wy miana stolarki drzwiowej U=1,3 [W/m2K] 20 305,6(
Ocieplenie $cian zewnetrzny ch z uzy ciem styropianu o xmin = 0,040[W/mK], gr.16 [cm 725 626,09
Wy miana o$wietlenia wbudowanego na LED 591 757,00
Termo - hydro izolacja $cian przy ziemia z uzy ciem sty ropianu ekstrudowanego o Imin = 0,032[W/mK], gr. 247 865 .04
14 [cm] !
Budowa instalacji f otowoltaicznej - 160 paneli PV o tacznej pow. 259,2 m2, mocy 40 kW. Roczny uzy sk 345 708.04
energii: 31155 [kWh/rok] '
Wy miana: instalacji c.o., kottéw na kondensacy jne, wdrozenie sy stemu zarzadzania energig-Instalacja
sy stemu zdalnego sterowania oraz monitoringu wraz z archiwizacjg dany ch wspotpracujgcy ch sy stemoéw 1482 941,19
grzewczy ch

Koszty brutto realizacji przedsi ewziecia 4919 326,8
Deklarowana ilos¢ srodkéw wiasnych 0.00
Kwota kredytu 4 919 326,80
Premia termomodernizacyjna 442 848,64

Inwestor w trakcie prowadzonych prac termomodenyigg/ch planuje wykonanie na
wiasny koszt dodatkowe prace:

wykonanie opasek i d&j z kostki brukowej (wg kosztorysu

rozdz. 7, poz. 102 do 110) — brutto 53 832,43

remont murkéw (wg kosztorysu rozdz. 8, poz.1111d) — brutto 3 806,60

remont schodow, tarasu, balustrad (wg kosztorysu

rozdz. 9, poz. 116 do 126) — brutto 74 619,45

wymiana instalacji odgromowej (wg kosztorysu rozt,

p0z.127 dol143) — brutto 77 067,48
209 325,96
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3.

3.1.

Ustalenia  wsgpne. Materialy | dane zrodiowe.

Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Ustalenia wsgpne. Zalecenia Inwestora. Cel audytu

a). Audytu energetycznego dla budynku Centrum Ecuk@awodowej przy ul.

Kwiatkowskiego 1 w Stalowej Woli zostal wykonarggodnie z algorytmem
obowigzujacym Ustavg 0 wspieraniu przedsivzie¢ termomodernizacyjnych (Dz. U.
nr 223, poz. 1459) oraz z Rozpguzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegOlowego zakresu iformy audytu energetycznegaz czsci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, azakalgorytmu optacalrsoi przeds¢wziecia
termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346) wrgg¥niejszymi zmianami.

b).Baza odniesienia (podstaw) do oceny optacalnéci zaproponowanych audytem

3.2.

3.3.

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych bedzie obliczeniowe zapotrzebowanie
ciepta na potrzeby grzewcze c.o., wentylacji w tymt. i c.w.u. oraz roczne zaycie
energii elektrycznej budynku (Wrednione za ostanie trzy lata) waktualnym stan
izolacyjnaci przegrod zewgtrznych obiektu, w tym okien, z uwzginieniem
skladowych sprawrigi ogoélnej wewstrznej instalacji c.o0. i c.w.u., wykonane
zgodnie z aktualnie obowdujacymi normami i rozporgdzeniami. Obliczenia
bilansowe zostanwykonane z gyciem specjalistycznego programu Audytor OZC
wersja 6.5 Pro f-my SANKOM Sp. z .0.0. Wyniki oldea zapotrzebowania ciepta na
potrzeby grzewcze w aktualnym stanie budynku omazrealizowaniu zakresu prac
termomodernizacyjnych ¢tiych przedmiotowym audytem zossamlofaczone do
niniejszego opracowania w formie getnikow.

Materialy i danezrddiowe.

[1] Projekt budowlany na prace termomodernizacypmac.: Zespét Projektowy
ZAWART”, 37-450 Stalowa Wola, ul. Wojska Polskieda/6 , marzec 2012 r.,

[2] Projekt budowlany na prace termomodernizacyjivestalacja grzewcza, oprac.:
Zespot Projektowy ,AWART”, 37-450 Stalowa Wola, Wojska Polskiego
4a/6 , marzec 2012 .,

[3] Projekt budowlany na prace termomodernizacynénstalacja elektryczne,
oprac.:. Zespot Projektowy ,AWART”, 37-450 Stalowaold, ul. Wojska
Polskiego 4a/6 , marzec 2012 .,

[4] Ogledziny i inwentaryzacja stanu aktualnego przegrédreaznych, zrodta
ciepta, instalacji grzewczej c.o. i c.w.u. oraiwaetlenia wbudowanego
wykonana na potrzeby niniejszego audytu, Stiy&L6 r.

Wykaz ustaw, norm i pozycji literaturowych w @arciu, o ktore
sporzadzono niniejszy audyt energetyczny
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- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia®0r, (Dz. U. nr 109 z
2004 r. poz. 1156) w sprawie warunkéw technicznyagkim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie,

- Rozporadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodadorskiej z dnia 5
lipca 2013 r. zmienigfe rozporgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny od 01.01.2014 r. odpowiadbudynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r.
p0z.926)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy audytu energetycznegz czsci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a #zakalgorytmu oceny optacalém
przedsgwziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346).

- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 6 listopada 200& sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynlakalu mieszkalnego lub ¢gci
budynku stanowicej samodzielp catag¢ techniczno-aytkows oraz sposobu
sporzdzania i wzoréwéwiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.01.2
poz. 1240).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3zs&nia 2015 r.
zmieniagce rozporgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy taudy
energetycznego oraz gzi audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, azéak
algorytmu oceny optacaldo przedsiwziecia termomodernizacyjnego (Dz. U.
poz. 1606)

- PN-EN ISO 6946:2002, ,Komponenty budowlane i edety budynku — Opér
cieplny i wspétczynniki przenikania ciepta — Metoalaliczania”

- PN-EN-12831: 2006, ,Instalacje ogrzewcze w budaatk Metoda obliczania
projektowanego obgienia cieplnego”.

- PN-EN ISO 13790 ,Cieplne wdaiwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zapotrzebowania na enegglo ogrzania i chtodzenia”.

- PN-92/B-01706 ,Instalacje wodagjowe”,

- PN-83/B-03430, ,Wentylacia w budynkach mieszkalmy zamieszkania
zbiorowego i ayteczndci publicznej.”

- Dz.U.02.8.70. RMI z dn. 14.01.2002r., w sprawieeSlania przeagitnych norm
zuzycia wody.

- Definicje wskanikow w ramach Poddziatania 4.3.3 RPO WM 2014-2020,

- KOBIZE — Wartdci opatowe i wskaniki emisji CQ do raportowania w ramach
Wspdlnego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.
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4. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

. e Fas .
o e M L '

Kompleks Centrum Edukacji Zawodowej przy ul. Kwiakskiego 1 w Stalowej Woli
zostat wzniesiony w roku 1987 r. w technologii yeginej. Wegcie gtdbwne do
budynku szkoty jest usytuowane od strony potudniorachodniej. W tej] GZci
budynek szkoty jest parterowy bez podpiwniczeRiazostata cg¢ budynku posiada
cztery kondygnacje w tym piwnice. Budynek Sali gamstycznej jest parterowy bez
podpiwniczenia. Sciany wzdhine budykéw zostaly zbudowane z gazobetonu gr. 24
cm. Sciany szczytowe warstwowe z cegly i gazobetonuoaraj gr. 38 cm. Stropy
migdzykondygnacyjne prefabrykowaneelbetowe z ptyt kanatowych. Stropodach
budynku szkoty w agci trzy kondygnacyjnej wentylowany, wezi parterowej petny.
Stropodach budynku sali gimnastycznej peiny z phytelbetowych korytkowych.
Potacie dachow kryte papStolarka okienna ¢iciowo wymieniona na noavPCV.
Drzwi zewretrzne rownie czesciowo wymienione na alu.
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ST e e—

Doktadny opis budowy wszystkich przegréd budowldnyznajduje si
w zahczniku nr 1 (wydruk z programu Audytor OZC 6.5 Pro)

Ustalenia poczynione w trakcie wizji lokalnej budyrku - przed
przystapieniem do wykonania przedmiotowego audytu.

Sciany, stropodachy wentylowane i petne oraz stelaskienna i drzwiowa
zarOwno ta wymieniona jak i pozostata stara, n@rsgjg aktualnych wymagawT.

Instalacje c.0.wodne, pompowa, typu otwartego zasilana woda grzew
sieci cieplne wysokoparametrowej f-my Enesta Sp.oz ze Stalowej Woli poprzez
stacg wymiennikow ciepta. Instalacje c.0. z rur stalawy Przewody
rozprowadzajce w czsci podpiwniczonej prowadzone w piwnicach w zabudowi
drewnianej. W cgci niepodpiwniczonej w kanale pod posadzkowym, gsaczé
zaplecza sali gimnastycznej, a prowadzone w parterzy podiodze. Pod pionami
zawory odcinajce, brak zaworéw regulacyjnych. Instalacja wyreg@aoa
hydraulicznie poprzez kryzowanie. Grzejniki cztorgweliwne oraz stalowe
ozebrowane typu Faviera. Instalacjg@&dowo pozbawiona zaworow regulacyjnych
i gtowic termostatycznych. Zty stan techniczny aiatji jak i wymiennikowni
kwalifikuje do kompleksowej wymiany zaréwno insigtac.o. jak izrodto ciepta.

Ciepta woda wytkowa (c.cw.u. z cyrkulacy) podgrzewana w s.w.cC.,
usytuowanej w przedmiotowym budynku, vdodrzewcz z sieci cieptowniczej
ENESTA Sp. z 0.0. ze Stalowej Woli.
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Srednioroczne zuwycie wody ogbtem

zuzycie woda zimna [m3] CKP
miesigc |rok 2012 [rok 2013 |[rok 2014 |rok 2015
01 120 209 164 141
02 105 162 158 80
03 172 167 175 116
04 128 218 156 95
05 161 213 169 94
06 169 191 174 93
07 146 213 174 73
08 104 250 183 78
09 147 265 216 132
10 185 205 232 121
11 202 227 94 84
12 129 186 104 103

1768 2506 1999 1210
srednie

3 1871

[m™/rok]

Rejestrowane zycie ciepta

ciepto [GJ]
miesigc |rok 2012 |rok 2013 |rok 2014 |rok 2015

01 772 916 696 676
02 990 699 542 609
03 572 778 443 607
04 253 339 223 416
05
06
07
08
09
10 249 327 291 450
11 486 410 534 584
12 890 555 701 644

4212 4024 3430 3986
Srednie 3913
[GJ/rok]
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Zuzycie energii elektrycznej.

Zuzycie [kWh]

Rok 2012 2013 2014 2015
styczen 35901 37 883 32 256 35652
luty 34 592 27713 33 386 28 634
marzec 31512 29 286 30924 36 900
kwiecien 22904 24 180 25 005 28 462
maj 19 740 18 155 21194 23 359
czerwiec 19 157 17 332 17 429 19 880
lipiec 14773 13311 14 867 16 823
sierpien 13396 12 309 13925 14571
wrzesien 20618 21622 21679 23341
pazdziernik 28 494 30225 29532 34213
listopad 31414 31554 30 868 36 164
grudzien 37 855 31617 35063 35625
RAZEM 310 356 295187| 306128| 333624
1245 295,00
Sr.roczne 311324
[kWh/rok]

Zestawienie opraw swietlenia wbudowanego wg: wykonanej na potrzeby
niniejszego audytu, inwentaryzacji:

typl typ2 typ3 typ4 typ5 typ6 [Razem
piwnice 31 68 15 0 0 0 114
parter 56 128 27 34 15 12 272
1pietro 54 240 16 0 0 0 310
2pietro 86 228 18 0 0 0 332
zewnatrz 0 38 0 0 0 0 38
suma 227 702 76 34 15 12 1066
moc jednostkowa [W] 36 72 60 72 250 72
taczna moc [W] 8172 50544 4 560 2448 3750 864 70338
pow. uzytkowa bud [m?] 5829,10
moc jedn. [W/mz] 12,0667
szt
typl 227|0Oprawa swietldéwkowa 1x36W
typ2 702|Oprawa swietldwkowa 2x36W
typ3 76|Lampa zarowa - 60W|
typ4 34|Oprawa rastrowa prostokatna 4x18W
typ5 15|Naswietacz metahalogenkowy 250W -sala gimnastyczna
typ6 12|Oprawa Swietléwkowa 2x36W rastowa
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4.1.

Liczba os6b wytkuj aca budynek:
Grono Pedagogiczne, administracja i obstuga stat8®ios, do szkoty

uczeszczasredni w roku ok. 1000 uczniéw.

Czas pracy szkoty: od godZ°do 16°.

Oczekiwania Inwestora w zakresie termomodernacji budynku

1.

W

Izolacyjnd¢ przegréd poddanych termomodernizaciji musi spéMianagania
WT jak dla stanu po 1 stycznia 2019

Wymiana pozostatej starej stolarki okiennejzvdowe;j

Ocieplenigcian zewwrtrznych wraz z hydro-termo izolacgjeian przy gruncie.
Izolacja stropodachéw wentylowanego i petnych.

Modernizacja instalacji c.0. obejmoa swym zakresem:

- wymianazrédia ciepta dla instalacji c.o. i c.t. z w.s.asi#tanej woda grzewgz
z sieci f-my ENESTA Sp. z 0.0. ze Stalowej Woli wéasrg kottownie
zbudowap na kottach gazowych kondensacyjnych,

- kompleksowa wymiana instalaciji c.o.

Wymiana éwietlenia wbudowanego na nowoczesne, energoesmez
spetniajce aktualne wymagania normowe, wypasge w zrodia swiatla
wykonane w technologii LED.

Budowa instalacji OZE.

Dla ograniczenia zycie energii pierwotnej i kosztéw ponoszonych zargig
elektryczny Inwestor planuje budaoyvinstalacji fotowoltaicznej

12
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Charakterystyka stanu istniejgcego

Wskazane usprawnienia

2

3

.| Przegrody zewrgtrzne

- §ciany zewretrzne

Przegrody nie spetniajwymaga
Rozporzdzenia Ministra Transportu,

Wentylacja — nadmierna spowodowana
zty stanem stolarki okiennej i drzwiowe]
Wentylacja sali gimnastycznej
mechaniczna

- Sz40 U = 1,649 [W/fK], | Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
- Sz38 U = 0,953 [W/fK], |dnia 5 lipca 2013 r., co powoduje
- Sz24 U = 0,631 [W/fK], | nadmierne straty ciepta
- SzG40W U =0,841 [Wh] |- zalecane wartdci U nie wyzsze ng:
- stropodachy, dachy - Sz...  U=0,200 [WAIK]
- STRZ U = 0,923[W/], - Stropodach , dach
- STRD U = 0,977 [W/RK], U=0,15 [W/nK]
- STR-G U = 0,951[W/], - Okna, drzwi
- STD U = 0,951 [W/AK] Uok < 0,9 W/rAK], Uq < 1,3[W/nfK],
- okna - do wymiany - ociepleniescian zewatrznych, w tym
(O] U = 2,6 [W/rfK] scian przy gruncie
- drzwi — do wymiany - ocieplenie stropodachéw:
DZS U = 3,0[W/ntK] wentylowanych i petnych
- wymiana pozostatej starej stola
okiennej i drzwiowej oraz fasady alu
kl. sch.
.| Wentylacja

- wymiana pozostatej starej stolarki
okiennej i drzwiowej oraz fasady al
kl. sch.

- wymiana pomy obiegowej instalacj
c.t. (do nagrzewnicy kanatowe]
wentylacji Sali gimnastyczne))

.| Instalacja cieptej wody wzytkowej

Instalacja c.c.w.u. w dobrym stanie
technicznymZrédio ciepta wzet cieplny

zasilany woda grzewcza z sieci cieplnej -

Enesta Sp. z 0.0. Zasobnik r.b. 1992
Stan techniczny zly.

- likwidacja istniegcej s.w.c.

- instalacja kotta gazowego
kondensacyjnego c.w.,
instalacja zasobnika zagownicy 0
poj. 1000 dm,

- wymiana pompy cyrkulacyjnej

.| Instalacja grzewcza izrodto ciepta
Instalacja pompowa, typu otwartego -

zasilana woda grzewgz z siec
cieplnej f-my Enesta Sp. z o.o0.

Stalowej Woli poprzez stagj - kompleksowa wymiana instalacji
wymiennikdw  ciepta (wymienniki  c.O.

JAD). Pod pionami  zawory  Projekt instalacji winien
odcinayce, brak zaworow przewidywa:

regulacyjnych. Instalacja - podziat instalacji na sekcje,
wyregulowana hydraulicznie poprzez - monta: pod pionami zaworow
kryzowanie.  Grzejniki  czlonowe, regulacyjnych, odpowietrznikdw
zeliwne oraz stalowezebrowane typu automatycznych na pionagh,
Faviera. Zty stan techniczny instalaciji zaworow regulacyjnych z
jak i wymiennikowni kwalifikuje do gltowicami termostatycznymi | i
kompleksowej wymiany zaréwno zaworéw za  grzejnikowych

instalacg c.o. jak izrodto ciepta.

likwidacja istniegcej s.w.c.
- instalacja  kottbw  gazowyc
kondensacyjnych

odcinagcych z nastaw wseprg

o)

rki

h

i funkcig spuszczania wody przy

grzejnikach

13
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5.| Instalacja oswietlenia wbudowanego - Modernizacja 6wietlenia poprzer
Do aswietlenia wewstrznego budynku wymiarg istniegcych opraw
wykorzystano 952 opraywietléwkowych oswietleniowych na nowe oprawy
76 oprawzarowych. Rozmieszczenie energooszezine np. w technolodii
opraw gwietlenia jest nieoptymalne. LED.
Srednioroczne rejestrowane zcie - budowa instalacji fotowoltaicznej,
energii elektrycznej ogétem w CEZw | - montag systemu zdalnego sterowahia
Stalowej Woli wynosi ok 311 324 oraz monitoringu wraz z archiwizadj
[kWh/rok]. danych wspéipracgrcych systemow

grzewczych.

Sktadowe sprawndci ogolnej instalacji c.0. nH wt - dla stanu przed
termorenowacia

stan
Lp Nazwa aktualny/ Uwagi
1 |nug- sprawnéé wytwarzanial 0.95 \lévvsze’r cieplny bez obudowy ponad 300
2 |nud- sprawnd¢  przesytu Z lokalnego  zrddia ciepts
dystrybucji ciepta 0,90 |usytuowanego w ogrzewanym
budynku z przewodami izolowanymi
3 |nue Sprawné¢ regulacji i Regulacja centralna — brak nacgz
wykorzystania grzejnikbw  zaworéw i  glowic
ciepta 0,85 |termostatycznych
sprawng¢ efektywna
4 |nus  sprawnéé uktadu| 4 54 Brak zasobnika buforowego
akumulacji ciepta '
5 | wo -wspoétczynnik uwzgl. Stosuje si obnizenia ogrzewania W
przerwy w ogrzewaniu W 0,85 |okresie tygodnia.
okresie tygodnia
6 | Wdgo -wspt. uwzgl. przerwy w Stosuje si obnizenia w ogrzewaniu w
ogrzewaniu w okresie 0,91 |okresie doby.
doby
7 | Nh,ot -Sprawnéé ogdina 0,73 | Nrgot = Mg XN *Ne *Nins

14
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5. Charakterystyka energetyczna budynku w stanie akialnym
5.1. Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto budynky [kW]

O
Qw
di

d

0= (L +ch+ch) + G
Gw =V xc, xp(t, ~t,)

straty ciepta przez przenikanie [W],

zapotrzebowanie na ciepto do wentylacji [W],

dodatek do strat ciepta przez przenikanie dladéwyania wptywu niskich
temperatur powierzchni przegréd chigdgch pomieszczenia,

dodatek do start ciepta przez przenikanie uedtghjpcy skutki
nastonecznienia przegrod i pomieszgze

strumie objetosci powietrza wentylacyjnego [fih],
ciepto wigciwe powietrza [J/(kg K)],

gestasé powietrza [kg/m),

obliczeniowa temperatura powietrza w pomieszizf],
obliczeniowa temperatura powietrza zetronego {C].

Szczegotowe obliczenia sezonowego zapotrzebowamiaciepto budynku

w aktualnym jego stanie przegréd (przed termomddecp), wykonane
specjalistycznym programem komputerowym Audytor OZ6 Pro zamieszczono
w zahczniku Nr 1. Wyniki og6lne obliczeponizej:

Wyniki - Ogolne— STAN AKTUALNY

Podstawowe wyniki obliczebudynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 57308

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 1996
Projektowa strata ciepta przez przenikahie 317152 W
Projektowa wentylacyjna strata cie@: 278622 W

Caitkowita projektowa strata ciepda 593674 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchmi 103,6 W/m?
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury! 29,7|W/m3

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na erelgi

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Q 18,98| GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Q 7488 kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 6(M,I(m?P- rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 1[AONBN/ (?- rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 1[78,B(n7’- rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: A4000h/(m?>- rok)
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5.1.1.Strumien powietrza wentylacyjnego.

Kubatura | Krotndé¢ wymian Strumié
Symbol Nazwa pomieszczenia
[m?] [1/h] [m¥h
-1/1{Schowek 16,9 0,5 8,45
-1/2|Korytarz 36,5 0,5 18,25
-1/3|Wentylatorownia 451,1 0,3 135,33
-1/4|Szatnia 1242,2 0,5 621,1
-1/5|Pokdj socjalny 22,8 0,5 11,4
-1/6|Sala gimnastyczna 374,6 2 749,2
-1/7|Techniczne 29,6 0,5 14,8
-1/8|Magazyn 27,2 0,5 13,6
-1/9|Magazyn 41,7 0,5 20,85
-1/10|Magazyn 47 0,5 23,5
-1/11|Sitownia 145,2 2 290,4
-1/12|Korytarz 71,4 0,5 35,7
-1/13|Wentylatorownia 82,8 0,5 41,4
-1/14|Korytarz 139,1 0,5 69,55
-1/15(Schowek 6,6 0,5 3,3
-1/16|Pokdj 17,1 0,5 8,55
-1/17|Komunikacja 57,9 0,5 28,95
-1/18|Magazyn 10,2 0,5 5,1
-1/19|Techniczne 45,6 0,5 22,8
-1/20|Wymiennikownia 87,3 0,3 26,19
-1/21|Magazyn 135,8 0,5 67,9
-1/22|Warsztaty 332,5 0,5 166,25
-1/23|Pokdj 11,6 0,5 5,8
-1/24|Magazyn 81,8 0,5 40,9
0/21|Biblioteka 204,2 1 204,2
0/22|Sala komputerowa 65,6 2 131,2
0/23|Gabinet 54,4 1 54,4
0/24(Biuro 48,3 1 48,3
0/25|Sekretariat 98,6 1 98,6
0/26|Dyrektor 48,3 1 48,3
0/27|Gabinet 62,1 1 62,1
0/28|Korytarz 393,6 0,5 196,8
0/29|Korytarz 76,2 0,5 38,1
0/30|Korytarz 480,4 0,5 240,2
0/31|Korytarz 414,9 0,5 207,45
0/32|Korytarz 539,2 0,5 269,6
0/33|Przedsionek 53,3 0,5 26,65
0/34(Hol 271,2 0,5 135,6
0/35|Wiatrotap 37,5 0,3 11,25
0/36|Umywalnia 61,2 0,5 30,6
0/37(WC 61,2 0,5 30,6
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Kubatura | Krotnd¢ wymian Strumié
Symbol| Nazwa pomieszczenia
[m?] [1/h] [m¥h
0/37(WC 61,2 0,5 30,6
0/38(WC 62,3 0,5 31,15
0/39|Umywalnia 64,7 0,5 32,35
0/40|Korytarz 106,5 0,5 53,25
0/41|Schowek 15,2 0,5 7,6
0/42|Bufet 96,6 1 96,6
0/43|Swietlica 760 1 760
0/1|Sala gimnastyczna 3702,8 0,8 2962,24
0/2|Szatnia 38,8 4 155,2
0/3|wcC 8,5 0,5 4,25
0/4|{wcC 8,5 0,5 4,25
0/5|Natryski 75,5 4 302
0/6|Kantorek 45,3 0,5 22,65
0/7|Szatnia 48 4 192
0/8|Szatnia 27 4 108
0/9|Przedsionek 15,1 0,5 7,55
0/10|Korytarz 26,8 0,5 13,4
0/11(wcC 9,6 0,5 4,8
0/12|Natryski 42 4 168
0/13|Korytarz 130,9 0,5 65,45
0/14({WcC 23,4 0,5 11,7
0/15(Szatnia 59,7 4 238,8
0/16|Pokdj 37 0,5 18,5
0/17|Pokdj 30,4 0,5 15,2
0/18|Magazyn 25,1 0,5 12,55
0/19|Korytarz 24,3 0,5 12,15
0/20|Magazyn 79,3 0,5 39,65
1/1|Korytarz 427,2 0,5 213,6
1/2|Pedagog 66,8 0,5 33,4
1/3|Umywalnia 61,6 0,5 30,8
1/4|\WC 65,4 0,5 32,7
1/5|WC 65,4 0,5 32,7
1/6|Umywalnia 32,9 0,5 16,45
1/7|WC 31,9 0,5 15,95
1/8|Sala lekcyjna 157,3 2 314,6
1/9|Sala lekcyjna 162,8 2 325,6
1/10|Sala lekcyjna 157,3 2 314,6
1/11|Sala lekcyjna 109,4 2 218,8
1/12|Sala komputerowa 158,6 2 317,2
1/13|Korytarz 952,5 0,5 476,25
1/14|Gabinet 63,9 1 63,9
1/15|Sala lekcyjna 219,1 2 438,2
1/16|Gabimet 48,4 1 48,4
1/17|Sla lekcyjna 266,2 2 532,4
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Kubatura | Krotnd¢ wymian Strumié
Symbol| Nazwa pomieszczenia
[m?] [1/h] [m¥h

1/18|Gabinet 48,4 1 48,4
1/19|Sala lekcyjna 269,8 2 539,6
1/20|Sala komputerowa 116 2 232
1/21|Salalekcyjna 158,4 2 316,8
1/22|Gabinet 106,7 1 106,7
1/23|Gabinet 49,5 1 49,5
1/24|Sala lekcyjna 215,7 2 431,4
1/25|Pokdj nauczycielski 109,1 1 109,1
2/1|Korytarz 427,2 0,5 213,6
2/2|Sala lekcyjna 66,8 2 133,6
2/3|Umywalnia 61,6 0,5 30,8
2/4|WC 65,4 0,5 32,7
2/5(wWcC 65,4 0,5 32,7
2/6|Umywalnia 32,9 0,5 16,45
2/7|WC 31,9 0,5 15,95
2/8|Sala lekcyjna 157,3 2 314,6
2/9|Sala lekcyjna 162,8 2 325,6
2/10(Sala lekcyjna 157,3 2 314,6
2/11(Sala lekcyjna 109,4 2 218,8
2/12(Sala komputerowa 158,6 2 317,2
2/13|Korytarz 952,5 0,5 476,25
2/14|Gabinet 63,9 1 63,9
2/15(Sala lekcyjna 219,1 2 438,2
2/16|Gabimet 48,4 1 48,4
2/17|Sala lekcyjna 266,2 2 532,4
2/18|Gabinet 48,4 1 48,4
2/19(Sala lekcyjna 212,8 2 425,6
2/20|Gabinet 54,8 1 54,8
2/21|Sala komputerowa 116 2 232
2/22(Sala lekcyjna 116 2 232
2/23(Sala lekcyjna 106,7 2 213,4
2/24|Gabinet 49,5 1 49,5
2/25(Pracownia chemiczna 215,7 2 431,4
2/26|Pokdj nauczycielski 109,1 1 109,1
20183,51

taczny obliczeniowy strumiepowietrza wentylacyjnego wynosi 20 183,57,
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5.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na celeeptej wody uzytkowej
na potrzeby audytu

5.2.1. Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na clgpvode gh max [dm3/h]

Obliczenia wg PN-92/B-01706 ,Instalacje wodgmwe. Wymagania w
projektowaniu”. Jednostkowe dobowezyadie c.w.u. przyto zgodnie z RMI w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki gmtycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub e#ci budynku stanowicej samodzielp catas¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu spamdzania i wzorowswiadectw ich charakterystyki
energetycznej (Dz. U.201, poz. 1240).

Ponizej dokonano obliczenia zapotrzebowania mocy i eneegpotrzeby c.w.u.

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na giegide gh max [dni/h]

Oh max= Ch¢r X Nn

Oher = qd $r
T
Qasr = UX Qe
Np = 9,32x 0244
w ktérych:

hsr [dM3/h] - $rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepbc,
Nh - wspoitczynnik godzinowej nierownomieswd rozbioru wody,
T [h/d] - liczba godzin #iytkowania instalacji w ggu doby 12 h
L [j.n.] - liczba wytkownikéw: nauczycieli, administracji i obstugi 83

osoby, uczniéw 1000 os.
jednostkowe dobowe zycie c.w.u. w budynkach szkolnych na
podstawie tab. 5 Zat. 6 Rozpadzenia Ministra Infrastruktury
w  sprawie  metodologii  obliczania  charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lukgsciz
budynku stanowgicej samodzielyp catas¢ techniczno-aytkowa
oraz sposobu spadzania i wzoréw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz. U.201, poz. 23240
Pracownik: 7 drifos/dzié. Uczer 8 dn¥/os/dob.
Srednioroczne zuzycie wody ogdtem wg rejestrowanych
zuzy¢ wynosi ok. 1870 rirok.
Uwzgldniagc funkcg obiektu (szkota) mma przypc, ze
budynek posiada petne ,oldenie” 200 dni w roku szkolnym.
Z praktyki zawodowej autora audytu wynikag w budynkach
»{€go rodzaju” c.w. stanowi max. ok. 60% wodyzywanej
ogotem.
Sprawdzenie przgiych zalaen:
Vew = 0,6¥1870= 1122 [ni/rok].
(138x7+1000x8)x200/1000= 3 392 Jtmok], co znacznie
przekracza ziycie wody ogotem 1876/rok.

Zatem zdecydowanaze jednostkowe ziycie na 0so® c.w.
wyniesie:

1 122 000 [@200 [dni]/1138 [os} 5,0 [dn¥/dzien/os]

Vew [dm3/(d J.n)]
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- Roczne zapotrzebowanie na energkoncowg do przygotowania c.w.

Qxw = QundMw, tot [KWh/rok]

nw,tot - Sprawné¢ catkowita instalacji c.w.u.

Nw, tot= NH,g X NMH,dX NH,sX Nw,e

wezet cieplny bez obudowy o0 mocy do100 kW

c.c.w.u. z cyrkulagj, przewody izolowane (liczba punktow
czerpalnych c.w. 24 )

zasobnik z przed roku 1995

srednia sezonowa sprawstonvykorzystania.

Qund = VewiXLiXCwXpuX(Bcw- 00)xkixty/(1000<3600) [KWh/rok]

gdzie:
Nw,g = 0,95
nwgd= 0,70
nw,s= 0,60
Nw,e= 1,00
gdzie:
V cwi -
Li -
Cw -
Pw -
Ocw -
Oo -
Kt -

j.w.

liczba jednostek odniesienia (osoby)

ciepto wigciwe wody, 4,19 (kJ/kgK)

gestas¢ wody, 988,04 (kg/r)

temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnymiCs5
temperatura cieptej wody zimnefG

mnaznik korekcyjny, dla temp. innej h65°C wg dokumentacji
projektowej lub tab. 14 w/w rozpggdzenia.

Powyzsze formuty zapisano w arkuszu kalkulacyjnym Exesiniki obliczea dla

stanu aktualnego:

o = 0,3990
O 5 dmI(d;jn)
U 1138 0S
A 1,67
Qusr 5690 |dm7d
g st 4 h
T 200 |dni
Oner 4742 dm®/h
Ghmax 079 [mh
% 0,269
Vi 1000,00 |dm’
M 0,8464
Gy 4,1900 kJi(kg"C)
tc 55 ’
tz 5 °C
0 988,04 [kg/m®
Nr Niew Qicw Qiew
MW GJ
1 2 3 4
0 [03990] 0,0386 500,37
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6. Wykaz rodzajow usprawniai i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego

- redukcja emisji
- obntenie kosztow Zycia energii

sieci elektroenergetycznej

redukcja zapotrzebowania ener
pierwotnej,

elektrycznej

gii

istniejgcych opraw gwietleniowych na nowe oprawy
energooszezine w technologii LED. Wymiana

opraw w stosunku jeden do jeden ze whglna
niewtasciwe rozmieszczenie istnjeych opraw jes
nieoptymalna, sd: w przypadku gdy natenie

oswietlenia jest zbyt niskie i nie spein

obowizujgcych norm, nalezwikszy: ilosci opraw
w pomieszczeniu lub przeprojekt@nwa@wietlenie w
tym pomieszczeniu. Podobnie w przypadku
duzego nagzenia cwietlenia, naleéy zmniejszy

—F

Lp. Wskazane usprawnienia Sposob realizaciji
1. Izolowanie cieplne przegréd - ocieplgnies’ci_an - metoqla Ie!(ka mo_kra —przg)yuiu
zewrgtrznych celem zmniejszenia strat styropian, jako materiatu |z_olacyjnego mego .
przez przenikanie szczelnie, w raz z yvyk’o'nanlem korytoqula wn_)ko’r
budynku, osuszenienscian przy gruncie |
wykonaniem ich hydro-termo-izolaciji
- ocieplenie stropodachéw
2.| Zmniejszenie strat przez przenikanie-i wymiana pozostalej starej stolarki okiennej
redukcja ciepta na ogrzanie powietrza drzwiowej oraz fasady alu klatki schodowej
infiltrowanego przez nieszczelion
3.| Zmniejszenie zycia energii i kosztow - likwidacja istniegcej s.w.c. zasilanej wodyrzewcz
ogrzewania c.w.u. z sieci cieptowniczej ENESTA Sp. z 0.0.
- instalacja kotta gazowego kondensacyjnego c.wi
- instalacja zasobnika zasowniaz 0 poj. 1000 drh
- wymiana pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
4.| Poprawa sprawnci ogolnej instalacj| - likwidacja istniegcej s.w.c. zasilanej wgdjrzewcz
C.0. z sieci cieptowniczej ENESTA Sp. z 0.0.
- istniegca kotta(6w) gazowych kondensacyjnych,
- kompleksowa wymiana instalacji c.o. (liczba pkt.
grzewczych 255)
5.| Zmniejszenie zycia energii z krajowej - Modernizacji  Gwietlenia  poprzez  wymian

a

Zbyt

ilos¢ opraw w pomieszczeniu, tak by odpowiadato

obecnym normom. Do swietlenia ciggow

komunikacyjnych, sal lekcyjnych, pomiesi¢

biurowych, socjalnych, itp. zy¢ opraw LED @
stopniu ochrony minimum IP44, natomiast

pomieszczeniach namnych na zwkszone

zawilgocenie, tj. w sanitariatacheyr opraw LED @

ze

w

zZwiekszonym stopniu ochrony IP65. Zasilanie opraw

wykona& za pomog istniegcego oprzewodowania.

W przypadku gdy ik&@ opraw w pomieszczen
ulegta zmianie bdz istniegce przewody ulegi
uszkodzeniu, pgtzenia naley wykonég
przewodami typu YDY 3x1,5miRrzewody uktadg
pod tynkiem lub prowadziv listwach kablowych.
budowa instalacji fotowoltaicznej

<

iu

montg systemu zdalnego sterowania oraz

monitoringu  wraz z archiwizagj danych
wspotpracugcych systemow grzewczych
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7. Wskazanie optymalnego wariantu przedsivziecia
termomodernizacyjnego

7.1. Rodzaj
przedsiewziecia

usprawni@é skladajacych sg na optymalny wariant
termomodernizacyjnego

zmierzaycy do

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto — w zakresiggodnionym ze
Zleceniodawe

Lp. Grupa usprawnien Rodzaj usprawnien
1.| Usprawnienia dot.: zmniejszenia|- Ociepleniecian zewatrznych budynku
strat ciepta przez przegrody - Ocieplenie stropodachow
zewretrzne (przenikanie) - Termo-hydro izolacjdcian przy gruncie
2.| Usprawnienia dot.: zmniejszenia|- Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej oraz
strat na przenikanie i ogrzanie fasady aluminiowej klatki schodowej
powietrza wentylacyjnego
3.| Usprawnienie dot.: poprawy - Likwidacja s.w.c. zasilanej z sieci
sprawndgci ogolnej instalacji cieptowniczej ENESTA Sp. o.0.
C.W.U. - Instalacja kottdbw gazowych kondensacyjnych
Z dostosowaniem ich mocy do wymagane| dla
stanu po termomodernizacii,

-  Wymiana zasobnika c.w. na podgrzewacz
jednowezownicowy dostosowany go
wspotpracy z nowydrodiem ciepta,

4.| Usprawnienie dot.: poprawy - Likwidacja s.w.c. zasilanej z  sieci
sprawndci ogolnej instalaciji c.o. cieptowniczej ENESTA Sp. o.0.

- Instalacja kottow gazowych kondensacyjn
z dostosowaniem ich mocy do wymaganej dla
stanu po termomodernizaciji,

- Kompleksowa wymiana instalacji c.o.

5.| Usprawnienie dot.: zmniejszenia Budowa wilasnegérddia energii
zuzycia energii. elektrycznej - instalacji fotowoltaicznej.

- Wymiana swietlenia wbudowanego na LED

- Instalacja systemu zdalnego sterowania oraz
monitoringu wraz z archiwizagj danych
wspotpracugcych systemow grzewczych.
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7.2. Wybor usprawnien termomodernizacyjnych prowadzcych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie i zmmjszenie
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wéylacyjnego.
Dane wyjciowe:

two- Oblicz. temp. powietrza wewtrznego wg PN-82/B02402 +20 °C
tzo - oblicz. temp. powietrza zewtnznego wg PN-82/B-02403 -20 °C

391820 | grienk.a

LQ
Sd - liczba stopniodni Sd {:[tw0 —te(m)] xLd(m)
m=1
Oo,1m - Stata optata miegizna (brutto) wyznaczona na jednastk
mocy umownej w miegtznym okresie rozliczeniowym
przeliczonemu na z{/(MW m-c). Dostawca ciepta ENBST
Sp. z 0.0., ul. Kwiatkowskiego 1, 37-450 Stalowalsy
taryfa W.
F-a VAT Nr 1/3/635/13003003/331W/2015 za okres
30/11/2015 do 31/12/2015.
Moc zaméwiona 500 [KW]; optata stata za przesgiettp)
1,8863 [zt/kW/m-c]; optata za moc cieplfnetto) 7,2690
[zHkW/m-c];
1,8863+7,2690= 9,1553 [z{/kW/m-c] =
9 155,3 [zZHMW/m-c]x1,23=11 261,02 [z{/MW/m-c] filito

00, - optata zmienna (brutto) odpowiagizg stawce optaty
zmiennej, Wystawca faktury: ENESTA Sp. z 0.d., u 47,11 zHGJ
Kwiatkowskiego 1, 37-450 Stalowa Wola, taryfa W.

F-a VAT Nr 1/3/635/13003003/331W/2015 za okres
30/11/2015 do 31/12/2015. .

Optata zmienna za przesyta (netto) 11,46 [zt/GpPlata za
ciepto w wodzie grzewczej (netto) 26,84 [z{/GJ];
11,46+26,84= 38,30 [zH/GJ] x 1,23 = 47,11[z{/Galo

11 261,02 | z/MW/m-c

Zrodiem ciepta dla sieci cieptowniczej ENESTA Spo.p.,
zasilapcej s.w.c.(stacja wymiennikow ciepta) w CEZ jegiO =

Elektrownia Stalowa Wola, ul. Energetykéw 13 21,34 MJ/kg
Wg KOBIZE, tab. 1 ,Elektrownie i elektrocieptoven

Zawodowe” ,Wartdci opatowe (WO) CO, WE = | [kg/GJ]
i wskazniki emisji CGQ, (WE) w roku 2013 do 93,80

raportowania we Wspolnotowym Systemie Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2016” — opalanych
weglem kamiennym:

WO = 21,34 [MJ/kg], a COWE = 93,80 [kg/GJ]

Oo,1m - Stata optata miegizna (brutto) w taryfie B21 wyznaczona|na
jednostk mocy umownej w miegtznym okresie11 850,73 | zMW/m-c
rozliczeniowym przeliczonemu na z/(MW m-c)

Oo,1z - Optata zmienna (brutto) odpowiagizg stawce optaty

zmiennej w taryfie B21. 0,3876 ZKWh

107,67 zGJ
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Cena brutto GJ i MW z pradu w taryfie B21 przy mocy umownej 140 kW

©
g T
= ¢ |Abonament $ | skiadnik stawki sieciowej Moc gz Cena GJ Cena MW
- i abonament 9 -g staly - przy I '_g
=3 8 2 |plus optata =8 instalacji 1- =
o 8 S handlowa I3} _'E zmienny fazowej zamoéwiona ha
[zHkWh] [zm-c] [zkwh] | z#kwh | [zbkw/m-c] kw [zHkWim-c] | zkwh ZHGJ ZHMW/m-c
netto | netto | brutto brutto
B21| 0,2347| 154,88| 0,0108] 0,0696 8,3300/ 140,00 2,1600 |0,3151| 87,54| 107,67 11 850,73
Taryfa po budowie wiasnej kottowni gazowehittp://enesta.pl/html/taryfy.html
Z zamoOwionej aktualnie mocy na potrzeby grzewcz@ B wynika,ze dla osigniccia tej
mocy nalgatoby spak okoto 46 ni/h gazu o w 0,0392 [GJ/M, tj. ok. 500 [kWh/h].
Wykonany szacunek pozwala stwiergzze wg aktualnej taryfy ENESTA Sp. z o.o0.
Zamawiajcy zostatby zakwalifikowany do gr. taryfowej GZA3lub B,C w zaleénaosci od
tzw. wskanika nierbwnomierngci poboru gazu ,C”, obliczonego zgodnie z zapisami
taryfie, dla Odbiorcéw ktorzy rozpoczymgobdr gazu w trakcie roku umownego wg. pkt.
3.6 C. Do poniszych obliczé przyjeto, ze bedzie to gr. taryfowa GZ-3B (wskaika
nierdbwnomierndci miesci si¢ w przedziale 0,54C<0,75).
taGr)r/?gvia Cena za gaz| Abonament Stawka opfat za ustuge za przesylowg Cena GJ
zHkWh] [zH/m-c] Stata Zmienna netto brutto brutto
[zhm-c) | VWRN)zah] [ZHKWh] [ZHKWh] [ZHKWh] [24GJ]
GZ-3B 0,11126 119,10 0,000946 0,006899 0,1182 0,1453 40,37
Cena MW
licznik Optaty state Cena MW
b [m%h] 45,92 netto brutto netto brutto Wy 39,2 MJ/m?
b [kWh/h] [zt/m-c] [zH/m-c] [Z/MW m-c] [zZ/MW m-c] wsp6t. konwe 10,89|kKWh/m®
GZ-3B 500 464,39 571,20 928,78 1 142,40

Optymalne usprawnienie termomodernizacyjne proweslzdo zmniejszenia strat

ciepta przezciany, stropy i stropodachy to takie usprawniedia ktorego prosty czas

zwrotu SPBT przyjmuje war§é minimalm:
SPBT = N/ Z AOw

gdzie:
Nu

przenikanie dla catkowitej powierzchni wybranejggrody [z1],
AOw — roczna oszeznas¢ kosztéw energii wynikajca z zastosowania usprawnienia
termomodernizacyjnego, przypasizgq na poszczegolne z n wykorzystanych
zrédet energii [z/roK].

AOw = (X0*Qou*O0z — X1*Q1u*012) + 12*(Yo*gou*Oom — Y1*q1u*O1m) + 12 *(Aby — Aby)

gdzie:

— planowane koszty rob6t zygianych ze zmniejszeniem strat ciepta przez
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X0, X1 — udziat n-tegarodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykona
usprawnienia termomodernizacyjnego,
Qou,Quu — roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokryciat girzez przenikanie

przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizaayp[GJ/rok],
Ooz O1z — optata zmienna [zH/GJ],

Yo, Y1 — udziat n-tegozrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplprzed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,
Qou,Quu  — Zzapotrzebowanie na moc ciephra pokrycie strat przez przenikanie przed

I po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnfguV],

Oom, O1m — optata stata miegizna [zZMW* m-c],

Abo,Ab1 — miesg¢czna optata abonamentowa przed i po wykonaniu uspeaia
termomodernizacyjnego [z}/ m-c].

Qou, Quu=18,64*10°*Sd * A/R [GJ/rokK]

Gou,Ou = 108 * A * (two — o)/ R [MW]

gdzie:

R — catkowity opor cieplny ocenianej przegrody zetmmej przed i po
wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnegd K],

A — powierzchnia catkowita izolowanej przegrody’Jm

Sd — liczba stopniodni.
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7.3.
7.3.1

Zapotrzebowania ciepta budynku przed i po tenorenowacji
. Okre&lenie optymalne grubdci izolacji scian zewretrznych Sz38 i Sz24
Zatozono ocieplenidcian zewrtrznych metod lekka-mokra z uzyciem
styropianu o wspoétczynniku przewodzehian = 0,040 [W/mK],
Ug = 0,7318 (W/fK) - wspoétczynnik przenikania przed termorenowadrednia waona,
Uo [W/m?K] | FIM’l  |Ug [W/mK]
0,9530 693,76 0,2983

0,6310 1522,31 0,4335
2 216,07 0,7318

Oznaczenie
Sz38
Sz24

A=2216,07 - powierzchnia izolowanej przegrody zexmnej ostaniajcej
ogrzewan cz$¢ budynku, ktérej ocieplenie skutkuje zmniejszeniem
zwzycia energii grzewczej, bez powierzchni okien.

- catkowita powierzchnia do oldlenia naktadow z obmiaru do
kosztorysu inwestorskiego poz. 19 i 35 (2285,53+26 2 551,33
m?)

- patrz zacznik nr 1

- styropiai = 0,040 W/mK

A;=2551,33 R

Konstrukcjasciany:
Materiat izolaciji:

Zgodnie zRozporadzeniem MT,BiGM z dnia 5 lipca 2013 r. zmienizg rozporzdzenie w
sprawiewarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada& budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2013 r. poz.926), minimalna warté¢ wspoétczynnika przenikania ciepta dla kadej z w/w §cian
zewrgtrznych od 1 stycznia 2014 wynosi tlmax = 0,25 [W/n¥K], od stycznia 2017 W(max = 0,23
[W/m?2K]], od 1stycznia 2021 Wmaxy = 0,20 [W/n?K], natomiast w przypadku budynkéw
zajmowanych przez wiadze publiczne oraz ¢zlace ich wiasndcia wymagania te obowazuja juz
od 1 stycznia 2019 r.

A=
OOz:

Olm
Olz

oOm =

2 216,07 [m7
2551,33 [m]
47,11  [zHGJ]  \,, [mK/W] = 0,040

11 261,02 [z{MW/m-c]

11 261,02 [zYMW/m-c U=
47,11 [zHGJ]

U, [W/m2K] =0,7318 20°C

-20°C
3918,2 [dzig*K*a]
0,1863 [W/mM?K]

Lp.

Roczna

Grubaié
izolacji
e

Wsp.
przenikanig
Uc

Zapot.
ciepta

Q

Zapot.
mocy

q

oszczdnaosé
kosztow
energii
AOyy

Cena jedn.

Planowane
koszty robof
Ny

Prosty czas
zwrotu
SPBT

(m]

[W/m?K]

[GJ/roK]

(MW]

[z¥/rok]

[z#m?]

[z

[lata]

0,00

0,732

1025,1

0,0648

69

0,14

0,20%

1541

0,0182

15 47 3

37 264

41 679 7(

2,11

IL4,36

0,14

0,18¢

139,8

6
6
0

0,0165

18 48 3

43 284

},41 725 64

6,05

15,04

WIN]|F]O

0,18

0,17

48 4

95

41 771 54

127,88 0,015110 302, 9,99

15,75

Wartosci Nu (brutto) przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpo2, 15 do 33 i
rozdz. 3, poz. 34 i 35. Odpowiednio (456 365,52+388,36)x1,23 725 626,05. SPBT 15,04 lat.
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7.3.2. Okr&lenie optymalne grubdci izolacji scian SZ40 i SzG40

Zatozono ociepleniescian zewwtrznych styropianem metqdlekkg-mokry z

uzyciem styropianu ekstrudowanego o wspoétczynnikiewadzeniaAmin = 0,032
[W/mK],

Oznaczenie| U, [W/m’K] F [m?] Usr [W/mK]
240 1,6490 35,85 0,0760
SzG40 0,8410 742,24 0,8023

778,09 0,8782

Uy =0,8782 (W/K) - wspdiczynnik przenikania przed termorenowasej srednia
wazona

A=778,09 M - powierzchnia izolowanej przegrody zeynaznej ostanigcej
ogrzewan cz$¢ budynku, ktérej ocieplenie skutkuje
zmniejszeniem ziycia energii grzewczej, bez powierzchni

okien.
A;=901,10 M - catkowita powierzchnia do olglenia nakladéw z obmiaru do
kosztorysu inwestorskiego rozdz. 4, poz. 51
Konstrukcjasciany: - patrz zakcznik nr 1
Materiat izolacji: - styropiai = 0,032 W/mK

Zgodnie zRozporadzeniem MT,BiGM z dnia 5 lipca 2013 r. zmienizg rozporzdzenie w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadet budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013

r.

poz.926), minimalna warto$¢ wspoiczynnika przenikania ciepta dla kadej z w/w $cian

zewretrznych od 1 stycznia 2014 wynosi tlmax) = 0,25 [W/n?K], od stycznia 2017 W(max = 0,23
[W/m?2K]], od 1stycznia 2021 Wmaxy = 0,20 [W/n?K], natomiast w przypadku budynkéw
zajmowanych przez wiadze publiczne oraz dulace ich wlasndcia wymagania te obowazujg juz
od 1 stycznia 2019 r.

A= 778,09 [m? J, [W/m2K] = 0,8782 to= 20°C
A= 901,10 [m?]
Oo, = 47,11  [z#/GJ] 2o [IMK/W] = 0,032 to= -20°C
Oom = 11 261,02 [z/MW/m-c] Sd = 3918,2 [dzie*K*a]
Oinm 11 261,02 [zHMW/m-c] U;= 0,1814 [W/m?K]
Oy, 47,11  [z4GJ]
ﬁoczna
Grubas¢ Wsp. Zapot. Zapot. |oszczdnosé Planowane| Prosty czas
Lp. izolacji |przenikanig ciepta mocy kOSZté_YV Cena jedn.| koszty robot zwrotu
e Uc Q q energii Ny SPBT
AOyy
[m] W/mK] | [GJ/roK] [MW] [z#/rok] [z#m?] [z [lata]
0 0,00 0,878 299,94 0,0273B3 - - -
1 0,12 0,20% 53,88 0,0063p6 14 425 271,57 244 711,24 16,96
2 0,14 0,181 47,177 0,005645 14 §10 27%,07 247 865,09 16,74
3 0,14 0,163 42,91 0,0050f0 15 117 293,07 264 084,89 17,47

Wartosci Nu (brutto) przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpo#, 36 do 67.
Odpowiednio 201 516,33x1,23247 865,09. SPBT 16,74 lat
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7.3.4. Okr&lenie optymalnej grubdci izolacji stropodachu wentylowanego STRD

Ocieplenie stropow wentylowanego projektuje & wyciem granulatu weiny
mineralnej 0Amin = 0,042 [W/mK]

U =0,977 (W/nK) - wspditczynnik przenikania przegrody przed teremmwacy

Astro= 1551,62 [m]- powierzchnia izolowanej przegrody zestrznej, ktorej
ocieplenie skutkuje zmniejszeniemzgaia energii

A1=1584,90[m?] - calkowita powierzchnia ocieplana do oftemia naktadow z
obmiaru do kosztorysu inwestorskiego rozdz. 5, p8z.

Konstrukcjasciany:  -patrz zaicznik
Materiat izolacji: -wetha mineralna= 0,042 W/mK,

Zgodnie zRozporadzeniem MT,BiGM z dnia 5 lipca 2013 r. zmienizg rozporzdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013
r. poz.926)minimalna warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta dla dachu, stropdachu, stropu
pod nieogrzewanym poddaszem i nad przejazdami wynioed 1 stycznia 2014 wynosi tlmax) =
0,20 [W/nPK], od stycznia 2017 Wmaxy = 0,18 [W/n?K]], od 1lstycznia 2021 Wmaxy = 0,15
[W/m?2K], natomiast w przypadku budynkéw zajmowanych prze wtadze publiczne oraz lpdace
ich wtasnascia wymagania te obowazuja juz od 1 stycznia 2019 .

A=| 155162 [[m] Up W/mK] = [0,977 to = 20°C
A, =| 1584,90 [[m7]
0,=| 4711 |[z4/GJ] bor [M?K/W] =]0,042 to= -20°C
On=| 11261,02( [z/MW/m-c W 01434 Sd = 3 918,20 [digK*a]
Ws Roczna
Grubgs¢ P . Zapot. | oszczdnasé Planowane| Prosty czas
- - przenikania| Zapot. ciepta . Cena .
Lp. izolaciji . mocy kosztow ) koszty robét zwrotu
ciepta Q N jedn.
e U q energii Ny SPBT
¢ Doru
[m] [M2K/W] [GJ/rok] [MW] [zt/rok] [z/m?] [z4] [lata]
0 0,00 0,98 513,19 0,0606B7 - - -
1 0,20 0,11 90,70 0,010728 26 444 151,41 239 971,15 9,01
2 0,25 0,14 75,30  0,008897 27421 164,91 262 952,20 9,52
3 0,30 0,1 64,30 0,007600 28413 18(Q,41 285 933,25 10,10

Wartosci Nu (brutto) przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpo3, 68 do 87.
Odpowiednio 213 782,28x1,23262 952,20 SPBT 9,52 lat.
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7.3.5. Okr&lenie optymalnej grubdici izolacji stropodachu petnego STDG i STD

Ocieplenie dachow projektujegsi uzyciem styropianu laminowanego pap
oA = 0,036 [W/mK].

Oznaczenie U, [W/m’K] F [m?] Us, [W/m?K]
STDG 0,9510 847,59 0,8537
STDG 0,9510 96,58 0,0973
944,17 0,9510
Ug = 0,951 (W/MK) - wspbtczynnik przenikania przegrody przed

Asto= 944,17 m

A1=1162,6 m?

Konstrukcjasciany:
Materiat izolacji:

termorenowagj (srednia waona)
powierzchnia izolowanej przegrody zemmznej, ktorej
ocieplenie skutkuje zmniejszeniemzguaia energii
calkowita powierzchnia ocieplana do ctemia nakladow
z obmiaru do kosztorysu inwestorskiego rozdz. &, pa.

patrz zajcznik
styropian\ = 0,036 W/mK

Zgodnie zRozporadzeniem MT,BiGM z dnia 5 lipca 2013 r. zmienizg rozporzdzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013
r. poz.926)minimalna warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta dla dachu, stropdachu, stropu
pod nieogrzewanym poddaszem i nad przejazdami wynioed 1 stycznia 2014 wynosi tlmax) =
0,20 [W/nPK], od stycznia 2017 Wmaxy = 0,18 [W/n?K]], od 1lstycznia 2021 Wmaxy = 0,15
[W/m?2K], natomiast w przypadku budynkéw zajmowanych prze wtadze publiczne oraz ldace
ich wtasnascia wymagania te obowazuja juz od 1 stycznia 2019 .

A=]| 94417 [[m] Uy W/m’K] = [0,951 to = 2d°c
A, =| 1162,60 [[m]
0,=| 4711 |[z/GJ] 1o [M?K/W] =10,036 te= -29°c
On=| 11 261,02 [z/MW/m-c] Y 0,125 Sd= 3 918,30 [dzigK*a]
y Wsp. Roczna,
(.SrubQ;“c przenikania|  Zapot. ciepta |Zapot. mocy oszcz;dr)csc Cena Planowanfa Prosty czas
Lp. izolacji ciepta 0 q kosztoyv jedn, koszty robét zwrotu
e U energii Ny SPBT
c DO,
[m] [M?K/W] [GJ/rok] [MW] [zt/rok] [zm?] [z4] [lata]
0 0,0 0,94 303,97  0,0359]16 - - -
1 0,2 0,11 48,38  0,005716 16 122 17459 200 649,78 2,45
2 0,25 0,1 39,97  0,0047p3 16 €52 187,09 217 507,48 3,06
3 0,30 0,1 34,06  0,0040p4 1725 20159 2343€5,18 3,77

Wartosci Nu (brutto) przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdgog, 88 do 101.
Odpowiednio 176 835,35x1,23247 507,48 SPBT 13,06 lat.
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7.3.6.Wyznaczenie optymalnego wariantu przedswvziecia termomodernizacyjnego
polegajacego na wymianie okien i drzwi

Usprawnienie ogga optimum, gdy prosty czas zwrotu poniesionychadw
SPBT przyjmuje wart@ minimaln:

SPBT = (Nok + Nw)/Z(AOrok + AOw) [lata]

gdzie:

Nok - planowane koszty rob6t, zawiane z wymiag okien lub drzwi, [zi]

Nw - planowane koszty zezane z modernizagcjentylacji [z1],

AOrok - roczna oszeznas¢ kosztow energii, wynikaga z wymiany okien lub
drzwi, przypadajca na poszczegdélne z n wykorzystanyobdet energii
[zH/rokK].

AOw - roczna oszeznos¢ kosztdw energii, wynikaca z modernizacji

wentylacji, przypadaca na poszczegoOlne z n wykorzystanyaebdet
energii [zt/rok].

AOrOk + Aorw = (XO*QOU*OOZ - Xl*Qlu*Olz) + 12*(y0*q0u*00m - yl*qlu*o lm) + 12 *(Abo - Abl)
gdzie:

Xo, X1 - udziat n-tegazrodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykona
usprawnienia termomodernizacyjnego,

Qou,Quu - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokryced ptizez przenikanie oraz
infiltracje przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernigamo

[GJ/rokK],
Ooz O1, - optata zmienna [zHGJ],
Yo, Y1 -udziat n-tegozrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplprzed i po

wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,

Qou,Quu - zapotrzebowanie na moc cieplma pokrycie strat przez przenikanie oraz
infiltracje przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernigano
[MW],

Oom, O1m - Optata stata miestzna [zZMW* m-c],

Abo,Ab; - miesitczna optata abonamentowa przed i po wykonaniu uspesia
termomodernizacyjnego [z}/ m-c].

Wartas¢ rocznego zapotrzebowania na ciepte fpzed i po wymianie okien —
w przypadku, gdy doprowadzanie powietrza wentylaegp odbywa si przez
nawiewniki okienne lucienne, okna lub drzwi obliczagsie wzoru:

Qo, Q1 =(8,64 * Sd * A * U + 2,94 * G * cw*V nom* Sd) * 10° [GJ/rok]

a zapotrzebowanie na moc ciepln

Qo, 01 = 108 * Aok * (two—to) * U + 3,4 * 10" * Vop * (two — ko)  [MW]

gdzie:

U - wspotczynnik przenikania ciepta okien przed io pwykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego [VE/ii,

A - powierzchnia catkowita okien [f)

Sd - liczba stopniodni,

Vhom - strumié powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkow

projektowych dla wentylacji naturalnej ffh],
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Cr ,Cw - wspotczynniki korekcyjne,

Vobl - strumié powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkow
obliczeniowych dla instalacji ogrzewczychJim,

two - obliczeniowa temperatura powietrza wetvnnego, okréona zgodnie

z PN-82/B-02402,
W niniejszym audycie:

Xo=X1= 1, @=01= O, Yo= y1= 1, Qn=01m = Om, Abo,Ab1 = Ap
wzOr na roczg oszczdnasé kosztow energii przyjmuje posta

AOrok + AOw = (Q—Qu)* O + 12*( p—a1) *Om

7.3.6.1. Wyboér optymalnego wariantu dotycgcego wymiany okien U = 2,6 [W/rfK]
na okna o U=0,9 [W/miK]

typ cm cm szt m2

01 245 210 42 216,09
02 440 115 1 5,06
03 254 190 12 57,912
04 135 60 2 1,62
05 180 260 1 4,68
06 545 116 7 44,254
07 260 60 4 6,24
08 210 60 2 2,52
09 140 60 1 0,84
10 115 60 1 0,69
11 350 60 2 4,2
12 175 60 1 1,05
13 550 60 1 3,3
14 523 115 16 96,232
15 245 87 16 34,104
16 58 112 1 0,6496
17 540 222 3 35,964
18 200 250 4 20
19 200 250 2 10
20 546 242 3| 39,6396
okna 585,0452

F1 548 400 7 153,44
F2 300 1920 1 57,6
F3 1200 370 1 44,4
F4 1660 340 1 56,44
F5 570 380 2 43,32
Fasada 355,2

940,25
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Zgodnie z Rozpomdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp@dar
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniag rozporzdzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny od 01.01.2014 r. odpa budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2013 r. poz.926), maksymalna waitarspotczynnika przenikania ciepta okien
i drzwi balkonowych w przegrodach zegtrznych pomieszczeogrzewanych po 1
stycznia 2014 r nie me by wiksza ni: 1,3 [W/(n?K)], po 1.01.2017: 1,1 [W/(AK)];

a po 1.01.2019: 0,9 [W/(#K)]

A=| 940,25 |[m7] two = 201°C Wentylacyna |

Al=| 940,25 |[m?] g, = 167.4 kw strata ciepta wg OZIC
0,=| 4711 |[z4GJ fo= -20°C

O, 9 11261,04 [Z/MWIm-c] | Vo, =| 17 605,0[m’h]

| Voo =| 26 407.[m%h]
Sd 4 3918,20| [dzie*K*a] M opq=| 17 605,4[m’h]

pr\z/\:fi)li);ﬁia Wspot. | Wspot [ Wspot. Zapot, cieph Zapot. oslj:;;:;é Cena Planowan’e kosz{ Prosty czas
Lp. . korek. | korek. | korek. mocy . A robot zwrotu
ciepta Q kosztow energii| jedn.
U G Cm Cw q DOrOk+DOrw Nok + va SPBT
[W/m’K] [GJ/rok] | [MW] [ztrok]  |[zHm?] (1] [lata]
0 1,90 1,3 1,5 1,00 3258,74 0,470 - - -
1 1,3 1,4 1,0 1D 2459,35 0,3297 56884 930 874 509,1p 15,37
2 1,1 1,4 1,(]) 1D 239569 0,302 60901 975 916 820,44 15,05
3 0,9 1,4 1,(]) 1p 2332,03 0,3146 64 911 1 020 959 131,69 14,77
4 0,7 1,0 1,(]) 1,p 2268,37 0,3071 68937 1100 1034 351,49 15,01

Wartosci Nu (brutto) przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpok, 1
do 14. Odpowiednio 796 290,48x1,2359 13169. SPBT 13,42 lat
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7.3.6.2. Wybor optymalnego wariantu dotycgacego wymiany drzwi zewrtrznych] na
o U=1,3 [W/n?K]

typ cm cm szt m?
D1 200 100 2 4
D2 146 200 1 2,92
D3 158 215 2 6,794

Zgodnie z Rozpowdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp@dar
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmienigg rozporzdzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny od 01.01.2014 r. odp@ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2013 r. poz.926), maksymalna wéttewspotczynnika przenikania ciepta drzwi
wejsciowych w przegrodach zewtnznych pomieszczeogrzewanych po 1 stycznia
2014 r nie mee by wiksza ni: 1,7 [W/(n?K)], po 1.01.2017: 1,5 [W/(AK)]; a po
1.01.2019: 1,3 [W/(1#K)]

=| 13,72 [[m] ty0 = 20°C Wentylacyjna
Al=| 13,72 [m2] g, = 3,779 kw strata ciepta wg OZC
= 47,11 | [2GI = -20°C
On 5 11261,04 [ZIMWIm-c] | Vo =|  397,d[m7h]
| Vao=|  5954[mh]
Sd d 3918,20 [dzi&*K*a] N opa=|  397,d[mh]
Wspot. . . . Roczna
przenikanig \II(VSpiL \II(VSpiL \II(VSpi*' Zapot. ciepl Zapot. oszczdnasé ) Planowa;)n’e kosz| Prosty czas
|_p, ciepla orek. orek. orek. Q mocy KoSzZtow energii Cenajedn, robot Zwrotu
U C Cn Cw q DOrOk+DOrW Nok + NW SPBT
[W/m?K] [GJIrok] | [MW] [zHrok] [zHm?] [z}] [lata]
0 250 13 19 1,00 9498 0,0108 - - -
1 1.1 14 10 1p 77495 o0,00f2 1249 1360 1865920 14,98
2 1.4 14 10 1p 7642 0,00§0 1304 1400 1920800 14,73
3 1,3 14 10 1p 75649 0,009 1364 1480 2030560 14,90
4 1, 14 10 1p 74746 0,00B8 1421 15794 2160900 15,20

Wartosci Nu (brutto) przyjgto na podstawie kosztorysu inwestorskiego rozdpoz, 1 do 14.
Odpowiednio 16508,62x1,2329 305,60 SPBT 14,19 lat
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7.4. Budowa instalacji fotowoltaicznej

uzysk energii

Systemu instalacji fotowoltaicznej zostat tak dolyraaby generowat roczny

elektrycznej przez CEZ.

stanowty ok. 12% aktualnego rejestrowanegozymia energii

Majac powysze na uwadze, instalacja fotowoltaiczgd4ie zbudowana z 160
panelipolikrystalicznych PV o wymiarach 1640 x 992 x 3&powierzchni czynnej
ok. 1,62 nd i mocy250 W, kazdy

Rodzaj usprawnienia Podstawa | Cena jedn. Koszt
Lp wyceny (brutto) (brutto)
[zt/m?] zt
1 2 3 4 6
0 | Stan przed termomodernizacj
1 | Budowa instalacji fotowoltaicznej PV:
- szt paneli 160
- pow. paneli 1,62 Kosztorys | [1 333,75 | 345 708,00
- faczna pow. FV 259,2 fn inwestorski
rozdz. 3 poz.
132 do 175
RAZEM 345 708,00

7.4.1. llcs¢ energii elektrycznej produkowanej w cagu roku z instalacji fotowoltaicznej

Potencjat energii promieniowania stonecznego w soiejokalizacji instalacji
fotowoltaicznej oszacowano na podstawie danyclstilgji aktynometrycznej nr 4:
Swiety Krzyz, z uwzgednieniem miejsca lokalizacji i nachylenia do poziopaneli

fotowoltaicznych.

w sez.
Lp |Miesiac | kwWhin? | kwh/m’
1|styczé 29,871
2| luty 50,94
3|marzec 87,41
4| kwiecien 110,03 668,25
5| maj 143,68
6| czerwiec 133,79
7|lipiec 145,92
8| sierpid 134,81
9|wrzesié 95,30
10|pazdziern 72,95
11]listopad 33,4 394,44
12| grudzi@é 24,564
1062,70 1062,7(
llos¢ pozyskanej energii elektrycznej zae gtdwnie od powierzchni

zainstalowanych paneli fotowoltaicznych gnoraz od ich lokalizacji (dachiciana,
zacienienie itd.) orazgka nachylenia. Ranice z tego tytutu jednak nie przekracza%.

Panele fotowoltaiczne posiaddjednioroczna sprawné¢ maksymalnie 15%.
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W praktyce eksploatacyjnej uzyskane wégtonieszca sie w przedziale 120 do
155 [KWh/nf]. W ponizszych obliczeniach uwzglniajpc miejsce lokalizacji paneli
fotowoltaicznych przyjto ok. 135,63 [kWh/rf{, co odpowiada sprawsaci 12,77%.

llo$¢ energii elektrycznej produkowanej w cagu roku z projektowanej liczby

paneli fotowoltaicznych PV.

- liczba paneli 160 szt,

- powierzchnia jednostkowa paneli 1,62 m

- potencjat energii w miejscu lokalizacji paneld@2,70 [KWh/m]
- sprawnéc srednioroczna paneli 12,77%

Qelpv =1 062,70 [KWh/rf{ x 0,1277 x 160 [szt] x 1,62 [iszt]= 35 155 [KWh/rokK]

Roczny uzysk energii elektrycznej z paneli fotowmznych PV:

35 155 [kWh/rok]

7.4.2.Roczne oszednosci z tytutu budowy instalacji fotowoltaicznej

Oszczdnosci - zaoszcgdzone srodki z tytutu produkcji wiasnej energii
elektrycznej odniesiono do naktadow inwestycyjnyekiskujc jeden ze wskanikow

optacalndci inwestycji, jakim jest prosty czas zwrotu SPBT.

Srednioroczne ztycie energii elektryczne wg zestawienia z faktucytige

wokét 311 324 [kWh/rok]

Oo.12 0,387 zt/kWh B21
N 345 708,00 zi
Roczne zuycie energl 311 324,00 kWh/rok
Eopyv 0,04 kWh/rok stan aktualny
Eipy 35 155,00 kwWh/rok stan po modernizacji
Nr Qiel Oler AO; AO; N SPBT
usp. kWh/rok zt zt % zt lata
A B C D E F G
0 311 324 120 669,18 0,00d0
1 276 169 107 043,10 13626{1 11,29% 345 708,00 25,4

Wybrane oznaczenia

Qiel - Srednioroczne ziycie energii elektrycznej
Eipv - energia z paneli fotowoltaicznych - OZE
Eiel - roczne koszty energii elektrycznej
AC; - oszczdnosé roczna w [zi/rok]; [%6]
N - hakfady
SPBT - prosty czas zwrotu
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7.5. Modernizacja édwietlenia wbudowanego

7.5.1. Zestawienie iléci opraw istniejacego d&wietlenia wbudowanego - stan na
grudzien 2015r.
sumaryczna moc Moc
Lp Stan istniejgcy oprawy wg typu | Liczba opraw | taczna
Typ oprawy Wi [szt] W]
1]oprawa rastrowa 1x36W 36 227 8172
2|oprawa swietldwkowa 2x36W 72 702 50 544
3|oprawa zarowa-60W 60 76 4 560
4|oprawa rastrowa prostokatna 4x18W 72 34 2448
5[naswietlacz metahalogen 250W Sgim 250 15 3750
6|oprawa swietldwkowa 3x36W 72 12 864
70 338

Wykonana inwentaryzacjawietlenia wbudowanego pozwala stwiekgze za
wyjatkiem oprawzarowych pozostate z zamontowanych opraw zaliczalsitzw.
energooszezinych.

Wymiana opraw w stosunku jeden do jeden ze gdzglna niewtéciwe
rozmieszczenie istniggych opraw jest nieoptymalna,adt naleyy liczy¢ sig z
konieczndcia przeprojektowania swvietlenia w czsci pomieszcze. Projektugc
nowe gwietlenie naley zmient sposob rozmieszczenia i dostosévieh ilos¢ do
obecnych norm.

Obliczona poniej jednostkowa

budynku potwierdza powgze stwierdzenie.

Zywotnagsé

zainstalowanych

opraw $wietlowkowych

moc \P [W/m?] powierzchni waytkowej

(dwietlenie

energooszezine) jest co najmniej 2,0 krotniezeza nk LED (50 tys. godzin
zywotnaici), co oznaczae w okresiezycia LED naley przynajmniej raz wymieni
oprawy energooszedne. W obliczeniach wykonanych péaiuwzgtdniono ten fakt

7.5.2. Zapotrzebowanie energii elektrycznej na poseby Gwietlenia

Obliczenia zapotrzebowania na energiédawg Ex, na potrzeby @wietlenia

wbudowanego wykonano zgodnie z Rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008 r veprawie metodologii obliczania charakterystyki enegetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub egci budynku stanowicej samodzielyp catas¢

techniczno-uytkowa oraz sposobu spadzania |
charakterystyki energetycznej (Dz. U.201, poz. 334pkt. 5.

oblicza s¢ wedtug wzoru:

gdzie:

E.;

roczne jednostkowe zycie energii do éwietlenia ocenianego j—

E.. =E, %A, [kWh /rok]

tego pomieszczenia

wzoréw s$wiadectw

ich

Roczne zapotrzebowanie na enerfk,. do aGwietlenia ocenianego budynku

kWh /(m?rok)
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A, powierzchnia sytkowa poszczegdlnych pomieszaze?

Roczne jednostkowe zycie energii do éwietleniaE, ; oblicza s¢ na podstawie

WzOru:
E,; ={F P, /10000t [F, OR,) + (ty [F,)} +m+nid5/t, Ot —(t, +t )]} [kKWh /(m?rok)]

gdzie:

P, Srednia jednostkowa moc opradvagetlenia w budynku; [W/ij

t, czas uytkowania dwietlenia w cigu dnia, zgodnie z takgeb; 1800 [h/rok]

ty czas uytkowania dwietlenia w cigu nocy, ze wzgdu na internat; 200
[h/roK]

to czas wytkowania éwietlenia fzdacy sumy czasowt, i t,, ; 2000[h/rokK].

t, liczba godzin w roku, 8760 h

8 wspotczynnik uwzgldniajgcy wykorzystanigwiatta dziennego wéwietleniu,
zgodnie z tabgl7; 1,0 — regulacjaczna.

R wspotczynnik uwzgidniajagcy nieobecnée uzytkownikdéw w miejscu pracy,
zgodnie z tabgl8; 1,0 — regulacjaczna.

R wspotczynnik uwzgidniajgcy obnizenie nagzenia gwietlenia do poziomu
wymaganego; 1,0 — brak regulacji

m=1 gdy stosowane jestwietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0

n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwrgziern=0

Jednostkow moc opraw éwietlenia ocenianego budynkd, obliczona na podstawie
inwentaryzacji wg poriszego wzoru:
_ D P 70338 _

P, = = =1207 /m?
" > A 582910 Wwim]
gdzie:
TPrzecz suma moc instalowanych opraémietlenia podstawowego w poszczegdélnych
pomieszczeniach [W]
XA suma powierzchnizytkowych poszczegélnych pomieszaZen?]

Wspotczynnik uwzgidniajgcy obnizenie poziomu natenia gwietlenia do poziomu
wymaganego obliczagwedtug wzoru:
F. =(1+MF)/2
gdzie:
MF wspotczynnik utrzymania, przyjmowany na podstawigektu, gdy

stosowana jest regulacja utrzymea nag¢zenie gwietlenia na wymaganym
poziomie.Gdy nie ma regulacji utrzymagej natézenie gwietlenia na

poziomie wymaganym to waréwspdtczynnikaF. wynosi 1
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7.5.3.Wykaz usprawnié@ wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
oswietlenia wbudowanego.

Dla spetnienia wymaga formalnych RMI z dnia 17 marca 2009, w sprawie

szczegoOtowego zakresu i form audytu.......... dot. wybmptymalnych usprawnig
rozwazono alternatywnie zastosowanie dlasweetlenia LED dwietlenie
energooszegine.
Lp. Wskazane usprawnienia Sposob realizacji
1.

Zmiana typu i rodzaju

o ‘ Wariant 1
oswietlenia

- Zamiana istniejcego Gwietlenial
(Zarowego, halogenowego) ha
energooszezine.

Wariant 2

- Zamiana istniejcego Gwietlenial
(zarowego, halogenowego) ha
LED.
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7.5.4. Koszt wymiany opraw w u¢ciu wariantowym.

2 ] .
,5 Lp Stan istniejacy moc wg | Liczba| - Moc Oprawy projektowane Liczba Cena jedn.|Moc tgczna|  Koszt
c typu |opraw| faczna opraw
g
&
> Typ oprawy w] [szt] [ W] Typ oprawy [szt] [1] w] [l
1|oprawa rastrowa 1x36W 36 227 | 8172 |1x36W RSTR 136 NT-EVG 30001 227 129,17 8172 29 322
. 2x36W RSTR 236 NT-EVG ATLANTYK-|
o|oprawa Swietldbwkowa 2x36W 72 702 | 50544 3 702 147,601 50544 103 615
1x18W G13 IP20 MONZA SLA EVG
3|oprawa zarowa-60W 60 76 4560 P))(<1688164 76 126,68 1368 9628
oprawa rastrowa prostokatna
alaxisw 72 34 2448 2%x36W RSTR 236 NT-EVG 30002 34 147,6 2448 5018
naswietlacz metahalogen 250W Oprawa do sal gimnastycznych z
. Sgim 250 15 3750 siatka ochronng ATLAS 250W 15 820,29 3750 12 304
z oprawa $wietléwkowa 2x36W 72 12 864 147,6 864 1771
S 2x36W RSTR 236 NT-EVG 30002 12
g 7 Demontaz wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.115 17 682
Utozenie kabli wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.133 6 955
8 Utozenie kabli wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.134 7 243
8 Utozenie kabli wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.135 1664
Korytka elektroinstalacyjne wg kosztorysu inwestorskiego: 28 853
10 rozdz.2, poz.136
Badania i pomiary inst. wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2,
1181
11 poz.137
12 70338 Razem wariant 1 67 146 225 236
1|oprawa rastrowa 1x36W 36 227 8 172|Oprawa LED 3800Im 35W 62 874,39 2170 54 212
2|oprawa $wietldéwkowa 2x36W 72 702 50 544]Oprawa LED 3000Im 38W 5 786,99 190 3935
3|oprawa zarowa-60W 60 76 4 560|Oprawa LED 5200LM 43W 302 647,14 12986 195 436
4|oprawa rastrowa 4x18W 72 34 2 448|OprawalED 8800LM 75W 29 1 265,69 2175 36 705
5|naswietlacz metahalogen 250W 250 15 3 750|Oprawa LED 4400LM 37W 24 551,99 888 13 248
6|oprawa swietldéwkowa 3x36W 72 12 864|Oprawa LED 17600lm 150W 15 4 343,39 2250 65 151
7 0]Oprawa LED 2600LM 22W 10 337,88 220 3379
8 0]Oprawa LED 4400LM 37W 68 551,99 2516 37535
9 0]Oprawa LED 5500LM 46W 24 912,28 1104 21 895
10 Oprawa LED 4400Im 37W 18 1063,42 666 19 142
11 Oprawa LED 1800LM 20W 53 218,99 1060 11 606
~ 12 Oprawa LED 3600LM 40 W 58 420,29 2320 24 377
% Oprawa LED 249LM 3 W 46 488,77 138 22 483
g Oprawa LED 215LM 3 W 24 488,77 72 11 730
Oprawa LED 3,2W 20 375,74 64 7 515
Oprawa LED 3,2W 26 369,44 83,2 9 606
Swiet 2x18 9 1234,69 324 11112
13 Demontaz wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.115 17 682
14 Utozenie kabli wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.128 7 243
15 Utozenie kabli wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2, poz.129 1 664
Korytka elektroinstalacyjne wg kosztorysu inwestorskiego: 14921
16 rozdz.2, poz.130
Badania i pomiary inst. wg kosztorysu inwestorskiego: rozdz.2,
1181
17 poz.131
70 338 Razem wariant 2 29226,2 591 757
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7.5.5.Roczne oszednosci z tytulu zastosowania éwietlenia energooszoginego

wzglednie LED

STAN PROJEKTOWANY - TYP OSWIETLENIA

w
z
o
STAN AKTUALNY w B w
= N =
- & 8 ~ 5
| o =
L0 2L
24 ; L 24 ; a)
s8¢& 8o
sumaryczna
moc oprawy | Liczba Moc
Lp typ zrédia wg typu opraw | Zrédta Moc pobierana Moc pobierana
W] [szt] W] W] W]
1 |oprawa rastrowa 1x36W 36 227 8172 8172 2170
2 |oprawa $wietléwkowa 2x36W 72 702 50 544 50 544 190
3|oprawa zarowa-60W 60 76 4 560 1368 12986
4 |oprawa rastrowa prostokgtna 4x18W 72 34 2448 2448 2175
5|naswietlacz metahalogen 250W Sgim 250 15 3750 3750 888
6|oprawa swietlowkowa 2x36W 72 12 864 864 2250
7 220
8 2516
9 1104
10 666
11 1060
12 2320
13 138
14 72
15 64
16 83,2
17 324
Razem moc pobierana 70 338 67 146 29 226
ZAs [m7] 5 829,10 5 829,10 5829,10
PN [W/m?] 12,07 11,52 5,01
tp - w czasie dnia [h/rok] 1 800,00 1 800,00 1 800,00
ty - W czasie nocy [h/rok] 200,00 200,00 200,00
to- facznie [h/rok] 2 000,00 2 000,00 2 000,00
Fp 1 1 1
Fo 1 1 1
Fc 1 1 1
m 1 1 1
n 0 0 0
E, - roczne jednostkowe zapotrzebowanie
energii na potrzeby o$wietlenia kWh/(mzrok) 25,13 24,04 11,03
Oswietlenie - moc zainstalowana kW 70,34 67,15 29,23
Czas uztkowania o$wietlenia h 2 000,00 2 000,00 2 000,00
Ex . - roczne zapotrzebowanie na energie  [kwWh/rok 140 676 134 292 58 452
] koncowa na potrzeby oswietlenia GJ/rok 506,43 483,45 210,43
Cena jednostkowa energii elektrycznej (B21) |z/kWh 0,3876 0,3876 0,3876
Roczny koszt energii Ex | zhrok 54 526 52 052 22 656
] zhrok 2474 31870
Roczna oszcz edno $¢€ kosztow AE, % 4.54% 58,45%
Koszty usprawnienia Nu - wymiana opraw
ujetych wariantem 1 raz w czasie "zycia"
opraw w technologii LED 450 472 591 757
SPBT (Nu/AEk,) lata 182,05 18,57
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7.6.Wyznaczenie optymalnego wariantu przedanziecia
termomodernizacyjnego prowadacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptgyody uzytkowej.

Optymalny wariant przedsizigcia termomodernizacyjnego prowade do
zmniejszenia kosztéw ogrzewania c.w.u. to taki araridla ktérego prosty czas zwrotu
SPBT przyjmuje wart@ minimalm:

SPBT = Nw/ Z AOrcw
gdzie:
New — planowane koszty rob6t zygianych z modernizacja instalacji c.w.u. [z4],
AOrcw— roczna oszezings¢ kosztow energii wynikaga z zastosowania wariantu
przedsgwziccia termomodernizacyjnego, przypaga na poszczegolne z n
wykorzystanycterodet energii [zi/rok].

AOw = (X0*Qocw*Oo0z — X1*Q1ew*O12) + 12*(Yo*qocw*Oom — Y1*qQ1ew*O1m) + 12 *(Abo —
Ab;)

gdzie:

X0, X1 — udziat n-tegarodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykima
wariantu przedsivziecia termomodernizacyjnego,

Qocw, Qiew— roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po wgka wariantu
przeds¢wziecia termomodernizacyjnego oklene przez audytora na
podstawie analiz i prognoz zycia lub obliczone dla zapotrzebowania na
c.w. zgodnie z PN dot. wymagarojektowania instalacji wodagjowych

[GJ/rok],
Ooz, O1; — optata zmienna [zH/GJ],
Yo, Y1 — udziat n-tegozrédia w zapotrzebowaniu na moc cieplprzed i po

wykonaniu wariantu przedsiziecia termomodernizacyjnego,

Cocw,Jiew — Zapotrzebowanie na moc ciepima potrzeby przygotowania c.w.u. przed
I po wykonaniu wariantu przedsvziecia termomodernizacyjneg™Mw],

Oom, O1m — optata stata miegizna [zZ/MW* m-c],

Abo,Ab; — mies¢czna optata abonamentowa przed i po wykonaniu waria
przeds¢wziecia termomodernizacyjnego [zt/ m-c].
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7.6.1. Modernizacja instalacji c.w.u.

Zakres modernizacji instalacji c.w.u. ograniczad zmianyzrodia ciepta
z stacji wymiennikéw ciepta zasilanej wpdyrzewcz z sieci cieptowniczej
ENESTA Sp. z 0.0. na whagnkotlownic gazows kondensacyjp i wymiana

zasobnika c.w.u..

Usprawnienie instalacji c.w.u.

Liczba Koszt Skiadowe
, . Podstawa ,
Lp Rodzaj usprawnienia wyceny punkt brutto sprawnosc
ow/m? zt i
1 2 3 4 6 7
0 | Stan przed termomodernizacj nw,g= 0,91
nw,¢= 0,70
nw,s= 0,60
nw,.e= 1,00
1 | Zakres modernizacji. Kosztorys Nw,g = 0,91
iwidac inwestorski Nw.a = 0,70
- likwidacja s.w.c. . T
- instalacja kotta gazowego kondensacyjneg )fROZdZ' 4 poz.:| Kom. 65532,71 Nws= 0,85
mocy 45 kW pracygego na potrzeby c.wu. 77,180,183,184, nw.e= 1,00
wraz budow instalacji odprowadzenia spalinl87d0189,197d0
i przylgcza do istniejcej instalacji c.c.w.u. | 199,214d0218,24
- wymiana zasobnika c.w.u. (10009im 1do244,251,252
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7.4.1. Roczne oszednosci kosztow ogrzewania po modernizacji instalacji ev.u...

W tabeli ponkej porownano koszty eksploatacyjne dla stanu akéggl i po

zmianie sposobu przygotowania c.w.u.

Oznaczenie Wartosc Jednostka
Oy, = 47,11(w ZHGJ
Oom = 11 261,02(W zZ/MW/m-c
O, = 40,37(Gz-3B ZHGJ
O, = 1142,40|GZ-3B ZHMW/m-c
Wielkos¢. przed usp.l usp.2
Newu 0,3990 0,6460
Vew 5 5 dm®/(d.j.n)
L 1138 1138 0S
Np 1,67 1,67
Olasr 5690 5690 dm?®/d
T 200 200 dni
T 12 12 h/dob
Oher 474,2 474,2 dm®h
Ohmax 0,79 0,79 m*/h
bo 0,269 0,269
V,0 1000,00 1000,00 dm®
Y 0,8464 0,8464
Cu 4,1900 4,1900 kJ/(kg"C)
tc 55 55 °C
tz 5 5 °C
D 988,04 988,04 kg/m® dla t = 50 °C
Nr Nicw icw Qicw Oicw r AOicwr N SPBT
usp. MW GJ zt zt zt lata
A B C D E F G H
0 | 0,3990 0,0386 590,37 33 032,09 0,00
1 | 0,6460 0,0386 364,64 | 2239787 10 634,22 65 532,7] 6,16
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7.6. Zestawienie optymalnych usprawne termomodernizacyjnych
w kolejnosci SPBT - rosmgcej wartosci prostego czasu zwrotu

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodecyjpa generujce
zmniejszenie zapotrzebowania energii, uszeregowadeig rosgcej wartéci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane
P : P yined koszty robot SPBT
[1] [lata]

Modernizacja instalacji c.w.u. polegajaca na zmianie
zrodta ogrzewania c.w. ze s.w.c. zasilanych wodg z siec )
cieptowniczej ENESTA Sp. 0.0. na wiasng kottownie 65 532,71 6,16

1 |gazows.
Ocieplenie stropodachéw wentylowanych granulatem

2 naturalnej welny mineralnej A, = 0,042[W/mK], gr. 25 [cm] 262 952,00 9,52
Ocieplenie stropodachéw petnych styropianem

3 laminowanym papg A, = 0,036 [W/mK], gr. 25 [cm] 21750748 13,96

4 |Wymiana stolarki okiennej i fasady kl. sch. U=0,9 [W/m?K] 959 131,69 14,717

5 [Wymiana stolarki drzwiowej U=1,3 [W/m?K] 20 305,60 14,90
Ocieplenie $cian zewnetrznych z uzyciem styropianu o I

® limin = 0,040[W/mK], gr.16 [cm 725 626,0p 15,04
Termo - hydro izolacja $cian przyziemia z uzyciem

7 |styropianu ekstrudowanego o Imin = 0,032[W/mK], gr. 14 247 865,08 16,714
[cm]

8 [wymiana o$wietlenia wbudowanego na LED 591 757,00 18,57
Budowa instalacji fotowoltaicznej - 160 paneli PV o tacznej

9 |pow. 259,2 m?, mocy 40 kW. Roczny uzysk energii: 31155 345 708,00 25,40
[kWh/rok]

Razem koszt 3 436 385,6[

7.7. Wybor optymalnego wariantu usprawni@é termomodernizacyjnych
poprawiajacych sprawngé systemu grzewczego

Za wariant optymalny przyjmujecstaki wariant, dla ktérego SPBT przyjmuje
wartasé najmniejsa:

SPBT = Nd Z AOrco

gdzie

Neo — planowane koszty rob6t wynilkaep 2z zastosowania wariantu
przedsg¢wziccia termomodernizacyjnego dotycego poprawy sprawsoi
systemu grzewczego [zi],

AOrco — roczna oszednas¢ kosztow energii wynikaca z zastosowania
usprawnienia termomodernizacyjnego, przypacajna poszczegolne z n
wykorzystanycterodet energii [zi/rok].
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AOyco = (XO*W 0"W dO*Q 0co'Ood No— X1 *W t1*W dl*Q 0co'O1 n 1) +

gdzie:
Xo, X1

QOco

No,N1
Wio, Wil

Wdo, Wd1
OOZ, Olz
Yo, Y1

Com, Oim

OOm. Olm
Abo,Ab1

12*(Yo*qom*Oom — Y1*q1m*O1m) + 12 *(Al, — Alby)

— udziat n-tegarodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykoma
usprawnienia termomodernizacyjnego,
— sezonowe zapotrzebowanie budynku na przed teademizacy
[GJ/rok], okrdélone zgodnie z PN-EN ISO 13790 z uwglieniem
wspotczynnikdw korekcyjnych do wyznaczania zapdiceania na

ciepto na cele wentylacji.

— catkowita sprawnig systemu grzewczego przed i po termomodernizaciji,
— wspotczynniki  uwzgldniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie

tygodnia,

— wspotczynniki uwzgldniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie doby,

— optata zmienna [zHGJ],

— udziat n-tegozrodia w zapotrzebowaniu na moc cieplprzed i po

wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,

— zapotrzebowanie na moc cieplprzed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego poprawjeggo sprawn catkowity systemu

grzewczego [MW],

— optata stata miegizna [zZ{/ MW* m-c],
— mies¢czna optata abonamentowa przed i po wykonaniu uspeaia
termomodernizacyjnego [zl/ m-c].

Sktadowe sprawrigi ogolnej instalacji c.onu twt. - dla stanu aktualnego i po
wykonaniu prac termorenowacyjnycletyich audytem.

Usprawnienie dot.: Modernizacji instalacji c.o.

. - Podstawa . Koszt Sktadowe
Rodzaj usprawnienia jedn. zt :
Lp wyceny brutto sprawndci
1 2 3 4 5 6
0 | Stan przed termomodernizacj Nu.g= 0,95
Nu,q= 0,80
Nue= 0,77
Nus= 1,00
Wio = 0,85
Wdo = 0,91
1 | Stan po termomodernizacji — Wg kosztorysu Nhg= 0,95
Usprawnienie: inwestorskiego Nha= 0,96
- kompleksowavymiana instalacji c.o. - | rozdz. 1 poz. 1 do komp 996 347,32 T_ 0.88
pkt. grzewczych: 257 114 MHe= Y,
Nnus= 1,00
- likwidacja s.w.c. rozdz. 4 poz. 1 do wu = 0,85
- instalacja kottdw gazowych 114 Wa1 = 0,95
kondensacyjnych praeugych na poz.
potrzeby co. +dostosowanie instalacji | 176,178,179,181
odprowadzenia spalin 182,185,186,190 komp | 486 593,87
do196,200d0213,
- wdrazenie systemu zaydzania energj - | 219d0240,245do2
Instalacja systemu zdalnego sterowania50,253d0286
oraz monitoringu wraz z archiwizac
danych wspotpracggych  systemow
grzewczych
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RAZEM

| 1482941,19]

Termoizolacja przegrod zewtnznych, wymiana stolarki okiennej i drzwiowedzproli na: obntenie parametrow wody grzewczej 55/45
°C — UWAGA! Przy projektowaniu nowej instalacji agozejniki dobr@ dla parametrow 55/454it =10 °C,

7.7.1{Roczne oszcz edno $ci kosztéw ogrzewania po modernizacji instalacjic.  o.
Om = 11 261,02(W Z/MW/m-c Qoco 4107,36|GJ/rok
Op, = 47,11|W z/GJ Qoo = 0,6210|MW
Om = 1142,40|GZ-3B
0,, = 40,37|GZ-3B
Spr. przed po
NHot = 0,5700 0,8026
Wy = 0,85 0,85
Wqo = 0,95 0,95
Nhg = 0,95 0,95
NHa = 0,80 0,96
NHe = 0,75 0,88
Nhs = 1,00 1,00
Nr No Qo do Qi f Oir AOC; N SPBT
GJ MW GJ MW zt zt zt lata
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 | 0,5700 | 4107,4 0,6210 | 5818,76 0,6210] 358 036
1 | 08026 | 41074 0,6210 | 4132,64 0,6210] 175348| 182689| 1482941,19] 8,12

Wartcéci Nu (brutto) przygto na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Nakfady
catkowite wynosz 1482 941,19 zt bruttoi uwzgledniajg wszystkie koszty prac
niezlednych do nalegytego wykonania rob66PBT 7,68 lat.
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7.8. Wybor optymalnego wariantu przedsgwziecia termomodernizacyjnego

Zakres prac Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant § Watrian Wariant 7 Wariant 8 Wariant 9 Wariant 1(
Modernizacja instalacji c.w.u. polegajgca na zmianie zrodta
ogrzewania c.w. ze s.w.c. zasilanych wodg z siec ] | A
cieplowniczej ENESTA Sp. 0.0. na wlasna kotlownie 65 532,7 65 532,11 65 532[71 65 533,71 65 532,71 6§32  65532,7L 65 532,11 65 532|71
gazowa.
Ocieplenie stropodachéw wentylowanych granulatem
penie SHopod ventyiowanyeh 9 26295209 26295200  262952J00  26295p,00  2629$2,00 6298209 26295240 262 952|00
naturalnej wetny mineralnej A, = 0,042[W/mK], gr. 25 [cm]
Ocieplenie stropodachéw petnych styropianem
. 217 507,4 217 507,48 217 50748 217 50¢,48 217 507,48 17 5Q7,4 217 507,48
laminowanym papa A, = 0,036 [W/mK], gr. 25 [cm]
Wymiana stolarki okiennej i fasady k. sch. U=0,9 [W/m?K] 959 131,6 959 131,49 959 131}69 959 13|,69 959 181,69 59 191,69
Wymiana stolarki drzwiowej U=1,3 [W/mZK] 20 305,6 20 305,40 20 305460 20 304,60 20 305,60
Ocieplenie $cian zewnetrznych z uzyciem styropianu o Amin L
725 626,0 725 626,05 725 626/05 725 62p,05

= 0,040[W/mK], gr.16 [cm : : &
Termo - hydro izolacja $cian przyziemia z uzyciem
styropianu ekstrudowanego o Imin = 0,032[W/mK], gr. 14 247 865,08 247 865,08 247 86508
[cm]
Wymiana oswietlenia wbudowanego na LED 591 757,0 591 757,00
Budowa Instalacjl fotowoltaiczne] - 160 panell PV o tacznej
pow. 259,2 m?, mocy 40 kW. Roczny uzysk energii: 31155 345 708,0
[kWh/rok]
Wymiana: instalacji c.o., kottéw na kondensacyjne,
wdrozenie systemu zarzadzania energia-Instalacia systemu | ) 4a5 949 19| 1 482 941,10| 1482 941,10| 1482 941,10| 1482 941,10| 1482 941,10| 1482 941,10| 1482 941,10| 1482941,10| 1482 941,10
zdalnego sterowania oraz monitoringu wraz z archiwizacjg
danych wspotpracujgcych systeméw grzewczych

Koszty brutto realizacji przedsi  ewziecia 4919 326,8p 4573618,B0 3981863180 3733996,72 08300,6] 2988 065,07 202893338 181142590 14333( 1482 941,]
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7.9. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przediewziecia
termomodernizacyjnego budynku

Celem wyboru optymalnego wariantu przedaiccia termomodernizacyjnego oblicza si
kolejno:

a) planowane koszty catkowite

b)  kwote rocznych oszegindsci zgodnie ze wzorem :

AO - {WIOWdOQOCO + Q JO (thwdelco + Q j
r Ocw lew
Mo My

+12(dom * Goew)Oom ~ (Ui + i) O +12A( A, — A,y)  [zI/710K]

gdzie:

no, N1 - calkowita sprawni systemu grzewczego przed i po termomodernizacji,

Qoco - sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto pereasomodernizagj

Qico - sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto poai®modernizacii,

Qocw - zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowanialc.ywzed modernizag

Qicw - zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowanialc.wo modernizaciji

Wio, W1 - wspotczynniki uwzgldniajgce przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia,

Wdo, Wd1 - wspotczynniki uwzgidniajce przerwy w ogrzewaniu w okresie doby,

Joew, Chew - zapotrzebowanie na moc cieplala przygotowania c.w.u. przed i po
modernizacji,

Com, Citm - zapotrzebowanie budynku na moc cigplirzed i po wykonaniu prac
termomodernizacyjnych,

Ooz O - opfata zmienna zwzana z dystrybugji przesylem jednostki energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed i po termomoidecii,

Oom,O1m - stata optata miestzna zwizana z dystrybugj i przesytem energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed i po termomoidacii,

Abo,Ab1 - mieskczna optata abonamentowa,

RPO wymagja obliczenia réwniez oszczdnosci z tytutu prac termomodernizacyjnych
generujacych redukcje zapotrzebowania na energ@i elektryczng np. z tytutu budowy
instalacji fotowoltaicznej, czy wymiany dwietlenia wbudowanego na LED, co
powoduje konieczndé zmodyfikowania powyzszego wzoru o uwzgldnienie tego faktu

AOr - {(M X OOzco + 1200mcoq0coj + (M X OOzcwu + 1200mcwuq000j + (QOeIOOzeI + 1200melq0el ):| -

T] 0 Ocwu
{( thwdelco X Olzco + 1201mcoqlcoj + (M X Olzcwu + 1201mcwuqlcoJ + (Qlelolzel + 1201me|qlel )i|[ Z+/ rOk]
M1 lewu

Uwaga! ,Zniknkcie” cztionu dotyczcego abonamentu jest spowodowangigm abonamentu w
opfacie statej tj.: mocy zamowionej (z/ MW/m-cpafrz pkt. 7.2.)
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C) zmniejszenie zapotrzebowania na engrgyrazone w % w stosunku do stanu
wyjsciowego przed termomodernizagcj

Ustawg z dnia 18 grudnia 1998 r. Dz.U. z 1998 r. Nr 16@z. 1121, z 2000 r. Nr 48,
0 wspieraniu przedsivzie¢ termomodernizacyjnych okil@ minimalny, wymagany procent
redukcji (oszcgzdndici) energii na potrzeby grzewcze po termomodenjiza

Premia termomodernizacyjna przystuguje gdy przedsecie termomodernizacyjne
(ulepszenie), w wyniku ktérego nagtije zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na ienerg
Zuzywarg na potrzeby grzewcze c.o. i c.w.U. wyniesie, goné;j:

1) w budynkach, w ktérych modernizuje ggdynie system grzewczy - 10%,

2) w budynkach, w ktérych w latach 1985-2001 pree@dzono modernizagcpystemu
grzewczego - 15%,

3) w pozostatych budynkach - 25%,

d) zadeklarowania kwetsrodkow wtasnych i obliczenia kwekredytu,

e) obliczenia wysokéci premii termomodernizacyjnej

Pierwszy z kolejnych wariantéw, dla ktérego wéétav kolumnie 5 tabeli 1 ¢&¢ 4
zalhcznika nr 1 do rozpogrlizenia spetnia wymagania ustawy ckoee w art. 3 pkt.1
ustawy, a wysok@& premii jest okréona jako minimum z wartei w kolumnach 7,8,9,
tabeli 1 czs¢ 4 do zadcznika nr 1 do rozposzlizenia zgodnie z art. 5 ust. 1 i 2 ustawy, oraz
wartasci w kolumnie 6 tabeli ¢g¢ 4 zahcznika nr 1 do rozposzlzenia nie przekraczgj
zadeklarowanych przez Inwestora widlkiocsrodkow wiasnych i kwoty kredytu, o ktérych
mowa w par. 5 pkt. 3 uznajegsta optymalny. W przypadku, gaaden z wariantéw nie
spetnia wymogow ok&onych w art. 3 pkt. 1 ustawy inwestycja nie kwilife si do
otrzymania premii termomodernizacyjne;j.
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7.9.1.Roczne obliczeniowe 2ycie energii dla budynku po realizacji poszczegdlroh wariantow termomodernizacyjnych (dla sezonu
standardowego) wyliczono z #yciem programu Audytor OZC 6.5. pro

Podstawowe wyniki oblicze

wO wl w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 w10
budynku

Powierzchnia ogrzewana 5730,3 5730,35730,3 | 5730,3 | 5730,3| 5730,3 5730,8 57303 5730,330,37| 5730,3
budynku Ah:

Kubatura ogrzewana budynku| 19962,1| 19962,119962,1| 19962,14 19962,1 19962,1 19962,1 19962,162,99 19962,1 19962,1
Vh:

Projektowa strata ciepta przez| 317152 138644138644 | 143417| 143417 191455 194299 228957 2620349331| 317152

przenikanied W
Projektowa wentylacyjna strata278622 | 278261278261 | 278261 278261 27826[L 278261 278261 27826182617 | 278622 W
cieptad®V:

Calkowita projektowa strata | 593674 | 412214412214 | 417024| 417024 467088 469932 504957 5380349328| 593674 W
ciepta®:

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do |103,6 71,9719 72,8 72,8 81,5 82,0 88,1 93,9 102,4103,6 W2
powierzchnip

Wskaznik ®HL odniesiony do | 29,7 20,6 20,6 20,9 20,9 23,4 23,5 25,3 27,0 29,4129,7 Wi
kubaturye!

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na erefgiVyniki:

Roczne zapotrzebowanie na |3518,94| 2461,382461,33| 2499,22 2499,2Pp 2863,63 2878|01 3018,829,397 3427,54| 3518,91

4
ciepto do ogrzewania Q GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na | 977483 683708683703 | 694227| 694227 795452 799447 838562 910042D76B0|977483

) ) kWh/rok

ciepto do ogrzewania Q
Wskaznik sezonowego 614,1 429,5429,5 436,1 436,1 499,7 502,2 526,8 572,3 633,0 ,1614

. . _ MJ/(mP-rok)
zapotrzebowania na ciepto EA;
Wskaznik sezonowego 170,6 119,3119,3 121,1 121,1 138,8 139,5 146,3 159,0 175,8 ,6170

. ! _ KWh/(r?- rok)
zapotrzebowania na ciepto EA;
Wskaznik sezonowego 176,3 123,3123,3 125,2 125,2 1435 144,2 151,2 164,3 1817 ,3176

! ) _ MJ/(mé- rok)
zapotrzebowania na ciepto EV|
Wskaznik sezonowego 49,0 34,2 34,2 34,8 34,8 39,8 40,0 42,0 45,6 50,5 49,0

KWh/(m?- rok)

zapotrzebowania na ciepto EV|
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7.9.2 Roczne oszczednosci zaktadane do uzyskania w wyniku realizacji poszczegdlnych
wariantéw termomodernizaciji
O0 mco 11261,02|W - sie¢ z/ (MW x m Dane wejsciowe do oblicze n EokL [kWh] 140 676
Qo0 zco 47,11|W - sie¢ zHGJ Qoco 3518,94|GJ/a Qoel 311 324,00{kwh/rok |EokL [GJ] 506,43
O1 zco 40,37|GZz-3B gaz |z¥/GJ doco 0,5937| MW Qoel-EokL 614,33|GJ/rok EikL [kWh] 58 452
O1 mco 1142,40|GZ-3b gaz |z¥/GJ Qocwu 235,56\ GJ/rok Eixe [GJ] 210,43
O0.1 zel 107,67|B21 el zHGJ Jocwu 0,0386| MW Qiel 0,1400| MW
Oo,1 me| 11850,73|B21 el zYMW/m-c | Q1pv 35 155|kWh/rok 126,558| GJ/rok
O0.1 zel 0,3876|B21 el z{/kWh Oipv 13 626,08|zt/rok
przed warianty
Spr. wO wil w2 w3 w4 w5 w6 w7 w8 w9 w10
No 0,73 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Wi 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Wdo 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
NHg 7 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
NH,d 0,90 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
NHe 0,85 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
NHs 7 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Ncwu 0,40 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,53
Nw.g 0,95 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,95
Nw.d 0,70 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,70
Nw.s 0,60 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,80
Nw.e 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nr Qoco Joco Qo,1cwu Jocwu Qo,1e1-Qo,1Pv Qiel Qir/Oi ¢ AO; AO; N SPBT
w ariant GJ MW GJ MW GJ MW GJ izt zt % z} lat
A B C D E F G H | J K L
5 621,08
wO 3 518,94 0,5937 235,56 0,0386 1 120,77 0,1400 438 032
3 555,35
wil 2 461,33 0,4122 235,56 0,0386 698,20 0,1400 216 608 221 424,32 36,75%]| 4 919 326,80 22,2
3 681,91
w2 2 461,33 0,4122 235,56 0,0386 824,76 0,1400 230 235 207 797,82] 34,50%| 4 573 618,80 22,0
4 016,04
w3 2 499,22 0,4170 235,56 0,0386 1120,77 0,1400 263 710 174 321,83| 28,55%]| 3 981 861,80 22,8
4 016,04
w4 2 499,22 0,4170 235,56 0,0386 1 120,77 0,1400 263 710 174 321,83| 28,55%]| 3 733 996,72 21,4
4 382,70
w5 2 863,63 0,4671 235,56 0,0386 1120,77 0,1400 279 199 158 833,73| 22,03%| 3 008 370,67 18,9
4 406,22
w6 2 887,01 0,1699 235,56 0,0386 1 120,77 0,1400 275 546 162 486,42| 21,61%]| 2 988 065,07 18,4
4 393,73
w7 3 018,82 0,5050 235,56 0,0386 1120,77 0,1400 286 021 152 011,01| 21,83%]| 2 028 933,38 13,3
4 801,01
w8 3 279,39 0,5380 235,56 0,0386 1 120,77 0,1400 297 059 140 973,60| 14,59%]| 1 811 425,90 12,8
4 949,77
w9 3 427,24 0,5869 235,56 0,0386 1 120,77 0,1400 303 734 134 297,83| 11,94%]| 1548 473,90 11,5
5 104,15
w10 3 518,94 0,5937 235,56 0,0386 1120,77 0,1400 317 730 120 302,02 9,20%)] 1482 941,19 12,3

Wybrane oznaczenia

Qoco
Joco
Qir
O| r
AO;:
QlPV
Oipv
N

- obliczeniowe zapotrzebowanie energii na c.o. w sezonie standardowym
- obliczeniowe zapotrzebowanie mocy grzewczej na c.o.

- roczne zuzycie energii na co+cwu+ct+el z uwzglednieniem sprawnosci

- roczne koszty ogrzewania

oszcz edno $€ roczna w zt/rok i w %

- ilos¢ enrgii pozyskana z PV w roku

- naktady

oszcz edno $¢ roczna w zt/rok - z tytutu budowy instalacji PV
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8. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przsdaecia termomodernizacyjnego budynku

9 3 3
o > >
C O Q % "CD:‘ g 8 . . .
£ . ‘2 eg = T k> Premia termomodernizacyjna
5 2 2 5 _ S =28 g g
) g g5 259% S S 5
g % S X QT ezz° <2 <2 S 2 Q9 B3
T = o Z » S o o © 0N © 0 2 Q < c
o £ S o ) = a8 NG c @ c ® 3 N 9 e =]
N @ c 2 = S0 o] <= T = > 0 2 2 _3B =
&0 E 3 c NOc c = c = < 2= ST o3
= 8 2 5 N 2 Q= D=2 @ [ = = S e Ng
EE c g g o S85¢@ 2N 2N S L 2 25N
= a8 x 2388 oS o3 S 38 8888
2 g zt ztla [%] [Z1] [%] 4] zt/m-c lata
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,
1| wariant 1 4919032680 | 22142432 | 36,75 4919 328’38 108;; 983 865,36 787 092,29 442 848,64
0,
2| wariant 2 457361880 | 20779782 | 34,50 4573 613’38 108(;2 914 723,76 731 779,01 415 595,64
0,
3| wariant3 308186180 | 17432183 | 2855 3981 86(1)'38 108(;" 796 372,36 63709789 | 34864366
, 0)
4|  wariant4 373399672 | 17432183 | 2855 3733 998'35 1082;" 746 799,34 50743948 | 34864366
, 0)
0,
5|  wariant5 3008370,67 | 15883383 | 22,03 3 008 378’3(7) 108;; 601 674,13 481 339,31 317 667,66
0,
6| wariant6 2088 065,07 | 16654827 | 23.40 2988 063’8(7) 108;; 597 613,01 478 090,41 333 096,54
0,
7| wariant7 202893338 | 15201101 | 21,83 2028 93(3)'33 108(;2 405 786,68 324 629,34 304 022,02
0,
8| wariants 181142590 | 14097360 | 14,59 1811 428’38 108(;" 362 285,18 28082814 | 28194720
, )
o| wariant9 154847390 | 13420783 | 1194 1548 47(3)'38 1082;" 300 694,78 24775582 | 26859566
, 0)
0,
10|  Wariant 10 148294119 | 120302,02 9.20 1482 943’33 108;; 296 588,24 237 270,59 240 604,04
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Ocena wykonanej analizy wskazuie,zakresy prac wariantow 1 do 4 speliaarunek
energetyczny (procentowa wadtouzyskiwanych oszerincci dla budynku wiksza od
25%).

Inwestor zdecydowat sha realizagj zakresu prac gfym wariantem 1. Koszt catkowity
przedsgwziecia wyszacowano na kwpt 919 326,80,80 zt. Roczne osgdmasci kosztow
energii na cele grzewcze ulegredukcji o kwo¢ ok. 221 424,32, co stanowi ok. 36,75%.
Premia termomodernizacyjna nata Inwestorowi z tytutu realizacji inwestycji stawio
dwukrotna¢ rocznych oszeginadsci kosztow energii, tj. 442 844,64 zi

Deklarowana kwota przez Inwestora 0,0 - z

9. Whioski

Zakres rzeczowo-finansowyariantu 1 skierowanego do realizacji obejmuije:

Modernizacja instalacji c.w.u. polegajgca na zmianie zroédta ogrzewania c.w. ze s.w.c. zasilany ch wodg z 6553271
siec cieptowniczej ENESTA Sp. o0.0. na wlasng kotlownie gazowa.
Ocieplenie stropodachéw wenty lowany ch granulatem naturalnej wetny mineralnej Ay, = 0,042[W/mK], gr. 25 262 952 0d
[cm] '
Ocieplenie stropodachéw pelny ch sty ropianem laminowany m papg Ami, = 0,036 [W/mK], gr. 25 [cm] 217 507,48
Wy miana stolarki okiennej i fasady kl. sch. U=0,9 [W/mZ2K] 959 131,69
Wy miana stolarki drzwiowej U=1,3 [W/m3K] 20 305,6(
Ocieplenie $cian zewnetrzny ch z uzy ciem sty ropianu o xmin = 0,040[W/mK], gr.16 [cm 725 626,09
Wy miana oéwietlenia wbudowanego na LED 591 757,00
Termo - hydro izolacja $cian przy ziemia z uzy ciem sty ropianu ekstrudowanego o Imin = 0,032[W/mK], gr. 247 865 .04
14 [cm] '
Budowa instalacji fotowoltaicznej - 160 paneli PV o tacznej pow. 259,2 m2, mocy 40 kW. Roczny uzy sk 345 708.0d
energii: 31155 [kWh/rok] '
Wy miana: instalacji c.o., kottéw na kondensacy jne, wdrozenie sy stemu zarzgdzania energig-Instalacja
sy stemu zdalnego sterowania oraz monitoringu wraz z archiwizacjg dany ch wspétpracujgcy ch sy stemoéw 1482 941,19
grzewczy ch

Koszty brutto realizacji przedsi ewziecia 4919 326,8
Deklarowana ilos¢ srodkéw wiasnych 0,00
Kwota kredytu 4 919 326,80
Premia termomodernizacyjna 442 848,64




10.Opis techniczny wariantu skierowanego do realacji

10.1. Ocieplenigcian zewretrznych

Ociepleniescian zewgtrznych metod lekka-mokra z uzyciem styropianu o
wspotczynniku przewodzenianin = 0,040 [W/mK],

Us = 0,7318 (W/K) - wspoétczynnik przenikania przed termorenowadjrednia waona,

Oznaczenie

U, [W/m’K]

F[m’]

Us, [W/m?K]

5238

0,9530

693,76

0,2983

Sz24

0,6310

1522,31

0,4335

2 216,07

0,7318

A=2216,07 - powierzchnia izolowanej przegrody zesnmnej ostaniajcej ogrzewas
cze$¢ budynku, ktérej ocieplenie skutkuje zmniejszeniemycia energii
grzewczej, bez powierzchni okien.

- catkowita powierzchnia do oldlenia naktadéw z obmiaru do kosztorysu
inwestorskiego poz. 19 35 (2285,53+265,8= 2 33hy)

- styropiai = 0,040 W/mK, gr. 16 cm

A;=2551,33
Materiat izolacji:

Catas¢ ocieplenia powinna zostavykonana w jednym systemie docieple

Roboty te mog wykonywa tylko wyspecjalizowane firmy, mage uprawnienia
uzyskane od wkicieli systemow ociepleniowych.

Inwestor powinien zadat od wykonawcy robo6t certyfikatu (wydanego przez )T
deklaracji zgodnéri (wystawionej przez producenta systemu) z apgobethniczig na
zestaw wyrobow do wykonywanego ocieplenia.

Roboty ociepleniowe natg wykona w temperaturze nie r8zej n 5°C i nie wyzszej
niz 25°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie prac ocieplgyib w czasie opadow
atmosferycznych, na elewacjach silnie nastoneczweionw czasie silnego wiatru oraz¢h
zapowiadany jest spadek temperatury pgin®’C w przecigu 24h.

Metoda ,lekko-mokra” polega na ocieplenfigian od zewsgtrz, warstw izolacji
termicznej (styropianu), kt@rumocowuje si bezpdrednio do oczyszczonej i wyrGwnanej
powierzchni elewaciji.

Zaprawe klejaca nalezy zawsze nakladana ptyt styropianovy, a nie na podiege. Phyty
powinny by przyklejane do podi@ metod tzw. ,obwodowo - punktow’ (patrz rysunek
ponizej). W pierwszym etapie zaprawlejaca nalezy nanigé za pomog kielni trapezowej
na ptye przy jej krawedziach wzdta obwodu oraz dodatkowo w trzech miejscach
jednakowo oddalonych (jak na rysunku) i przeszpaght ja. W drugim etapie nahy
natazy¢ kolejrg warstwe zaprawy wzdta obwodu plyty na szerokoi 6 cm oraz plackami
o srednicy 15 cm w trzech wcaeiej przygotowanych miejscach tak, aby powierzchnia
przyklejenia ptyty do podia wynosita co najmniej 40% powierzchni ptyty.

54



I‘ e BOmm

500mm

Mechaniczne mocowanie izolacji cieplnej do powiaracsciany, odbywa si za
pomog tacznikdw z dodatkowym zastosowaniem zaprawyaklgjj ktora spetnia funkej
mocowania montawego.

Nastpnie powierzchni izolacji (styropianu) pokrywa sicienky warstwg zaprawy
z wtopiory w nig tkaninp z siatki szklanej, ktéra zeksza wytrzymaté¢ uktadu
ociepleniowego.

W miejscach szczegdlnie nacaych na uszkodzenia mechaniczieigny piwnic
powyzej gruntu, parter, @ieza) wtapia s dwie warstwy siatki, a nazaiki wzmacnia sj
specjalnymi ktownikami. Tak przygotowane podi® — pokrywa si warstwg wyprawy
elewacyjnej, sktadagej st z podktadu gruntggego i tynku cienkowarstwowego.

Elewacyjna wyprawa tynkarska stanowi wyikaenie kolorystyczne i ochronne uktadu
ocieplajcego, zabezpieczgiego przed wptywem czynnikdw atmosferycznych, gromh
| starzenia naturalnego. Zaleca sastosowanie tynku sylikatowego.

Przed rozpoczxiem prac ociepleniowych nale uzupeiné brakupce ubytki tynku na
scianach zewetrznych, a ewentualne dpania wypeint odpowiednimi do tego celu
materiatami.

10.2.1zolacjascian zewrgtrznych przyziemia
Ociepleniescian styropianem met@dekka-mokra z wzyciem styropianu ekstrudowanego

0 wspotczynniku przewodzenkanin = 0,032 [W/mK],
Oznaczenie| U, [W/m’K] F [m?] Usr [W/mK]
Sz40 1,6490 35,85 0,0760
SzG40 0,8410 742,24 0,8023
778,09 0,8782

Uy = 0,8782 (W/fK)

wspotczynnik przenikania przed termorenowaegrednia waona

A =778,09 M - powierzchnia izolowanej przegrody zemmnej ostanigjcej
ogrzewan czs¢ budynku, ktorej ocieplenie skutkuje zmniejszeniem
Zuzycia energii grzewczej, bez powierzchni okien.

A:1=901,10 M - calkowita powierzchnia do oldlenia naktadéw z obmiaru do

kosztorysu inwestorskiego rozdz. 4, poz. 51

Materiat izolaciji: - styropian = 0,032 W/mK, gr 14 cm
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Ociepleniescian przy gruncie wraz z wykonaniem systemowejroydrmo izolacji
(korytowanie, szczotkowanie, osuszenm@dek penetrucy typu PENETRON + abizol +
styropian ekstrudowany + folia kubetkowa).

10.3. Izolacji stropodachu wentylowanego

Ocieplenie stropow wentylowanego projektuje zsiuzyciem granulatu wetny mineralnej o
Amin = 0,042 [W/mK]

U =0,977 (W/MK) - wspotczynnik przenikania przegrody przed teremowach

Astro= 1551,62 [mM]- powierzchnia izolowanej przegrody zestnznej, ktorej ocieplenie
skutkuje zmniejszeniem zycia energii

- calkowita powierzchnia ocieplana do oiemia nakladéw z
obmiaru do kosztorysu inwestorskiego rozdz. 5, p8z.
-wetna mineralna= 0,042 W/mK, gr. 25 cm

A1=1 584,90 [m?]

Materiat izolacji:

10.4. 1zolacja stropodachu petnego

Ocieplenie dachow projektujecsi wzyciem styropianu laminowanego pap
oA =0,036 [W/mK].

Oznaczenie U [W/m’K] F [m?] Us, [W/m?K]

STDG 0,9510 847,59 0,8537

STDG 0,9510 96,58 0,0973
944,17 0,9510

Ug = 0,951 (W/rﬁK)
Astp= 944,17 M
A1=1162,6 m?

Materiat izolacji:

wspotczynnik przenikania przegrody przed teremmwacy

(Srednia waona)
powierzchnia

izolowanej

przegrody

zexnznej,

ocieplenie skutkuje zmniejszeniemzgaia energii
calkowita powierzchnia ocieplana do dftemia nakladow z
obmiaru do kosztorysu inwestorskiego rozdz. 6, p@z.
styropianA = 0,036 W/mK

ktorej
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10.5. Wymiana okien na o U= 0,9 [W/m2K] i drzwi o = 1,3 [W/m2K] w ramach istniejacych

nadprozy i otworow.

Stolarka okienna i fasada klatki schodowej

typ cm cm szt m2

01 245 210 42 216,09
02 440 115 1 5,06
03 254 190 12 57,912
04 135 60 2 1,62
05 180 260 1 4,68
06 545 116 7 44,254
07 260 60 4 6,24
08 210 60 2 2,52
09 140 60 1 0,84
10 115 60 1 0,69
11 350 60 2 4,2
12 175 60 1 1,05
13 550 60 1 3,3
14 523 115 16 96,232
15 245 87 16 34,104
16 58 112 1 0,6496
17 540 222 3 35,964
18 200 250 4 20
19 200 250 2 10
20 546 242 3| 39,6396
okna 585,0452

F1 548 400 7 153,44
F2 300 1920 1 57,6
F3 1200 370 1 44,4
F4 1660 340 1 56,44
F5 570 380 2 43,32
Fasada 355,2

940,25

Stolarka drzwiowa
typ cm cm szt m?

D1 200 100 2 4
D2 146 200 1 2,92
D3 158 215 2 6,794

10.6. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna zbudowana z 160 szt pgradikrystalicznych o wymiarach

1640 x 992 x 38 mm, powierzchni czynnej ok. 1,62 mocy250 W, kazdy.

Minimalne parametry pojedynczego modutu winny si@étponizsze wymagania :
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Moc znamionowa Pmax min. 150 Wp/m?
Vimp 30,35V

Imp 8,25A

Voc 38,1V

lsc 8,75A
sprawnos¢ min. 15,40 %

Na etapie produkcji kazdy modut powinien przejs¢ 100% kontrole EL-elektroluminescencyjna,
wyniki testow powinny zosta¢ udostepnione na zgdanie zamawiajacego.

Moduty powinny przej$¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem

Moduty powinny przejs¢ test na obcigzenie 8000Pa - wymagany dokument po$wiadczajacy wynik
testu
Moduty powinny posiadac gniazdo przytaczeniowe IP67

Parametry modutdéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢c wymagania norm:

-EN 61730-1

-EN 61730-2

-EN 61215

-EN 61701 - test modutu w korozyjnym Srodowisku mgty solnej

-EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym $rodowisku amoniaku

Instalacja bdzie wyposaona w automatyksteruca ograniczaniem mocy inwertera

10.7. Modernizacja instalacji c.w.u.
Zakres prac obejmuije:

- likwidacje s.w.c.

- instalacg kotta gazowego kondensacyjnego o mocy 45 kW pgaegp na potrzeby
c.wu. wraz budow instalacji odprowadzenia spalin i prggta do istnigjcej instalacji
C.C.W.U.

- wymiana zasobnika c.w.u. (1000 §m
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10.8. Wymiana dwietlenia wbudowanego na LED

12

1200 40

Lp [Stan projektowany
Liczba opraw
Typ oprawy [szt]
1|AMETYST 500 LED 3800Im PC E IP65 35W 62
2|AMETYST LED 3000Im PC E IP65 860 38W 5
3|METEOR LUX LED 5200LM OPAL E 840 43W 302
4|METEOR LUX LED 8800LM OPAL E 840 75W 29
RUBIN LOOK LED 4400LM PLX E IP44 21 840 / 400X400
5|37W 24
RUBIN SPORT LED 17600Im Micro-PRM E 840
6]1210x304mm 150W 15
7|METEOR LUX LED 2600LM OPAL E 840 22W 10
8|METEOR LUX LED 4400LM OPAL E 840 37W 68
9| X-LINE LED 5500LM MICRO-PRM E 24 840 L-1500 46W 24
RUBIN SPORT LED 4400Im Micro-PRM E 840
10{1210x219mm 37W 18
NEPTUN COMPACT LED 1800LM PC OPAL E IP65 840 / L-
11600 20w o3
NEPTUN COMPACT LED 3600LM PC OPAL E IP65 840 / L- 58

10.9. Modernizacja instalacji c.o.

kompleksowa wymiana instalacji c.o. Liczba pkizeyvczych: 257

demonta s.w.c. zasilanej woda grzewcz sieci cieptowniczej,

roboty budowlane przystosowsog pomieszczenie do posadowienia kottdw gazowych

kondensacyjnych,

instalacja kottbw gazowych kondensacyjnych zgednprojektem,

wykonanie instalacji odprowadzenia spalin,

wdrazenie systemu zagdzania energi- instalacja systemu zdalnego sterowania oraz
monitoringu wraz z archiwizagdanych wspétpracagych systemow grzewczych.

10.11. Inne prace.

branzowych PW i w specyfikacji istotnych warunkow zaménia SIWZ.

Szczegotowy zakres prac tzwowarzysacych i wykaiczeniowych inwestycjiwinien
zosta uszczegobtowiony w projekcie termomodernizacji mldyoraz uszczegétowiony w
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11.Efekt energetyczny i ekologiczny. Obliczenie redulcemisji CO»

Obliczenia redukcji emisji C£ wyniku zrealizowania zakresu rzeczowego prac
termomodernizacyjnych ¢tiych wariantem wytypowanym do rgalizacji wykonan@ w
standardéw obowrujacych dla audytow weryfikowanych przez NGIGW.

Przytoczone ponej wartgci pochodz z dokumentu KOBIZE (Krajowego $tbdka
Bilansowania i Zargdzania Emisjami) pt. ,Wartgi opatowe (WO) i wskaniki emisji CO2
(WE) w roku 2013 do raportowania w ramach Wspénego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2016”

Ciepto na potrzeby grzewcze i wentylacji oraz c.wprzedmiotowym obiekcie dla
stanu przed termomodernizagochodzi z sieci cieptowniczej dla ktorepdtem ciepta jest
elektrocieptownia spalaga wegiel kamienny.

Zgodnie z tabel1 ,Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe ”, vagkiki WO | WE
dla wegla kamiennego ksztattugic nastpujaco:

Warto §¢ opatowa WO 0,02134 [GJ/Kkg]
Wskaznik emisji CO2 WE 93,8 [kg/GJ]

Po termomodernizaciji ciepto na potrzeby grzewcae c.t i c.w.u. bdzie dostarczane
z wlasnej kottowni gazowej. Ponadto budowa insjafatowoltaicznej o mocy 40 KWp
pozwoli na pozyskanie energii elektrycznej wdio35 155 kWh/rok

Zgodnie z tabel 14 ,Wartaci opatowe i wskaniki emisji dla pozostatych paliw ”,
wskazniki WO i WE gazu ziemnego wysokometanowego k$ajtakic nastpujaco:

Warto §¢ opatowa WO 36,03 [MJ/nd]
Wskaznik emisji CO2 WE 56,1 [kg/GJ]

Referencyjny wskanik jednostkowej emisyjnimi dwutlenku wgla CO2 WE przy
produkcji energii elektrycznej w Polsceywany przez NFOIGW (energia pomochicza)

0,812 Mg CQ/MWh

60



11.1. Efekt ekologiczny

stan przed Stan po
termomodern | termomode
Zestawienie izacjg rnizacji Rdéznica Rdéznica
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [%]
Energia pomocnicza
Ogrzewanie 4 039,90 4 039,90 0,00
Wentylacja mechaniczna 2 693,30 2 693,30 0,00
C.w.u. 2513,30 2513,30 0,00
Razem energia pomocnicza 9 246,50 9 246,50 0,00
Energia konncowa [kWh/rok]
Ogrzewanie i wentylacja-wegiel 1086 091,67 0 1086 091,67 100,0%
Ogrzewanie i wentylacja-gaz 0,00 687911,11 -687911,11
Wentylacja mechaniczna-wegiel 60 096,10 0 60 096,10 100,0%
Wentylacja mechaniczna-gaz 0,00 31401,30 -31401,30
Ciepta woda uzytkowa-wegiel 163 994,44 0 163 994,44 100,0%
Ciepta woda uzytkowa-gaz 0,00| 105 741,67 -105 741,67
Oswietlenie 140 676,00 58 452,00 82 224,00 58,4%
Fotowoltaika 0,00 35 155,00
Suma 1460104,71| 892 752,58 602 507,13 41,3%
Oszczednosé
EFEKT EKOLOGICZNY energh
koncowej
kWh/rok Redukcja emisji
[kWh/rok] MgCO2/rok
Redukcja emisji - wegiel 1310182,21 442,4
Redukcja emisji - gaz -825 054,08 -166,6
Redukcja emisji - energ, pomocnicza+os$wietlenie+fotowoltaika 117 379,00 95,3
Catkowita redukcja emisji 602 507,13 371,1
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Zataczniki

1) Bilans cieplny budynku dla stanu aktualnego @razermomodernizagj — wydruk
z Audytor OZC 6.5Pro

- zestawienie przegrod budowlanych z wyszczegdiaemen poszczegblnych warstw
i obliczonymi wspétczynnikiem przenikania;

- wyniki ogolne:
- sumaryczna strata ciepta,
- strata ciepta na wentylagj
- wskaniki cieplne budynku,
- wskanik sezonowego zapotrzebowania energii,
- zestawienie sumarycznych strat ciepta przez pesgine przegrody

2).Bilanse cieplne budynku dla 4dego z zakresow prac (wariantéw) zaproponowanych
audytem- wydruk z Audytor OZC 6.5 Pro

3).Charakterystyka energetyczna budynku dla stktuabnego przed termomodernizacgdla
stanu po wykonaniu zakresu prac wariantu wytypowarad realizacji

4).Rysunki (ksera)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Edukacji Zawodowej

wO - stan aktualny

Miejscowo $é: Stalowa Wola

Adres: Kwiatkowskiego 1

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO

6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 1l

Projektowa temperatura zewn etrzna  0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 5730,3 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 19962,1 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 317152 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy: 278622 |W
Catkowita projektowa strata ciepta P: 593674 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 593674 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @p odniesiony do powierzchni QHLA: 103,6 Win?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 29,7 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN I1SO 13790
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 3518,94 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q Hnd: | 977483 |KWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 614,1 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 170,6 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 176,3 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 49,0 kWh/(m 3-rok)
Strona 64
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e ha ogrzewanie wg normy PN-EN I1SO 13790

Miesi ac Lam | Temm Cb G Qe Gsol GH,nd Cm

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok kJ/IK
Stycze A 31 11 393,61 29,18 | 445,89 52,25 | 640,66 1489883,2
Luty 28| -1,5 362,55 26,72 | 454,41 62,66 | 622,79 1489883,2
Marzec 31 3,5 | 301,06 31,70 | 346,87 109,02 | 422,10 1489883,2
Kwiecie na 30 8,4 | 195,14 29,78 | 240,87 136,72 | 234,28 1489883,2
Maj 31| 14,9 79,30 27,76 | 103,64 | 177,36 57,94 | 1489883,2
Czerwiec 30| 16,1 58,08 23,04 79,85 | 183,87 27,27 | 1489883,2
Lipiec 31| 17,4 40,40 22,69 54,14 | 191,58 9,73 | 1489883,2
Sierpie 1n 31| 17,6 37,38 22,42 50,18 | 169,18 9,49 | 1489883,2
Wrzesie A 30| 13,1 | 108,50 22,77 | 139,78 119,16 99,89 | 1489883,2
Pazdziernik 31 8,1 | 207,21 26,38 | 244,32 74,43 | 284,98 1489883,2
Listopad 30 29| 302,51 27,95 | 359,60 46,90 | 489,03 1489883,2
Grudzie n 31, -0,3 378,03 28,09 | 428,86 39,09 | 620,78 1489883,2
W sezonie 365 8,3 | 2463,78 318,48 | 2948,43 | 1362,23 | 3518,94 1489883,2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewn etrzne 5,53 1537 0,1
Drzwi zewn etrzne 18,12 5033 0,3
Okno ( swietlik) wewn etrzne 0,00 0 0,0
Okno zewn etrzne 925,98 257217 | 15,8
Dach 356,10 98917 6,1
Podtoga na gruncie 153,99 42776 2,6
Podtoga w piwnicy 96,21 26725 1,6
Strop ciepto do gory 6,06 1685 0,1
Strop zewn etrzny 62,13 17257 11
Stropodach wentylowany 546,88 151912 9,4
Sciana zewn etrzna przy gruncie 92,14 25595 1,6
Sciana wewn etrzna 36,18 10049 0,6
Sciana zewn etrzna 600,73 166869 | 10,3
Ciepto na wentylacj e 2948,43 819007 | 50,4
Razem 5848,49 1624582 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg nor my PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sto Aca 1362,23 378397 | 39,8
Zyski wewn etrzne 2062,65 572960 | 60,2
:Razem 3424,88 951356 | 100,0
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e na ogrzewanie wg $wiadectwa

Miesi ac Lam | Temm Cb Giw G Qe Gsol Gint GH,nd

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Stycze A 31 11 371,96 28,75 37,71 | 234,48 55,41 | 191,45 | 446,66
Luty 28| -1,5 342,54 25,68 34,72 | 239,02 65,18 | 172,92 | 424,52
Marzec 31 3,56 | 279,63 19,87 27,90 | 176,55 | 110,17 | 183,15 | 260,76
Kwiecie na 30 8,4 | 170,49 10,55 18,68 | 115,94 | 136,73 | 160,86 | 110,45
Maj 31| 14,9 78,12 | -11,99 8,55 51,20 | 176,27 | 166,22 11,99
Czerwiec 0 16,1 58,08 | -15,87 6,35 39,24 | 182,28 | 160,86 5,14
Lipiec 0 17,4 40,40 | -20,39 4,41 26,29 | 190,03 | 166,22 1,49
Sierpie 1n 0 17,6 37,38 | -19,83 4,08 24,30 | 168,61 | 166,22 1,32
Wrzesie A 30, 13,1 | 101,87 -2,54 11,15 69,13 | 119,56 | 160,86 35,43
Pazdziernik 31 8,1 | 184,09 16,30 19,80 | 119,32 76,21 | 167,14 | 150,88
Listopad 30 2,9 | 280,74 25,46 27,98 | 183,10 49,67 | 177,25 | 315,48
Grudzie n 31, -0,3 357,40 28,89 34,45 | 223,60 42,23 | 189,48 | 431,24
W sezonie 273 8,3 | 2166,83 140,98 | 220,94 | 1412,33 | 831,42 | 1569,34 | 2187,42
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg $wiadectwa

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewn etrzne 4,86 1349 0,1
Drzwi zewn etrzne 16,96 4712 0,4
Okno ( swietlik) wewn etrzne 0,00 0 0,0
Okno zewn etrzne 913,43 253731 21,8
Dach 341,28 94800 8,1
Podtoga na gruncie 71,15 19764 1,7
Podtoga w piwnicy 74,99 20830 1,8
Strop ciepto do gory 8,60 2389 0,2
Strop zewn etrzny 59,76 16601 1,4
Stropodach wentylowany 532,07 147796 | 12,7
Sciana zewn etrzna przy gruncie 144,76 40211 3,5
Sciana wewn etrzna 29,91 8308, 0,7
Sciana zewn etrzna 579,54 160984 | 13,8
Ciepto na wentylacj e 1412,33 392315 | 33,7
Razem 4189,65 1163792 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg $wiadectwa
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sto Aca 831,42 230950 | 34,6
Zyski wewn etrzne 1569,34 435928 | 65,4
:Razem 2400,76 666878 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj U

W/n2.K
&l STD-G Dach 0,951
&l STD Dach 0,951
DW Drzwi wewn etrzne 3,000
DzS Drzwi zewn etrzne 2,500
DZN Drzwi zewn etrzne 2,000
HmOowW Okno ( swietlik) wewn etrzne 3,000
[@os Okno zewn etrzne 1,900
[@ON Okno zewn etrzne 1,600
LEPGS Podtoga na gruncie 0,393
LEPG PAR Podtoga na gruncie 0,401
BPG Podtoga w piwnicy 0,321
®STRW Strop ciepto do gory 2,076
ZSTRZ Strop zewn  etrzny 0,923
=STRD Stropodach wentylowany 0,977
EI1SW50 Sciana wewn etrzna 1,085
FI1SwW3s Sciana wewn etrzna 1,306
EISwW25 Sciana wewn etrzna 1,675
FIsw12 Sciana wewn etrzna 2,336
EISD Sciana wewn etrzna 0,500
| Sz40 Sciana zewn etrzna 1,649
| Sz38 Sciana zewn etrzna 0,953
Il Sz24 Sciana zewn etrzna 0,631
mSzZG40wW Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
mSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
BPG Podtoga na gruncie w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZG40
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 3,00 m
Wysokoséé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 2,00 m
FELASTRIKO 0,0250 |Lastriko. 0,720 | 1600
.. TYNK-CEM 0,0400 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 | 2000
“STYROPIAN | 0,0300 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
FEBET-CHUDY | 0,1000 |Podkiad z betonu chudego. 1,050 | 1900
B4 PIASEK- §R 0,1000 |Piasek sredni. 0,400 | 1650
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 3,114
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,321
iEPG PAR Podtoga na gruncie PARTER
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SzZ24
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 10,00 m
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo scid pp = midiugo sciD h=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scid py = midiugo sciD y=m
& PCW 0,0030 |PCW. 0,200 | 1300
.. TYNK-CEM 0,0400 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 | 2000
“STYROPIAN | 0,0300 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
FEBET-CHUDY | 0,1000 |Podktad z betonu chudego. 1,050 | 1900
B PIASEK- §R 0,1000 |Piasek sredni. 0,400 | 1650
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1,397
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 2,492
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,401
LEPGS Podtoga na gruncie SALA
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SzZ24
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 10,00 m
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo scid pp = midiugo sciD h=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scid py = midiugo sciD y=m
SBUK 0,0220 |Drewno bukowe w poprzek witokien. 0,220 800
—-WAR.POW 0,0920 |Warstwa powietrzna niewentylowana.
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“STYROPIAN | 0,0200 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30
il PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
FEGRUZOBETON 0,1000 |Gruzobeton. 1,000 | 1900
B4 PIASEK- §R 0,1000 |Piasek sredni. 0,400 | 1650
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1,400
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 2,547
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,393
F1SD Sciana dyl mi edzy s.gimn a szkot a
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
F¥% ZELBET 0,2600 |Zelbet. 1,700 | 2500
i GAZOBET-08 | 0,1200 |Gazobeton 08. 0,233 800
.. TYNK-CW 0,1500 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
.. TYNK-CW 0,1500 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
4 GAZOBET-08 | 0,1200 |Gazobeton 08. 0,233 800
FE% ZELBET 0,2600 |Zelbet. 1,700 | 2500
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,998
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,500
il STD Stropodach £ acznik
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
.. TYNK-CW 0,0300 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“ WELNA-PL 0,0400 |Piyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130
F¥ ZELBET 0,0800 |Zelbet. 1,700 | 2500
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,051
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,951
il STD-G Stropodach Hala Sportowa
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
.. TYNK-CW 0,0300 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“ WELNA-PL 0,0400 |Piyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130
F¥ ZELBET 0,0800 |Zelbet. 1,700 | 2500
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,051
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,951
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
=STRD Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  sci:  Srednio wilg
il PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
.. TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
F¥% ZELBET 0,0800 |Zelbet. 1,700 | 2500
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o sr.wys. H=1m, [m 2.K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza . [m 2.K/w: 0,000
.. TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“ WELNA-PL 0,0300 |Piyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130
il PAPA-ASF 0,0020 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
"¢ STR-ZER-24 | 0,2400 |Strop z piyty zera fskiej o gr. 24 cm. 1251
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,090
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,024
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,977
®|STRW Strop ciepto do gory
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wil gotno éci:  Srednio wilgot
FELASTRIKO 0,0250 |Lastriko. 0,720 | 1600
.. TYNK-CW 0,0400 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
i"e STR-ZER-24 | 0,2400 |Strop z piyty zera fskiej o gr. 24 cm. 1251
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,482
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 2,076
ESTRZ Strop zewn etrzny
Rodzaj przegrody: Strop zewn etrzny, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
g PVC 0,0030 |Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200 | 1300
.. TYNK-CW 0,0400 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
7 WELNA-PL 0,0300 |Piyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130
il PAPA-ASF 0,0020 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
i"e STR-ZER-24 | 0,2400 |Strop z piyty zera fskiej o gr. 24 cm. 1251
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,083
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,923
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
HISwW12 Sciana wewn etrzna 13,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,1200 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,428
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 2,336
HISW25 Sciana wewn etrzna 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,2500 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,597
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,675
FISW38 Sciana wewn etrzna 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,3800 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,766
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,306
HI SW50 Sciana wewn etrzna 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,5000 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,922
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,085
H Sz24 Sciana zewn etrzna-l i Il pi etro

Rodzaj przegrody:

Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno

sci:

Srednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
i GAZOBET-06 | 0,2400 |Gazobeton 06. 0,174 600
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,586
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,631
[ SZ38 Sciana zewn etrzna parter
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
FE ZELBET 0,2600 |Zelbet. 1,700 | 2500
1 GAZOBET-06 | 0,1200 |Gazobeton 06. 0,174 600
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,049
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,953
| Sz40 Sciana zewn etrzna-piwnice
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
FEBETON-1900 | 0,4000 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es 1,000 | 1900
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,607
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,649
imSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Sred
Podtoga przylegta do sciany: PG
Wysokoéé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
FEBETON-1900 | 0,4000 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es 1,000 | 1900
@ BITUMEN 0,0020 |Bitumen. 0,174 | 1100
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 0,759
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,188
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,841
i®SZG40W Sciana zewn etrzna przy gruncie schowana
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Sred
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3

Podtoga przylegta do sciany: PG
Wysokoséé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
FEBETON-1900 | 0,4000 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es 1,000 | 1900
@ BITUMEN 0,0020 |Bitumen. 0,174 | 1100

Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 0,759

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,188
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,841
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
-1/1 Schowek 13,6 9,41 16,9 0
-1/2 Korytarz 16,0 14,62 36,5 474
-1/3 Wentylatorownia 16,0 120,29 451,1 2887
-1/4 Szatnia 20,0 394,36 1242,2 19929
-1/5 Pokéj socjalny 20,0 7,24 22,8 616
-1/6 Sala gimnastyczna 20,0 118,92 374,6 13472
-1/7 Techniczne 10,8 11,83 29,6 0
-1/8 Magazyn 10,2 8,64 27,2 0
-1/9 Magazyn 10,1 13,23 41,7 0
-1/10 Magazyn 16,0 23,50 47,0 462
-1/11 Sitownia 16,0 46,10 145,2 3893
-1/12 Korytarz 16,0 22,67 71,4 561
-1/13 Wentylatorownia 16,0 26,27 82,8 588
-1/14 Korytarz 20,0 44,16 139,1 2027
-1/15 Schowek 18,5 2,09 6,6 0
-1/16 Pokoj 16,9 5,44 17,1 0
-1/17 Komunikacja 16,6 18,38 57,9 0
-1/18 Magazyn 15,4 3,25 10,2 0
-1/19 Techniczne 20,0 18,23 45,6 752
-1/20 Wymiennikownia 20,0 34,90 87,3 812
-1/21 Magazyn 20,0 54,30 135,8 1445
-1/22 Warsztaty 20,0 133,00 332,5 4386
-1/23 Pokoj 14,8 4,64 11,6 0
-1/24 Magazyn 20,0 32,73 81,8 1423
0/21 Biblioteka 20,0 64,83 204,2 5943
0/22 Sala komputerowa 20,0 20,82 65,6 3314
0/23 Gabinet 20,0 17,28 54,4 1422
0/24 Biuro 20,0 15,32 48,3 1316
0/25 Sekretariat 20,0 31,30 98,6 2659
0/26 Dyrektor 20,0 15,32 48,3 1316
0/27 Gabinet 20,0 19,72 62,1 1591
0/28 Korytarz 16,1 124,96 393,6 6290
0/29 Korytarz 20,0 24,18 76,2 3417
0/30 Korytarz 16,1 152,50 480,4 7036
0/31 Korytarz 16,0 167,97 414,9 650
0/32 Korytarz 16,0 138,25 539,2 3266
0/33 Przedsionek 16,0 21,30 53,3 6096
0/34 Hol 16,0 71,38 271,2 10825
0/35 Wiatrotap 12,0 11,90 37,5 2415
0/36 Umywalnia 20,0 19,44 61,2 1818
0/37 wcC 20,0 19,44 61,2 1695
0/38 wcC 20,0 19,77 62,3 1710
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
0/39 Umywalnia 20,0 20,54 64,7 1751
0/40 Korytarz 16,0 33,80 106,5 1181
0/41 Schowek 16,8 4,82 15,2 0
0/42 Bufet 20,0 30,67 96,6 4115
0/43 Swietlica 20,0 223,53 760,0 25801
0/1 Sala gimnastyczna 20,0 528,97 3702,8 128006
0/2 Szatnia 20,0 13,86 38,8 3192
0/3 wcC 20,0 3,04 8,5 613
0/4 wcC 14,2 3,04 8,5 0
0/5 Natryski 24,0 26,95 75,5 4952
0/6 Kantorek 20,0 16,19 45,3 1542
or7 Szatnia 20,0 17,15 48,0 4236
0/8 Szatnia 20,0 9,65 27,0 2609
0/9 Przedsionek 15,6 5,38 15,1 0
0/10 Korytarz 20,0 9,58 26,8 676
0/11 wcC 20,0 3,44 9,6 429
0/12 Natryski 24,0 14,99 42,0 2720
0/13 Korytarz 20,0 46,76 130,9 4337
0/14 wcC 20,0 8,37 23,4 875
0/15 Szatnia 20,0 21,32 59,7 5524
0/16 Pokoj 20,0 13,22 37,0 1601
0/17 Pokoj 20,0 10,87 30,4 1365
0/18 Magazyn 20,0 8,98 25,1 1530
0/19 Korytarz 13,3 8,67 24,3 0
0/20 Magazyn 20,0 19,59 79,3 1425
11 Korytarz 16,0 135,62 427,2 2438
1/2 Pedagog 20,0 21,22 66,8 2177
1/3 Umywalnia 20,0 19,56 61,6 1427
1/4 wcC 20,0 20,76 65,4 1478
1/5 wcC 20,0 20,76 65,4 1478
1/6 Umywalnia 20,0 10,45 32,9 757
1/7 wcC 20,0 10,12 31,9 827
1/8 Sala lekcyjna 20,0 49,94 157,3 7003
1/9 Sala lekcyjna 20,0 51,67 162,8 6681
1/10 Sala lekcyjna 20,0 49,94 157,3 6539
1/11 Sala lekcyjna 20,0 34,73 109,4 4302
1/12 Sala komputerowa 20,0 50,34 158,6 6372
1/13 Korytarz 16,0 302,37 952,5 8461
1/14 Gabinet 20,0 20,28 63,9 2330
1/15 Sala lekcyjna 20,0 69,55 219,1 8870
1/16 Gabimet 20,0 15,38 48,4 1802
1/17 Sla lekcyjna 20,0 84,50 266,2 10295
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
1/18 Gabinet 20,0 15,38 48,4 1333
1/19 Sala lekcyjna 20,0 85,65 269,8 11805
1/20 Sala komputerowa 20,0 36,81 116,0 5252
1/21 Sala lekcyjna 20,0 50,28 158,4 7158
1/22 Gabinet 20,0 33,87 106,7 3470
1/23 Gabinet 20,0 15,72 49,5 1681
1/24 Sala lekcyjna 20,0 68,49 215,7 10213
1/25 Pokéj nauczycielski 20,0 34,63 109,1 3836
2/1 Korytarz 16,0 135,62 427,2 7850
2/2 Sala lekcyjna 20,0 21,22 66,8 4369
2/3 Umywalnia 20,0 19,56 61,6 2362
2/4 wcC 20,0 20,76 65,4 2468
2/5 wcC 20,0 20,76 65,4 2468
2/6 Umywalnia 20,0 10,45 32,9 1267
27 wcC 20,0 10,12 31,9 1309
2/8 Sala lekcyjna 20,0 49,94 157,3 9031
2/9 Sala lekcyjna 20,0 51,67 162,8 8587
2/10 Sala lekcyjna 20,0 49,94 157,3 8332
2/11 Sala lekcyjna 20,0 34,73 109,4 5769
2/12 Sala komputerowa 20,0 50,34 158,6 8625
2/13 Korytarz 16,0 302,37 952,5 21323
2/14 Gabinet 20,0 20,28 63,9 3222
2/15 Sala lekcyjna 20,0 69,55 219,1 12063
2/16 Gabimet 20,0 15,38 48,4 2633
2/17 Sala lekcyjna 20,0 84,50 266,2 13869
2/18 Gabinet 20,0 15,38 48,4 2034
2/19 Sala lekcyjna 20,0 67,56 2128 11251
2/20 Gabinet 20,0 17,40 54,8 2261
2/21 Sala komputerowa 20,0 36,81 116,0 6207
2/22 Sala lekcyjna 20,0 36,81 116,0 7259
2/23 Sala lekcyjna 20,0 33,87 106,7 5751
2/24 Gabinet 20,0 15,72 49,5 2109
2/25 Pracownia chemiczna 20,0 68,49 215,7 12624
2/26 Pokéj nauczycielski 20,0 34,63 109,1 5192
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Edukacji Zawodowej

w1l - stan po termomodernizacji
Miejscowo $é: Stalowa Wola
Adres: Kwiatkowskiego 1
Projektant: Grzegorz Kotas
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN 1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 1l
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 5730,3 |n?
Kubatura ogrzewana budynku V H: 19962,1 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 138644 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 278261 W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 412214 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 412214 |W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 71,9 Win?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 20,6 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 2461,33 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 683703 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 429,5 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 119,3 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 123,3 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 34,2 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e na ogrzewanie wg normy PN-EN 1SO 13790

Miesi ac Lam | Temm Cb G Qe Gsol GH,nd Cm

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok kJ/IK
Stycze A 31 11 157,94 21,84 | 426,12 40,12 | 445,55 1489883,2
Luty 28| -1,5 144,14 19,48 | 434,19 47,01 | 443,18 1489883,2
Marzec 31 3,5 | 116,53 23,40 | 330,36 76,14 | 304,73 1489883,2
Kwiecie na 30 8,4 76,22 22,14 | 225,39 105,96 152,79 1489883,2
Maj 31| 14,9 32,09 20,81 | 100,23 137,27 33,15 | 1489883,2
Czerwiec 30| 16,1 23,48 20,21 77,25 | 142,41 19,32 | 1489883,2
Lipiec 31| 17,4 16,29 21,05 52,39 | 148,47 7,95 | 1489883,2
Sierpie 1n 31| 17,6 15,06 21,09 48,57 | 131,42 7,43 | 1489883,2
Wrzesie A 30| 131 42,47 22,12 | 134,70 91,96 64,93 | 1489883,2
Pazdziernik 31 8,1 81,75 22,82 | 231,85 56,33 | 194,34 | 1489883,2
Listopad 30 29| 117,05 22,56 | 342,41 34,96 | 355,52 1489883,2
Grudzie n 31, -0,3 151,70 21,83 | 409,89 30,02 | 432,44 | 1489883,2
W sezonie 365 8,3 | 974,71 | 259,36 | 2813,34 | 1042,06 | 2461,33 1489883,2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewn etrzne 4,39 1219 0,1
Drzwi zewn etrzne 35,17 9770 0,8
Okno ( swietlik) wewn etrzne 0,00 0 0,0
Okno zewn etrzne 604,58 167939 | 14,6
Dach 86,19 23942 2,1
Podtoga na gruncie 154,04 42790 3,7
Podtoga w piwnicy 93,66 26018 2,3
Strop ciepto do gory 5,20 1444 0,1
Strop zewn etrzny 14,40 3999 0,3
Stropodach wentylowany 118,39 32885 2,9
Sciana zewn etrzna przy gruncie 31,64 8790 0,8
Sciana wewn etrzna 29,12 8088, 0,7
Sciana zewn etrzna 160,58 44604 3,9
Ciepto na wentylacj e 2813,34 781484 | 67,8
Razem 4150,70 1152972 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg nor my PN-EN I1SO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sto Aca 1042,06 289460 | 40,8
Zyski wewn etrzne 1509,07 419186 | 59,2
:Razem 2551,13 708646 | 100,0
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi

e ha ogrzewanie wg

swiadectwa

Miesi ac Lam | Temm Co Giw G o GCsol Gint GH,nd
dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Stycze A 31 11 146,66 31,33 24,41 | 210,15 42,05 | 137,75 | 255,30
Luty 28 -1,5 133,72 28,64 22,36 | 213,85 48,52 | 124,07 | 247,74
Marzec 31 3,5 | 103,73 24,60 18,51 | 153,27 76,71 | 125,35 | 142,60
Kwiecie A 30 8,4 69,21 10,79 12,62 | 107,46 | 105,86 | 120,65 59,51
Maj 31 14,9 31,63 -5,92 5,79 47,44 | 136,43 | 124,67 4,95
Czerwiec 0 16,1 23,48 -8,68 4,31 36,36 | 141,24 | 120,65 1,84
Lipiec 0 17,4 16,29 | -11,79 3,00 24,36 | 147,32 124,67 0,35
Sierpie A 0 17,6 15,06 | -11,21 2,78 22,51 | 130,90 | 124,67 0,30
Wrzesie A 30/ 131 41,30 1,61 7,55 64,06 92,13 | 120,65 17,72
Pazdziernik 31 8,1 73,35 16,39 13,38 | 110,23 57,38 | 124,67 82,91
Listopad 30 29| 107,18 28,67 19,05 | 160,91 36,59 | 123,53 | 179,97
Grudzie 5 31, -0,3 140,95 30,50 23,48 | 202,06 31,96 | 137,75 | 247,82
W sezonie 273 8,3 | 847,71 166,60 | 147,15 | 1269,45 627,63 | 1139,08 | 1238,53
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg

swiadectwa

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewn etrzne 3,37 937 0,1
Drzwi zewn etrzne 37,19 10331 15
Okno ( swietlik) wewn etrzne 0,00 0 0,0
Okno zewn etrzne 589,78 163827 | 23,6
Dach 82,75 22987 3,3
Podtoga na gruncie 67,91 18864 2,7
Podtoga w piwnicy 74,47 20686 3,0
Strop ciepto do gory 6,39 1775 0,3
Strop zewn etrzny 14,03 3898 0,6
Stropodach wentylowany 116,72 32421 47
Sciana zewn etrzna przy gruncie 55,73 15480 2,2
Sciana wewn etrzna 21,23 5897 0,9
Sciana zewn etrzna 154,76 42988 6,2
Ciepto na wentylacj e 1269,45 352626 | 50,9
Razem 2493,78 692716 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg $wiadectwa
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sto Aca 627,63 174341 | 35,5
Zyski wewn etrzne 1139,08 316412 | 64,5
:Razem 1766,71 490753 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj U

W/n2.K
&l STD-G Dach 0,136
&l STD Dach 0,136
DW Drzwi wewn etrzne 3,000
DzS Drzwi zewn etrzne 1,300
DZN Drzwi zewn etrzne 2,000
HmOowW Okno ( swietlik) wewn etrzne 3,000
[@os Okno zewn etrzne 0,900
[@ON Okno zewn etrzne 1,600
LEPGS Podtoga na gruncie 0,379
LEPG PAR Podtoga na gruncie 0,387
BPG Podtoga w piwnicy 0,321
®STRW Strop ciepto do gory 2,076
ZSTRZ Strop zewn  etrzny 0,149
=STRD Stropodach wentylowany 0,143
EI1SW50 Sciana wewn etrzna 1,085
FI1SwW3s Sciana wewn etrzna 1,306
EISwW25 Sciana wewn etrzna 1,675
FIsw12 Sciana wewn etrzna 2,336
EISD Sciana wewn etrzna 0,500
| Sz40 Sciana zewn etrzna 0,200
| Sz38 Sciana zewn etrzna 0,197
Il Sz24 Sciana zewn etrzna 0,178
mSzZG40wW Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
mSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,160
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
BPG Podtoga na gruncie w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZG40
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 3,00 m
Wysokoséé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 2,00 m
FELASTRIKO 0,0250 |Lastriko. 0,720 | 1600
.. TYNK-CEM 0,0400 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 | 2000
“STYROPIAN | 0,0300 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
FEBET-CHUDY | 0,1000 |Podkiad z betonu chudego. 1,050 | 1900
B4 PIASEK- §R 0,1000 |Piasek sredni. 0,400 | 1650
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 3,114
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,321
iEPG PAR Podtoga na gruncie PARTER
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SzZ24
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 10,00 m
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo scid pp = midiugo sciD h=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scid py = midiugo sciD y=m
& PCW 0,0030 |PCW. 0,200 | 1300
.. TYNK-CEM 0,0400 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 | 2000
“STYROPIAN | 0,0300 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
FEBET-CHUDY | 0,1000 |Podktad z betonu chudego. 1,050 | 1900
B PIASEK- §R 0,1000 |Piasek sredni. 0,400 | 1650
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1,490
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 2,584
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,387
LEPGS Podtoga na gruncie SALA
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SzZ24
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 10,00 m
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo scid pp = midiugo sciD h=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scid py = midiugo sciD y=m
SBUK 0,0220 |Drewno bukowe w poprzek witokien. 0,220 800
—-WAR.POW 0,0920 |Warstwa powietrzna niewentylowana.
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“STYROPIAN | 0,0200 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30
il PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
FEGRUZOBETON 0,1000 |Gruzobeton. 1,000 | 1900
B4 PIASEK- §R 0,1000 |Piasek sredni. 0,400 | 1650
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1,492
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 2,639
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,379
F1SD Sciana dyl mi edzy s.gimn a szkot a
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
F¥% ZELBET 0,2600 |Zelbet. 1,700 | 2500
i GAZOBET-08 | 0,1200 |Gazobeton 08. 0,233 800
.. TYNK-CW 0,1500 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
.. TYNK-CW 0,1500 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
4 GAZOBET-08 | 0,1200 |Gazobeton 08. 0,233 800
FE% ZELBET 0,2600 |Zelbet. 1,700 | 2500
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,998
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,500
il STD Stropodach £ acznik
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
“ STYROPIANE | 0,2000 |Styropian uto zony szczelnie ekstrudowany 0,032 30
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
.. TYNK-CW 0,0300 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“ WELNA-PL 0,0400 |Piyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130
F¥ ZELBET 0,0800 |Zelbet. 1,700 | 2500
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 7,329
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,136
il STD-G Stropodach Hala Sportowa
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
“ STYROPIANE | 0,2000 |Styropian uto zony szczelnie ekstrudowany 0,032 30
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
.. TYNK-CW 0,0300 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“ WELNA-PL 0,0400 |Piyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130
F¥ ZELBET 0,0800 |Zelbet. 1,700 | 2500
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 7,329
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,136
=STRD Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  sci:  Srednio wilg
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
.. TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
F¥% ZELBET 0,0800 |Zelbet. 1,700 | 2500
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o sr.wys. H=1m, [m 2.K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza . [m 2.K/w: 0,000
“WELNA-GRS | 0,2500 |Granulat z wetny skalnej 0,042 130
.. TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
- WELNA-PL 0,0300 |Piyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130
Wl PAPA-ASF 0,0020 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
"¢ STR-ZER-24 | 0,2400 |Strop z piyty zera fskiej o gr. 24 cm. 1251
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,090
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 6,976
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,143
®|STRW Strop ciepto do gory
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wil gotno éci:  Srednio wilgot
FELASTRIKO 0,0250 |Lastriko. 0,720 | 1600
.. TYNK-CW 0,0400 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
i"e STR-ZER-24 | 0,2400 |Strop z piyty zera fskiej o gr. 24 cm. 1251
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,482
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 2,076
ESTRZ Strop zewn etrzny
Rodzaj przegrody: Strop zewn etrzny, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
g PVC 0,0030 |Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200 | 1300
.. TYNK-CW 0,0400 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
- WELNA-PL 0,0300 |Piyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130
Wl PAPA-ASF 0,0020 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
i"e STR-ZER-24 | 0,2400 |Strop z piyty zera fskiej o gr. 24 cm. 1251
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
“STYROPIANE | 0,1800 |Styropian uto zony szczelnie ekstrudowany 0,032 30
" TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 6,726
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,149
HISwW12 Sciana wewn etrzna 13,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,1200 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,428
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 2,336
HISW25 Sciana wewn etrzna 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,2500 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,597
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,675
FISW38 Sciana wewn etrzna 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,3800 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,766
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,306
HISW50 Sciana wewn etrzna 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,5000 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
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Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,922
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,085
H Sz24 Sciana zewn etrzna-l i Il pi etro
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
i GAZOBET-06 | 0,2400 |Gazobeton 06. 0,174 600
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“STYROPIANS | 0,1600 |Styropian uto zony szczelnie. 0,040 30
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 5,604
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,178
[ SZ38 Sciana zewn etrzna parter
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
FE% ZELBET 0,2600 |Zelbet. 1,700 | 2500
1 GAZOBET-06 | 0,1200 |Gazobeton 06. 0,174 600
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“ STYROPIANS | 0,1600 |Styropian uto zony szczelnie. 0,040 30
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 5,067
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,197
| Sz40 Sciana zewn etrzna-piwnice
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
FEBETON-1900 | 0,4000 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es 1,000 | 1900
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“ STYROPIANE | 0,1400 |Styropian uto zony szczelnie ekstrudowany 0,032 30
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 5,000
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,200
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Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
imSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Sred
Podtoga przylegta do sciany: PG
Wysokoséé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
FEBETON-1900 | 0,4000 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es 1,000 | 1900
@ BITUMEN 0,0020 |Bitumen. 0,174 | 1100
“ STYROPIANE | 0,1400 |Styropian uto zony szczelnie ekstrudowany 0,032 30
¥ FOLIA KUB 0,0050 |Folia kubetkowa z HDPE 0,500 950
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1,454
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 6,269
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,160
i®SZG40W Sciana zewn etrzna przy gruncie schowana
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Sred
Podtoga przylegta do sciany: PG
Wysokoéé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
FEBETON-1900 | 0,4000 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es 1,000 | 1900
@ BITUMEN 0,0020 |Bitumen. 0,174 | 1100
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 0,759
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,188
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,841
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
-1/1 Schowek 14,2 9,41 16,9 0
-1/2 Korytarz 16,0 14,62 36,5 308
-1/3 Wentylatorownia 16,0 120,29 451,1 2525
-1/4 Szatnia 20,0 394,36 1242,2 15680
-1/5 Pokéj socjalny 20,0 7,24 22,8 395
-1/6 Sala gimnastyczna 20,0 118,92 374,6 12124
-1/7 Techniczne 12,7 11,83 29,6 0
-1/8 Magazyn 10,5 8,64 27,2 0
-1/9 Magazyn 10,2 13,23 41,7 0
-1/10 Magazyn 16,0 23,50 47,0 407
-1/11 Sitownia 16,0 46,10 145,2 3605
-1/12 Korytarz 16,0 22,67 71,4 402
-1/13 Wentylatorownia 16,0 26,27 82,8 437
-1/14 Korytarz 20,0 44,16 139,1 1515
-1/15 Schowek 18,5 2,09 6,6 0
-1/16 Pokoj 16,9 5,44 17,1 0
-1/17 Komunikacja 16,8 18,38 57,9 0
-1/18 Magazyn 16,3 3,25 10,2 0
-1/19 Techniczne 20,0 18,23 45,6 530
-1/20 Wymiennikownia 20,0 34,90 87,3 649
-1/21 Magazyn 20,0 54,30 135,8 1304
-1/22 Warsztaty 20,0 133,00 332,5 3407
-1/23 Pokgj 16,4 4,64 11,6 0
-1/24 Magazyn 20,0 32,73 81,8 1170
0/21 Biblioteka 20,0 64,83 204,2 4161
0/22 Sala komputerowa 20,0 20,82 65,6 2615
0/23 Gabinet 20,0 17,28 54,4 1042
0/24 Biuro 20,0 15,32 48,3 953
0/25 Sekretariat 20,0 31,30 98,6 1934
0/26 Dyrektor 20,0 15,32 48,3 953
0/27 Gabinet 20,0 19,72 62,1 1163
0/28 Korytarz 16,1 124,96 393,6 4079
0/29 Korytarz 20,0 24,18 76,2 2842
0/30 Korytarz 16,1 152,50 480,4 5169
0/31 Korytarz 16,0 167,97 414,9 286
0/32 Korytarz 16,0 138,25 539,2 2704
0/33 Przedsionek 16,0 21,30 53,3 2631
0/34 Hol 16,0 71,38 271,2 5471
0/35 Wiatrotap 12,0 11,90 37,5 1270
0/36 Umywalnia 20,0 19,44 61,2 1138
0/37 wcC 20,0 19,44 61,2 1011
0/38 wcC 20,0 19,77 62,3 1021
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Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
0/39 Umywalnia 20,0 20,54 64,7 1047
0/40 Korytarz 16,0 33,80 106,5 414
0/41 Schowek 16,8 4,82 15,2 0
0/42 Bufet 20,0 30,67 96,6 2341
0/43 Swietlica 20,0 223,53 760,0 17114
0/1 Sala gimnastyczna 20,0 528,97 3702,8 88210
0/2 Szatnia 20,0 13,86 38,8 2420
0/3 wcC 20,0 3,04 8,5 191
0/4 wcC 18,7 3,04 8,5 0
0/5 Natryski 24,0 26,95 75,5 2342
0/6 Kantorek 20,0 16,19 45,3 612
or7 Szatnia 20,0 17,15 48,0 3122
0/8 Szatnia 20,0 9,65 27,0 1812
0/9 Przedsionek 17,8 5,38 15,1 0
0/10 Korytarz 20,0 9,58 26,8 224
0/11 wcC 20,0 3,44 9,6 85
0/12 Natryski 24,0 14,99 42,0 1527
0/13 Korytarz 20,0 46,76 130,9 2118
0/14 wcC 20,0 8,37 23,4 294
0/15 Szatnia 20,0 21,32 59,7 4003
0/16 Pokoj 20,0 13,22 37,0 684
0/17 Pokoj 20,0 10,87 30,4 564
0/18 Magazyn 20,0 8,98 25,1 531
0/19 Korytarz 16,3 8,67 24,3 0
0/20 Magazyn 20,0 19,59 79,3 909
11 Korytarz 16,0 135,62 427,2 1238
1/2 Pedagog 20,0 21,22 66,8 1567
1/3 Umywalnia 20,0 19,56 61,6 977
1/4 wcC 20,0 20,76 65,4 1010
1/5 wcC 20,0 20,76 65,4 1010
1/6 Umywalnia 20,0 10,45 32,9 517
1/7 wcC 20,0 10,12 31,9 577
1/8 Sala lekcyjna 20,0 49,94 157,3 5928
1/9 Sala lekcyjna 20,0 51,67 162,8 5959
1/10 Sala lekcyjna 20,0 49,94 157,3 5651
1/11 Sala lekcyjna 20,0 34,73 109,4 3981
1/12 Sala komputerowa 20,0 50,34 158,6 5471
1/13 Korytarz 16,0 302,37 952,5 6019
1/14 Gabinet 20,0 20,28 63,9 2010
1/15 Sala lekcyjna 20,0 69,55 219,1 7862
1/16 Gabimet 20,0 15,38 48,4 1274
1/17 Sla lekcyjna 20,0 84,50 266,2 9514
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Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
1/18 Gabinet 20,0 15,38 48,4 1238
1/19 Sala lekcyjna 20,0 85,65 269,8 10163
1/20 Sala komputerowa 20,0 36,81 116,0 4371
1/21 Sala lekcyjna 20,0 50,28 158,4 6035
1/22 Gabinet 20,0 33,87 106,7 2318
1/23 Gabinet 20,0 15,72 49,5 1112
1/24 Sala lekcyjna 20,0 68,49 215,7 8273
1/25 Pokéj nauczycielski 20,0 34,63 109,1 2499
2/1 Korytarz 16,0 135,62 427,2 2492
2/2 Sala lekcyjna 20,0 21,22 66,8 2944
2/3 Umywalnia 20,0 19,56 61,6 1162
2/4 wcC 20,0 20,76 65,4 1211
2/5 wcC 20,0 20,76 65,4 1211
2/6 Umywalnia 20,0 10,45 32,9 621
27 wcC 20,0 10,12 31,9 630
2/8 Sala lekcyjna 20,0 49,94 157,3 6495
2/9 Sala lekcyjna 20,0 51,67 162,8 6390
2/10 Sala lekcyjna 20,0 49,94 157,3 6213
2/11 Sala lekcyjna 20,0 34,73 109,4 4292
2/12 Sala komputerowa 20,0 50,34 158,6 5839
2/13 Korytarz 16,0 302,37 952,5 10495
2/14 Gabinet 20,0 20,28 63,9 1930
2/15 Sala lekcyjna 20,0 69,55 219,1 8104
2/16 Gabimet 20,0 15,38 48,4 1497
2/17 Sala lekcyjna 20,0 84,50 266,2 10273
2/18 Gabinet 20,0 15,38 48,4 1317
2/19 Sala lekcyjna 20,0 67,56 212,8 8381
2/20 Gabinet 20,0 17,40 54,8 1451
2/21 Sala komputerowa 20,0 36,81 116,0 4540
2/22 Sala lekcyjna 20,0 36,81 116,0 5102
2/23 Sala lekcyjna 20,0 33,87 106,7 3915
2/24 Gabinet 20,0 15,72 49,5 1188
2/25 Pracownia chemiczna 20,0 68,49 215,7 9007
2/26 Pokéj nauczycielski 20,0 34,63 109,1 2639
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Edukacji Zawodowej

w2 - stan po termomodernizacji
Miejscowo $é: Stalowa Wola
Adres: Kwiatkowskiego 1
Projektant: Grzegorz Kotas
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN 1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 1l
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 5730,3 |n?
Kubatura ogrzewana budynku V H: 19962,1 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 138644 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 278261 W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 412214 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 412214 |W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 71,9 Win?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 20,6 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 2461,33 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 683703 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 429,5 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 119,3 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 123,3 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 34,2 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj U

Win2.K
&l STD-G Dach 0,136
&l STD Dach 0,136
FIDW Drzwi wewn etrzne 3,000
F1DZS Drzwi zewn etrzne 1,300
F1IDZN Drzwi zewn etrzne 2,000
HOW Okno ( swietlik) wewn etrzne 3,000
mOoS Okno zewn etrzne 0,900
HON Okno zewn etrzne 1,600
LEPGS Podtoga na gruncie 0,379
LEPG PAR Podtoga na gruncie 0,387
[EPG Podtoga w piwnicy 0,321
®STRW Strop ciepto do gory 2,076
ZESTRZ Strop zewn etrzny 0,149
=STRD Stropodach wentylowany 0,143
EISW50 Sciana wewn etrzna 1,085
EISwW3s8 Sciana wewn etrzna 1,306
EISwW25 Sciana wewn etrzna 1,675
EIswi12 Sciana wewn etrzna 2,336
EISD Sciana wewn etrzna 0,500
I Sz40 Sciana zewn etrzna 0,200
I Sz38 Sciana zewn etrzna 0,197
Il Sz24 Sciana zewn etrzna 0,178
[mSzG40W Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
[MSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,160
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Edukacji Zawodowej

w3 - stan po termomodernizacji
Miejscowo $é: Stalowa Wola
Adres: Kwiatkowskiego 1
Projektant: Grzegorz Kotas
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 1l
Projektowa temperatura zewn etrzna  0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 5730,3 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 19962,1 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 138644 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy: 278261 |W
Catkowita projektowa strata ciepta P: 412214 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 412214 |W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @p odniesiony do powierzchni QHLA: 71,9 Win?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 20,6 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN I1SO 13790
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 2461,33 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q Hnd: | 683703 |kKWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 429,5 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 119,3 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 123,3 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 34,2 kWh/(m 3-rok)

Strona 100
Audytor OZC 6.5 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.s ankom.pl




Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj U

W/n2.K
&l STD-G Dach 0,136
&l STD Dach 0,136
DW Drzwi wewn etrzne 3,000
DzS Drzwi zewn etrzne 1,300
DZN Drzwi zewn etrzne 2,000
HmOowW Okno ( swietlik) wewn etrzne 3,000
[@os Okno zewn etrzne 0,900
[@ON Okno zewn etrzne 1,600
LEPGS Podtoga na gruncie 0,379
LEPG PAR Podtoga na gruncie 0,387
BPG Podtoga w piwnicy 0,321
®STRW Strop ciepto do gory 2,076
ZSTRZ Strop zewn  etrzny 0,149
=STRD Stropodach wentylowany 0,143
EI1SW50 Sciana wewn etrzna 1,085
FI1SwW3s Sciana wewn etrzna 1,306
EISwW25 Sciana wewn etrzna 1,675
FIsw12 Sciana wewn etrzna 2,336
EISD Sciana wewn etrzna 0,500
| Sz40 Sciana zewn etrzna 0,200
| Sz38 Sciana zewn etrzna 0,197
Il Sz24 Sciana zewn etrzna 0,178
mSzZG40wW Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
mSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,160
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Edukacji Zawodowej

w4 - stan po termomodernizacji
Miejscowo $é: Stalowa Wola
Adres: Kwiatkowskiego 1
Projektant: Grzegorz Kotas
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 1l
Projektowa temperatura zewn etrzna  0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 5730,3 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 19962,1 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 143417 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy: 278261 |W
Catkowita projektowa strata ciepta P: 417024 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 417024 |W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @p odniesiony do powierzchni QHLA: 72,8 Win?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 20,9 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN I1SO 13790
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 2499,22 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q Hond: | 694227 |KWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 436,1 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 1211 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 125,2 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 34,8 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj U

W/n2.K
&l STD-G Dach 0,136
&l STD Dach 0,136
DW Drzwi wewn etrzne 3,000
DzS Drzwi zewn etrzne 1,300
DZN Drzwi zewn etrzne 2,000
HmOowW Okno ( swietlik) wewn etrzne 3,000
[@os Okno zewn etrzne 0,900
[@ON Okno zewn etrzne 1,600
LEPGS Podtoga na gruncie 0,379
LEPG PAR Podtoga na gruncie 0,387
BPG Podtoga w piwnicy 0,321
®STRW Strop ciepto do gory 2,076
ZSTRZ Strop zewn  etrzny 0,149
=STRD Stropodach wentylowany 0,143
EI1SW50 Sciana wewn etrzna 1,085
FI1SwW3s Sciana wewn etrzna 1,306
EISwW25 Sciana wewn etrzna 1,675
FIsw12 Sciana wewn etrzna 2,336
EISD Sciana wewn etrzna 0,500
| Sz40 Sciana zewn etrzna 0,200
| Sz38 Sciana zewn etrzna 0,197
Il Sz24 Sciana zewn etrzna 0,178
mSzZG40wW Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
mSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Edukacji Zawodowej

w5 - stan po termomodernizacji
Miejscowo $é: Stalowa Wola
Adres: Kwiatkowskiego 1
Projektant: Grzegorz Kotas
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 1l
Projektowa temperatura zewn etrzna  0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 5730,3 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 19962,1 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 191455 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy: 278261 |W
Catkowita projektowa strata ciepta P: 467088 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 467088 |W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @p odniesiony do powierzchni QHLA: 81,5 Win?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 23,4 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN I1SO 13790
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 2863,63 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q Hnd: | 795452 |KWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 499,7 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 138,8 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 143,5 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 39,8 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj U

W/n2.K
&l STD-G Dach 0,136
&l STD Dach 0,136
DW Drzwi wewn etrzne 3,000
DzS Drzwi zewn etrzne 1,300
DZN Drzwi zewn etrzne 2,000
HmOowW Okno ( swietlik) wewn etrzne 3,000
[@os Okno zewn etrzne 0,900
[@ON Okno zewn etrzne 1,600
LEPGS Podtoga na gruncie 0,393
LEPG PAR Podtoga na gruncie 0,401
BPG Podtoga w piwnicy 0,321
®STRW Strop ciepto do gory 2,076
ZSTRZ Strop zewn  etrzny 0,149
=STRD Stropodach wentylowany 0,143
EI1SW50 Sciana wewn etrzna 1,085
FI1SwW3s Sciana wewn etrzna 1,306
EISwW25 Sciana wewn etrzna 1,675
FIsw12 Sciana wewn etrzna 2,336
EISD Sciana wewn etrzna 0,500
| Sz40 Sciana zewn etrzna 0,200
| Sz38 Sciana zewn etrzna 0,953
Il Sz24 Sciana zewn etrzna 0,631
mSzZG40wW Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
mSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Edukacji Zawodowej

w6 - stan po termomodernizacji
Miejscowo $é: Stalowa Wola
Adres: Kwiatkowskiego 1
Projektant: Grzegorz Kotas
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 1l
Projektowa temperatura zewn etrzna  0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 5730,3 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 19962,1 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (OF N 194299 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy: 278261 |W
Catkowita projektowa strata ciepta P: 469932 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 469932 |W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @p odniesiony do powierzchni QHLA: 82,0 Win?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 23,5 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN I1SO 13790
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q Hond: | 2878,01 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q Hnd: | 799447 |KWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 502,2 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 139,5 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 1442 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 40,0 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj U

W/n2.K
&l STD-G Dach 0,136
&l STD Dach 0,136
DW Drzwi wewn etrzne 3,000
DzS Drzwi zewn etrzne 2,500
DZN Drzwi zewn etrzne 2,000
HOowW Okno ( swietlik) wewn etrzne 3,000
[@os Okno zewn etrzne 0,900
[@ON Okno zewn etrzne 1,600
LEPGS Podtoga na gruncie 0,393
LEPG PAR Podtoga na gruncie 0,401
BPG Podtoga w piwnicy 0,321
®STRW Strop ciepto do gory 2,076
ZSTRZ Strop zewn  etrzny 0,149
=STRD Stropodach wentylowany 0,143
EI1SW50 Sciana wewn etrzna 1,085
FI1SwW3s Sciana wewn etrzna 1,306
EISwW25 Sciana wewn etrzna 1,675
FIsw12 Sciana wewn etrzna 2,336
EISD Sciana wewn etrzna 0,500
| Sz40 Sciana zewn etrzna 0,200
| Sz38 Sciana zewn etrzna 0,953
Il Sz24 Sciana zewn etrzna 0,631
mSzZG40wW Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
mSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841

Strona 107




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Edukacji Zawodowej

w7 - stan po termomodernizacji
Miejscowo $é: Stalowa Wola
Adres: Kwiatkowskiego 1
Projektant: Grzegorz Kotas
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 1l
Projektowa temperatura zewn etrzna  0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 5730,3 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 19962,1 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 228957 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy: 278261 |W
Catkowita projektowa strata ciepta P: 504957 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 504957 |W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @p odniesiony do powierzchni QHLA: 88,1 Win?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 25,3 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN I1SO 13790
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 3018,82 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q Hnd: | 838562 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 526,8 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 146,3 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 151,2 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 42,0 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj U

W/n2.K
&l STD-G Dach 0,136
&l STD Dach 0,136
DW Drzwi wewn etrzne 3,000
DzS Drzwi zewn etrzne 2,500
DZN Drzwi zewn etrzne 2,000
HmOowW Okno ( swietlik) wewn etrzne 3,000
[@os Okno zewn etrzne 1,900
[@ON Okno zewn etrzne 1,600
LEPGS Podtoga na gruncie 0,393
LEPG PAR Podtoga na gruncie 0,401
BPG Podtoga w piwnicy 0,321
®STRW Strop ciepto do gory 2,076
ZSTRZ Strop zewn  etrzny 0,149
=STRD Stropodach wentylowany 0,143
EI1SW50 Sciana wewn etrzna 1,085
FI1SwW3s Sciana wewn etrzna 1,306
EISwW25 Sciana wewn etrzna 1,675
FIsw12 Sciana wewn etrzna 2,336
EISD Sciana wewn etrzna 0,500
| Sz40 Sciana zewn etrzna 0,200
| Sz38 Sciana zewn etrzna 0,953
Il Sz24 Sciana zewn etrzna 0,631
mSzZG40wW Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
mSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841

Strona 109




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Centrum Edukacji Zawodowej

w8 - stan po termomodernizacji
Miejscowo $é: Stalowa Wola
Adres: Kwiatkowskiego 1
Projektant: Grzegorz Kotas
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 1l
Projektowa temperatura zewn etrzna  0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 5730,3 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 19962,1 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 262034 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy: 278261 |W
Catkowita projektowa strata ciepta P: 538034 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 538034 |W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @p odniesiony do powierzchni QHLA: 93,9 Win?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 27,0 Win3

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN I1SO 13790
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 3279,39 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Q Hnd: | 910942 |kKWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 572,3 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 159,0 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 164,3 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 45,6 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj U

W/n2.K
&l STD-G Dach 0,951
&l STD Dach 0,951
DW Drzwi wewn etrzne 3,000
DzS Drzwi zewn etrzne 2,500
DZN Drzwi zewn etrzne 2,000
HmOowW Okno ( swietlik) wewn etrzne 3,000
[@os Okno zewn etrzne 1,900
[@ON Okno zewn etrzne 1,600
LEPGS Podtoga na gruncie 0,393
LEPG PAR Podtoga na gruncie 0,401
BPG Podtoga w piwnicy 0,321
®STRW Strop ciepto do gory 2,076
ZSTRZ Strop zewn  etrzny 0,149
=STRD Stropodach wentylowany 0,143
EI1SW50 Sciana wewn etrzna 1,085
FI1SwW3s Sciana wewn etrzna 1,306
EISwW25 Sciana wewn etrzna 1,675
FIsw12 Sciana wewn etrzna 2,336
EISD Sciana wewn etrzna 0,500
| Sz40 Sciana zewn etrzna 0,200
| Sz38 Sciana zewn etrzna 0,953
Il Sz24 Sciana zewn etrzna 0,631
mSzZG40wW Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
mSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Centrum Edukacji Zawodowej

w9 - stan po termomodernizacji

Miejscowo $é:

Stalowa Wola

Adres:

Kwiatkowskiego 1

Projektant:

Grzegorz Kotas

Data oblicze A:

Sroda 9 Marca 2016 20:51

Data utworzenia projektu:

Sroda 9 Marca 2016 20:51

Plik danych:

C:\Users\Jacek\Documents\Jacek\r2016\Powiat

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewn etrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sandomierz

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub ZWir

Pojemno $é cieplna:

2,000 |[MJ/(m3-K)

Gt eboko §é okresowego wnikania ciepta ¥ 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 5730,3 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku V H: 19962,1 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (OF N 310933 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy: 278261 |W
Catkowita projektowa strata ciepta P: 586932 |W
Nadwyzka mocy cieplnej DR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 586932 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @p odniesiony do powierzchni QHLA: 102,4 Win?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 29,4 Win3
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceV i - 1408,8 |n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj aceV qminfv - 0,0 n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min - 4153,4 |n3/h
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Powietrze nawiewane mech. V su- 4153,4 |n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min - 3493,7 |nd3/h
Powietrze usuwane mech. V ex- 4153,4 |n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1

Doplywaj ace powietrze wentylacyjne V V' 21512,5 |n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza 0: -18,6 °C

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN I1SO 13790
Stacja meteorologiczna: Sandomierz

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V vH- | 224393 n3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 3627,54 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd - | 1007650 |kKWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 5730 2

Kubatura ogrzewana budynku Y Bo| 199621 |n3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 633,0 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 175,8 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 181,7 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 50,5 kWh/(m 3-rok)
Parametry oblicze A projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin 4,0 ‘K

Wariant oblicze f strat ciepta do pomieszcze A WS asiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do Bi,u

Minimalna temperatura dy zurna @y : 16 °C
Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Tak
Domyglne dane do oblicze A:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Ci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku: Wysoki

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n 50: 2,0 1/h

Klasa ostoni ecia budynku: Srednie ostoni ecie
Domyglne dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 20,0 °C
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Domyglne dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza Bex rec - 20,0 °C
Projektowa sprawno §¢é rekuperaciji Nrecup ' 70,0 %
Sezonowa sprawno $é rekuperacji NE,recup 49,0 %
Projektowy stopie A recyrkulaciji Nrecir %
Sezonowy stopie 1 recyrkulacji NE,recir %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyélnarz ednapodiogiL  : m
Rzedna wody gruntowej: -10,00 m
Domysina wysoko &¢é kondygnaciji H: m
Domysina wys. pomieszcze Aw s$wietle stropéw H m
Pole powierzchni podtogi na gruncie A g 100,00 |n?
Obwad podtogi na gruncie w swietle  scian zewn. P 4 40,00 m
Obrét budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 5

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze A: 6

Liczba pomieszcze  A: 118
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e ha ogrzewanie wg normy PN-EN I1SO 13790

Miesi ac Lam | Temm Cb G Qe Gsol GH,nd Cm

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok kJ/IK
Stycze A 31 11 379,23 29,19 | 419,34 52,30 | 648,78 1489883,2
Luty 28| -1,5 349,29 26,17 | 427,30 62,70 | 626,48 1489883,2
Marzec 31 3,5 | 294,44 29,65 | 332,79 109,05 | 437,30 1489883,2
Kwiecie na 30 8,4 | 190,49 29,58 | 229,08 136,79 | 244,93 1489883,2
Maj 31| 14,9 77,25 27,76 | 100,23 177,43 61,10 | 1489883,2
Czerwiec 30| 16,1 56,60 23,04 77,25 | 183,83 33,22 | 1489883,2
Lipiec 31| 17,4 39,39 22,69 52,39 | 191,48 11,55 | 1489883,2
Sierpie 1n 31| 17,6 36,45 22,42 48,57 | 169,21 11,65 | 1489883,2
Wrzesie A 30| 13,1 | 105,76 22,77 | 134,95 119,32 108,22 1489883,2
Pazdziernik 31 8,1 | 202,28 26,38 | 235,00 74,52 | 302,27 1489883,2
Listopad 30 2,9 | 286,92 27,53 | 344,41 46,96 | 504,05 1489883,2
Grudzie n 31, -0,3 369,84 28,51 | 410,70 39,08 | 637,98 1489883,2
W sezonie 365 8,3 | 2387,95 315,69 | 2812,00 | 1362,66 | 3627,54 1489883,2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewn etrzne 5,52 1533 0,1
Drzwi zewn etrzne 58,00 16110 1,0
Okno ( swietlik) wewn etrzne 0,00 0 0,0
Okno zewn etrzne 897,99 249440 | 15,9
Dach 356,09 98915 6,3
Podtoga na gruncie 153,99 42776 2,7
Podtoga w piwnicy 96,12 26699 1,7
Strop ciepto do gory 5,78 1606 0,1
Strop zewn etrzny 13,89 3858 0,2
Stropodach wentylowany 546,98 151938 9,7
Sciana zewn etrzna przy gruncie 91,98 25551 1,6
Sciana wewn etrzna 35,77 9936, 0,6
Sciana zewn etrzna 582,45 161792 | 10,3
Ciepto na wentylacj e 2812,00 781111 | 49,7
Razem 5656,56 1571267 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg nor my PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sto Aca 1362,66 378518 | 46,8
Zyski wewn etrzne 1550,31 430641 | 53,2
:Razem 2912,97 809159 | 100,0
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e na ogrzewanie wg $wiadectwa

Miesi ac Lam | Temm Cb Giw Qe Gsol Gint GH,nd

dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Stycze A 31 11 363,20 33,35 38,73 | 217,38 55,38 | 144,06 | 466,24
Luty 28| -1,5 334,48 29,94 35,66 | 221,60 65,11 | 130,12 | 440,12
Marzec 31 3,56 | 272,59 25,96 28,64 | 163,79 | 110,07 | 137,84 | 278,85
Kwiecie na 30 8,4 | 166,08 16,95 18,65 | 107,46 | 136,65 | 120,65 | 122,17
Maj 31| 14,9 76,12 -4,57 8,53 47,44 | 176,14 | 124,67 14,67
Czerwiec 0 16,1 56,60 -8,54 6,34 36,36 | 182,04 | 120,65 6,52
Lipiec 0 17,4 39,39 | -12,68 4,41 24,36 | 189,74 | 124,67 2,03
Sierpie 1n 0 17,6 36,45 | -12,10 4,07 22,51 | 168,46 | 124,67 1,83
Wrzesie A 30| 131 99,26 4,32 11,13 64,06 | 119,59 | 120,65 42,18
Pazdziernik 31 8,1 | 179,07 22,81 19,76 | 110,59 76,20 | 125,35 | 167,67
Listopad 30 29| 273,68 31,29 27,93 | 169,46 49,70 | 132,93 | 335,39
Grudzie n 31, -0,3 348,97 32,79 37,23 | 208,95 42,18 | 144,06 | 453,00
W sezonie 273 8,3 | 2113,46 192,84 | 226,26 |1310,74 | 831,02 | 1180,32 |2320,30
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg $wiadectwa

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewn etrzne 4,34 1206 0,1
Drzwi zewn etrzne 61,32 17034 15
Okno ( swietlik) wewn etrzne 0,00 0 0,0
Okno zewn etrzne 875,01 243060 | 21,8
Dach 340,52 94589 8,5
Podtoga na gruncie 70,91 19697 1,8
Podtoga w piwnicy 73,82 20507 1,8
Strop ciepto do gory 6,76 1878 0,2
Strop zewn etrzny 13,45 3736 0,3
Stropodach wentylowany 529,20 147000 | 13,2
Sciana zewn etrzna przy gruncie 143,07 39742 3,6
Sciana wewn etrzna 27,05 7513| 0,7
Sciana zewn etrzna 559,49 155413 | 13,9
Ciepto na wentylacj e 1310,74 364093 | 32,6
Razem 4015,68 1115466 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg $wiadectwa
Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od sto Aca 831,02 230839 | 41,3
Zyski wewn etrzne 1180,32 327867 | 58,7
:Razem 2011,34 558707 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj U

W/n2.K
&l STD-G Dach 0,951
&l STD Dach 0,951
DW Drzwi wewn etrzne 3,000
DzS Drzwi zewn etrzne 2,500
DZN Drzwi zewn etrzne 2,000
HmOowW Okno ( swietlik) wewn etrzne 3,000
[@os Okno zewn etrzne 1,900
[@ON Okno zewn etrzne 1,600
LEPGS Podtoga na gruncie 0,393
LEPG PAR Podtoga na gruncie 0,401
BPG Podtoga w piwnicy 0,321
®STRW Strop ciepto do gory 2,076
ZSTRZ Strop zewn  etrzny 0,149
=STRD Stropodach wentylowany 0,977
EI1SW50 Sciana wewn etrzna 1,085
FI1SwW3s Sciana wewn etrzna 1,306
EISwW25 Sciana wewn etrzna 1,675
FIsw12 Sciana wewn etrzna 2,336
EISD Sciana wewn etrzna 0,500
| Sz40 Sciana zewn etrzna 0,200
| Sz38 Sciana zewn etrzna 0,953
Il Sz24 Sciana zewn etrzna 0,631
mSzZG40wW Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
mSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,841
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
BPG Podtoga na gruncie w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZG40
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 3,00 m
Wysokoséé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 2,00 m
FELASTRIKO 0,0250 |Lastriko. 0,720 | 1600
.. TYNK-CEM 0,0400 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 | 2000
“STYROPIAN | 0,0300 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
FEBET-CHUDY | 0,1000 |Podkiad z betonu chudego. 1,050 | 1900
B4 PIASEK- §R 0,1000 |Piasek sredni. 0,400 | 1650
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 3,114
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,321
iEPG PAR Podtoga na gruncie PARTER
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SzZ24
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 10,00 m
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo scid pp = midiugo sciD h=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scid py = midiugo sciD y=m
& PCW 0,0030 |PCW. 0,200 | 1300
.. TYNK-CEM 0,0400 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 | 2000
“STYROPIAN | 0,0300 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
FEBET-CHUDY | 0,1000 |Podktad z betonu chudego. 1,050 | 1900
B PIASEK- §R 0,1000 |Piasek sredni. 0,400 | 1650
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1,397
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 2,492
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,401
LEPGS Podtoga na gruncie SALA
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SzZ24
Roznica wysoko  &ci podiogi i wody gruntowej Z gw: 10,00 m
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo scid pp = midiugo sciD h=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo scid py = midiugo sciD y=m
SBUK 0,0220 |Drewno bukowe w poprzek witokien. 0,220 800
—-WAR.POW 0,0920 |Warstwa powietrzna niewentylowana.
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“STYROPIAN | 0,0200 |Styropian - inne przypadki. 0,045 30
il PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
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Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
FEGRUZOBETON 0,1000 |Gruzobeton. 1,000 | 1900
B4 PIASEK- §R 0,1000 |Piasek sredni. 0,400 | 1650
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 1,400
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 2,547
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,393
F1SD Sciana dyl mi edzy s.gimn a szkot a
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
F¥% ZELBET 0,2600 |Zelbet. 1,700 | 2500
i GAZOBET-08 | 0,1200 |Gazobeton 08. 0,233 800
.. TYNK-CW 0,1500 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
.. TYNK-CW 0,1500 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
4 GAZOBET-08 | 0,1200 |Gazobeton 08. 0,233 800
FE% ZELBET 0,2600 |Zelbet. 1,700 | 2500
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,998
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,500
il STD Stropodach £ acznik
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
Wl PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
.. TYNK-CW 0,0300 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“ WELNA-PL 0,0400 |Piyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130
F¥ ZELBET 0,0800 |Zelbet. 1,700 | 2500
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,051
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,951
il STD-G Stropodach Hala Sportowa
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
.. TYNK-CW 0,0300 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“ WELNA-PL 0,0400 |Piyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130
F¥ ZELBET 0,0800 |Zelbet. 1,700 | 2500
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,051
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,951
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
=STRD Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  sci:  Srednio wilg
il PAPA-ASF 0,0050 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
.. TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
F¥% ZELBET 0,0800 |Zelbet. 1,700 | 2500
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o sr.wys. H=1m, [m 2.K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza . [m 2.K/w: 0,000
.. TYNK-CW 0,0200 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“ WELNA-PL 0,0300 |Piyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130
il PAPA-ASF 0,0020 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
"¢ STR-ZER-24 | 0,2400 |Strop z piyty zera fskiej o gr. 24 cm. 1251
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,090
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,024
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,977
®|STRW Strop ciepto do gory
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wil gotno éci:  Srednio wilgot
FELASTRIKO 0,0250 |Lastriko. 0,720 | 1600
.. TYNK-CW 0,0400 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
i"e STR-ZER-24 | 0,2400 |Strop z piyty zera fskiej o gr. 24 cm. 1251
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,482
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 2,076
ESTRZ Strop zewn etrzny
Rodzaj przegrody: Strop zewn etrzny, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
g PVC 0,0030 |Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200 | 1300
.. TYNK-CW 0,0400 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
7 WELNA-PL 0,0300 |Piyty z wetny mineralnej - inne przypadk 0,050 130
il PAPA-ASF 0,0020 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000
i"e STR-ZER-24 | 0,2400 |Strop z piyty zera fskiej o gr. 24 cm. 1251
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“ STYROPIANE | 0,1800 |Styropian uto zony szczelnie ekstrudowany 0,032 30
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 6,726

Strona 124




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: ‘ 0,149
HSwW12 Sciana wewn etrzna 13,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,1200 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,428
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 2,336
HSW25 Sciana wewn etrzna 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,2500 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,597
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,675
FISW38 Sciana wewn etrzna 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,3800 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,766
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,306
HISW50 Sciana wewn etrzna 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
& CEGLA-PELN | 0,5000 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 | 1800
.. TYNK-CW 0,0050 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 0,922
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,085
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Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
H Sz24 Sciana zewn etrzna-l i Il pi etro
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
i GAZOBET-06 | 0,2400 |Gazobeton 06. 0,174 600
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,586
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,631
[ SZ38 Sciana zewn etrzna parter
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
F¥% ZELBET 0,2600 |Zelbet. 1,700 | 2500
i GAZOBET-06 | 0,1200 |Gazobeton 06. 0,174 600
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,049
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,953
| Sz40 Sciana zewn etrzna-piwnice
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
FEBETON-1900 | 0,4000 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es 1,000 | 1900
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
“STYROPIANE | 0,1400 |Styropian uto zony szczelnie ekstrudowany 0,032 30
- TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
Op6r przejmowania wewn  atrzR ;,[m 2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 5,000
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,200
imSZG40 Sciana zewn etrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Sred
Podtoga przylegta do sciany: PG
Wysokoéé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
FEBETON-1900 | 0,4000 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es 1,000 | 1900
@ BITUMEN 0,0020 |Bitumen. 0,174 | 1100
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 0,759
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,188
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Symbol D Opis materiatu A p
m W/(m-K) |kg/m3
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,841
i®SZG40W Sciana zewn etrzna przy gruncie schowana
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Sred
Podtoga przylegta do sciany: PG
Wysokoéé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 1850
FEBETON-1900 | 0,4000 |Beton zwykty z kruszywa kamiennego - g es 1,000 | 1900
@ BITUMEN 0,0020 |Bitumen. 0,174 | 1100
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R g [m 2.K/WI: 0,759
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/WI: 1,188
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,841
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Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
-1/1 Schowek 13,6 9,41 16,9 0
-1/2 Korytarz 16,0 14,62 36,5 474
-1/3 Wentylatorownia 16,0 120,29 451,1 2887
-1/4 Szatnia 20,0 394,36 1242,2 18326
-1/5 Pokéj socjalny 20,0 7,24 22,8 573
-1/6 Sala gimnastyczna 20,0 118,92 374,6 13198
-1/7 Techniczne 12,3 11,83 29,6 0
-1/8 Magazyn 10,4 8,64 27,2 0
-1/9 Magazyn 10,2 13,23 41,7 0
-1/10 Magazyn 16,0 23,50 47,0 460
-1/11 Sitownia 16,0 46,10 145,2 3890
-1/12 Korytarz 16,0 22,67 71,4 557
-1/13 Wentylatorownia 16,0 26,27 82,8 438
-1/14 Korytarz 20,0 44,16 139,1 2027
-1/15 Schowek 18,5 2,09 6,6 0
-1/16 Pokoj 16,9 5,44 17,1 0
-1/17 Komunikacja 16,6 18,38 57,9 0
-1/18 Magazyn 15,4 3,25 10,2 0
-1/19 Techniczne 20,0 18,23 45,6 752
-1/20 Wymiennikownia 20,0 34,90 87,3 812
-1/21 Magazyn 20,0 54,30 135,8 1445
-1/22 Warsztaty 20,0 133,00 332,5 4386
-1/23 Pokoj 14,8 4,64 11,6 0
-1/24 Magazyn 20,0 32,73 81,8 1423
0/21 Biblioteka 20,0 64,83 204,2 5943
0/22 Sala komputerowa 20,0 20,82 65,6 3314
0/23 Gabinet 20,0 17,28 54,4 1422
0/24 Biuro 20,0 15,32 48,3 1316
0/25 Sekretariat 20,0 31,30 98,6 2659
0/26 Dyrektor 20,0 15,32 48,3 1316
0/27 Gabinet 20,0 19,72 62,1 1591
0/28 Korytarz 16,1 124,96 393,6 6129
0/29 Korytarz 20,0 24,18 76,2 3099
0/30 Korytarz 16,1 152,50 480,4 7373
0/31 Korytarz 16,0 167,97 414,9 650
0/32 Korytarz 16,0 138,25 539,2 3172
0/33 Przedsionek 16,0 21,30 53,3 5507
0/34 Hol 16,0 71,38 271,2 10825
0/35 Wiatrotap 12,0 11,90 37,5 2675
0/36 Umywalnia 20,0 19,44 61,2 1818
0/37 wcC 20,0 19,44 61,2 1695
0/38 wcC 20,0 19,77 62,3 1710
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
0/39 Umywalnia 20,0 20,54 64,7 1751
0/40 Korytarz 16,0 33,80 106,5 1131
0/41 Schowek 16,8 4,82 15,2 0
0/42 Bufet 20,0 30,67 96,6 4165
0/43 Swietlica 20,0 223,53 760,0 26454
0/1 Sala gimnastyczna 20,0 528,97 3702,8 128006
0/2 Szatnia 20,0 13,86 38,8 3144
0/3 wcC 20,0 3,04 8,5 613
0/4 wcC 14,2 3,04 8,5 0
0/5 Natryski 24,0 26,95 75,5 4901
0/6 Kantorek 20,0 16,19 45,3 1542
or7 Szatnia 20,0 17,15 48,0 4197
0/8 Szatnia 20,0 9,65 27,0 2587
0/9 Przedsionek 15,6 5,38 15,1 0
0/10 Korytarz 20,0 9,58 26,8 676
0/11 wcC 20,0 3,44 9,6 429
0/12 Natryski 24,0 14,99 42,0 2682
0/13 Korytarz 20,0 46,76 130,9 4249
0/14 wcC 20,0 8,37 23,4 875
0/15 Szatnia 20,0 21,32 59,7 5475
0/16 Pokoj 20,0 13,22 37,0 1601
0/17 Pokoj 20,0 10,87 30,4 1365
0/18 Magazyn 20,0 8,98 25,1 1530
0/19 Korytarz 13,3 8,67 24,3 0
0/20 Magazyn 20,0 19,59 79,3 1425
11 Korytarz 16,0 135,62 427,2 2438
1/2 Pedagog 20,0 21,22 66,8 2177
1/3 Umywalnia 20,0 19,56 61,6 1427
1/4 wcC 20,0 20,76 65,4 1478
1/5 wcC 20,0 20,76 65,4 1478
1/6 Umywalnia 20,0 10,45 32,9 757
1/7 wcC 20,0 10,12 31,9 827
1/8 Sala lekcyjna 20,0 49,94 157,3 7187
1/9 Sala lekcyjna 20,0 51,67 162,8 6865
1/10 Sala lekcyjna 20,0 49,94 157,3 6539
1/11 Sala lekcyjna 20,0 34,73 109,4 4179
1/12 Sala komputerowa 20,0 50,34 158,6 6372
1/13 Korytarz 16,0 302,37 952,5 8461
1/14 Gabinet 20,0 20,28 63,9 2208
1/15 Sala lekcyjna 20,0 69,55 219,1 8625
1/16 Gabimet 20,0 15,38 48,4 1740
1/17 Sla lekcyjna 20,0 84,50 266,2 9989

Strona 129
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H Ay Y DHL
°C 2 3 w
1/18 Gabinet 20,0 15,38 48,4 1333
1/19 Sala lekcyjna 20,0 85,65 269,8 10721
1/20 Sala komputerowa 20,0 36,81 116,0 4642
1/21 Sala lekcyjna 20,0 50,28 158,4 6356
1/22 Gabinet 20,0 33,87 106,7 2938
1/23 Gabinet 20,0 15,72 49,5 1423
1/24 Sala lekcyjna 20,0 68,49 215,7 9107
1/25 Pokéj nauczycielski 20,0 34,63 109,1 3836
2/1 Korytarz 16,0 135,62 427,2 7850
2/2 Sala lekcyjna 20,0 21,22 66,8 4369
2/3 Umywalnia 20,0 19,56 61,6 2362
2/4 wcC 20,0 20,76 65,4 2468
2/5 wcC 20,0 20,76 65,4 2468
2/6 Umywalnia 20,0 10,45 32,9 1267
27 wcC 20,0 10,12 31,9 1309
2/8 Sala lekcyjna 20,0 49,94 157,3 9031
2/9 Sala lekcyjna 20,0 51,67 162,8 8587
2/10 Sala lekcyjna 20,0 49,94 157,3 8332
2/11 Sala lekcyjna 20,0 34,73 109,4 5769
2/12 Sala komputerowa 20,0 50,34 158,6 8625
2/13 Korytarz 16,0 302,37 952,5 21323
2/14 Gabinet 20,0 20,28 63,9 3344
2/15 Sala lekcyjna 20,0 69,55 219,1 12308
2/16 Gabimet 20,0 15,38 48,4 2633
2/17 Sala lekcyjna 20,0 84,50 266,2 13869
2/18 Gabinet 20,0 15,38 48,4 2034
2/19 Sala lekcyjna 20,0 67,56 2128 11251
2/20 Gabinet 20,0 17,40 54,8 2261
2/21 Sala komputerowa 20,0 36,81 116,0 6207
2/22 Sala lekcyjna 20,0 36,81 116,0 7259
2/23 Sala lekcyjna 20,0 33,87 106,7 5751
2/24 Gabinet 20,0 15,72 49,5 2109
2/25 Pracownia chemiczna 20,0 68,49 215,7 12360
2/26 Pokéj nauczycielski 20,0 34,63 109,1 5192
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU
Stalowa Wola, Kwiatkowskiego 1
NAZWA PROJEKTU

Centrum Edukacji Zawodowej
w0 - stan aktualny

CALOSC/CZESC BUDYNKU
Catos¢ budynku

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5730,3
KUBATURA CALKOWITA [m3] 20 244,0
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 19 962,1
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t CO,/(m?rok)] 0,088
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Sandomierz
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [w] 317 152,0
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy W] 278 621,6
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0} [w] 593 674,4
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dry [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o [(wi] 593 674,4
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Dua [W/m?] 103,6
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE DuLy [W/m3] 29,7

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

¢ ILOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGIT JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERGIL EN;;S;E ILIUB (oK)

OGRZEWCZY Energia cieplna z seci cieptowniczej. 0,498 | GJ

Energia elektryczna. 1,175 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE) | Energia cieplna z seci cieptownicze;j. 0,076 | GJ
WODY UZYTKOWEJ

Energia elektryczna. 0,439 | kWh
CHLODZENIA
WBUDOWANE INSTALACL | Energia elektryczna. 24,653 | kWh
OSWIETLENIA
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ [W/lranK] [Vbjrnzﬂxm STAN | WT 2014 POWIE':'E]CHNIA
1 |PG Podtoga na gruncie w piwnicy | Podtoga w piwnicy 0,321 I 1261,71
2 | PG PAR Podtoga na gruncie PARTER Podtoga na gruncie 0,401 I 350,62
3 |PGS Podtoga na gruncie SALA Podtoga na gruncie 0,393 I 535,54
4 |SD Sciana dyl miedzy s.gimn a Sciana wewnetrzna 0,500 I 82,12
szkota
5 |STD Stropodach tacznik Dach 0,951 I 96,58
6 |STD-G Stropodach Hala Sportowa Dach 0,951 I 847,59
7 | STRD Stropodach wentylowany Stropodach wentylowany 0,977 I 1551,62
8 | STRW Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 2,076 I 3682,59
9 [|STRZ Strop zewnetrzny Strop zewnetrzny 0,923 I 180,10
10 [Sw12 Sciana wewnetrzna 13,0 cm | Sciana wewnetrzna 2,336 I 1502,72
11 | SW25 Sciana wewnetrzna 26,0 cm Sciana wewnetrzna 1,675 I 1170,90
12 |Sw38 Sciana wewnetrzna 39,0 cm | Sciana wewnetrzna 1,306 I 548,23
13 | SW50 Sciana wewnetrzna 51,0 cm | Sciana wewnetrzna 1,085 I 149,89
14 | SZ24 Sciana zewnetrzna-I i II pietro | Sciana zewnetrzna 0,631 I 1522,31
15 |SZ38 Sciana zewnetrzna parter Sciana zewnetrzna 0,953 I 702,60
16 | Sz40 Sciana zewnetrzna-piwnice Sciana zewnetrzna 1,649 I 35,85
17 | SZG40 Sciana zewnetrzna przy gruncie éciang zewnetrzna przy 0,841 I 742,24
18 | SZG40W Sciana zewnetrzna przy gruncie gtr:lijanr::alezewnetrzna przy 0,841 I 188,59
schowana gruncie
OKNA I DRZWI
LP. SYMBOL OPIS % [W/%ZK] [V;/’E:;K] STAN | WT 2014 POWIE'%CHNIA
1 |DW Drzwi wewnetrzne 3,000 I 242,61
2 |DzZN Drzwi zewnetrzne 0,75 2,000 I 4,50
3 |DzZs Drzwi zewnetrzne do wymiany 0,85 2,500 I 13,72
4 |ON Okno zewnetrzne nowe 0,64 1,600 I 373,71
5 |0S Okno zewnetrzne stare-do wymiany 0,75 1,900 I 940,24
6 |OW Okno ($wietlik) wewnetrzne 3,000 I 26,91

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEHENT Y SKLADOWE opIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEt. CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW 0,95
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zréodta ciepta 0,90
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja 0,85
CIEPLA centralna - bez requlacii automatycznej mieiscowei
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU R SPE?\(I:VZI\'IV(IJ\S ¢
WYTWARZANIE CIEPLA Wezet cieplny kompaktowy - bez obudowy - ogrzewanie i ciepta woda - 0,95
moc nominalna do 100 kW
PRZESYt CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instalacje do 0,70
30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPEA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany przed 1995 r. 0,60
SREDNIA
SYSTEM CHEODZENIA ELEMESQTSE'&SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU
PRZESYL. CHLODU
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SREDNIA
SYSTEM CHLODZENIA ELEMEEQTSE';LSDOWE SEZONOWA
SPRAWNOSC
AKUMULACJA CHEODU
REGULACJA T WYKORZYSTANIE
CHEODU

WENTYLACIA

Czas pracy 5dni w tygodniu od 7:00 do 17:00.
Uktad 1 Wentylacja nawiewno wywiewna sali gimnastycznej

Nawiew od wentylatorni z nagrzewnicg wodng do pomieszczenia sali gimnastycznej
realizowany przez wentylator osiowy promieniowy jednostrumieniowy FK50 .
Wywiew realizowany przez 5 wentylatoréw dachowych.

Uktad 2 Wentylacja nawiewno wywiewna zaplecza sali gimnastyczne;j.

Nawiew od wentylatorni do pomieszczenia zaplecza sali gimnastycznej realizowany
przez wentylator osiowy promieniowy jednostrumieniowy . Wywiew realizowany

przez 2 wentylatory dachowe.

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA instalacja elektryczna

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU

Sciany zewnetrzne ostonowe z gazobetonu. Sciany szczytowe z elementéw

wielkoblokowych. Stropy miedzypietrowe - prefabrykowane, zelbetowe ptyty
kanatowe. Stropodach wentylowany o , kryty papa asfaltowa. Wyjatek stanowi
facznik z budynkiem warsztatow ze stropodachem petnym. Stropodach nad salg
gimnastyczng petny z prefabrykowanych ptyt zelbetowych.

|

OGRZEWANIE I WENTY

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 576 653,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 793 468,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [KWh/rok] 4039,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 797 508,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 031 509,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 119,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 1043 629,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5730,3

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
Wezet cieplny, moc zamowiona 650kW
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SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 576 653,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 793 468,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [kKWh/rok] 4039,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 797 508,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 031 509,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12119,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 1043 629,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5730,3
PARAMETRY PRACY [ec] 80/60
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z elektrowni weglowej
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 130
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.95
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 0.90
BUDYNKU NH,d i
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.85
OBREBIE BUDYNKU NH.e '
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot, 0,73
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4700
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WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 30 962,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 42 603,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [kWh/rok] 2693,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 45 297,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 55 384,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 079,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qv [kWh/rok] 63 464,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m?] 2 066,8
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 4153,4
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 49,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00

TYP WENTYLACII

Czas pracy 5dni w tygodniu od 7:00 do 17:00.

Uktad 1 Wentylacja nawiewno wywiewna sali gimnastycznej

Nawiew od wentylatorni z nagrzewnicg wodng do pomieszczenia sali gimnastycznej realizowany przez wentylator osiowy
promieniowy jednostrumieniowy FK50 . Wywiew realizowany przez 5 wentylatoréw dachowych.

Uktad 2 Wentylacja nawiewno wywiewna zaplecza sali gimnastycznej.

Nawiew od wentylatorni do pomieszczenia zaplecza sali gimnastycznej realizowany przez wentylator osiowy promieniowy
jednostrumieniowy . Wywiew realizowany przez 2 wentylatory dachowe.

URZADZENIA POMOCNICZNE

WENTYLATORY

Inne wentylacja

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW el [W/m?2] 0,60
SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tel [h/rok] 6 000
PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 48 200,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 120 802,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 25133
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 123 315,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 96 641,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 540,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 104 181,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A¢ [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 5730,3

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
Wezet cieplny
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 48 200,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 120 802,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kKWh/rok] 2513,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 123 315,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 96 641,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 540,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 104 181,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 5730,3
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.80
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Wezet cieplny kompaktowy - bez obudowy - ogrzewanie i ciepta woda
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.95
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instancje do 30 punktéw poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 070
BUDYNKU Nw,d i
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.60
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW,tot,i 0,40
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYINE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 8 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qel [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 5840
NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIIT
KOTEA Qel [W/m?] 0,50
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok] 410
UZYTKOWANIE INSTALACJI
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA _ 3o
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm?/m?*dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ks 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0, K| 10,0

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QxL [kWh/rok] 141 271,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 423 813,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5730,3

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
instalacja elektryczna
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SYSTEM INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 141 271,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 423 813,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A¢ [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 5730,3
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA 2
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) Py [W/m’] 12,1
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 1 800,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY
¢ ) ty [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) 0 ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 08
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA SWIATA Z UWZGLEDNIENIEM SWIATEA DZIENNEGO) D ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
WYMAGANEGO C ’

ENERGIA ELEKTRYCZNA*
Q Q UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 4 039,9 12 119,6 2,7
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 2 693,3 8 079,9 1,8
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 2513,3 7 540,0 1,7
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHtODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 141 271,0 423 813,0 93,9
SUMA 150 517,5 451 552,5 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
instalacja elektryczna
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 150 517,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 451 552,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 5730,3
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 3.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z elektrowni weglowej

Q Q Qe
BCRZEWANIE Wy rok] Wy rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 576 653,6 793 468,9 1 031 509,6
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 576 653,6 793 468,9 1 031 509,6
Q Q Qr
WENTYLACJA MECHANICZNA [kV\:h/urok] [kh /‘mk] TkWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 30 962,3 42 603,7 55 384,8
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 30 962,3 42 603,7 55 384,8
; Q Q Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Ur ok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Qr
(El A 03 [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q Qe
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kmfrok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 607 615,8 836 072,7 1 086 894,5
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
Q Q Qr
OCRZEWVANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Qe
WENTYLACJA MECHANICZNA [kmfrok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Qr
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kV\:h/ur okl [Kh /‘r ok] [KW/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 48 200,2 120 802,4 96 641,9
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 48 200,2 120 802,4 96 641,9
Q Q Qe
R ODZENIE Wy rok] Wy rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
- Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kV\:h/ur okl [k /“rok] [kWh/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 48 200,2 120 802,4 96 641,9
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

Q Q Q
BCRZEWANIE Wy rok] Wy rok] [Wh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 4 039,9 12 119,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 4 039,9 12 119,6
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kkurok] [k /"mk] [kV\h/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 2693,3 8 079,9
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 2693,3 8 079,9
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Ur okl [k /Krok] [kh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 2513,3 7 540,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 25133 7 540,0
Q Q Q
(El A 03 [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/Urok] [h /Krok] [kM/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 141 271,0 423 813,0
RAZEM 0,0 150 517,5 451 552,5

STATYSTYKA POMIESZCZEN

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEM P[EORC’;TURA POWIE:%CH NIA 4 B[':E]JRA

1 | Biuro v 18 20,0 417,8 1316,1
2 | Korytarz v 9 16,0 1253,3 39278
3 | Korytarz v 5 20,0 519,0 1615,3
4 | Korytarz 3 15,6 32,4 97,2
5 |Korytarz v 2 16,1 277,5 874,0
6 |tazienka z oknem v 2 24,0 41,9 117,4
7 | Pokéj v 4 20,0 52,5 157,1
8 | Pokdj 1 16,9 54 17,1
9 | Pom. pomocnicze bez okna 8 12,3 57,9 159,0
10 | Pom. pomocnicze bez okna v 2 16,0 49,8 129,8
11 | Pom. pomocnicze bez okna v 5 20,0 257,8 675,0
12 | Pom. pomocnicze z oknem v 6 20,0 87,2 244,0
13 | Przedpokéj v 2 16,0 92,7 324,5
14 | Sala lekcyjna v 27 20,0 1 956,0 8 198,1
15 | Sala lekcyjna v 1 16,0 46,1 145,2
16 | Salon v 1 20,0 223,5 760,0
17 | Sklep v 1 20,0 30,7 96,6
18 |WC v 17 20,0 257,3 805,4
19 |WC 1 14,2 3,0 8,5
20 | Wezet v 1 16,0 120,3 451,1
21 | Wezet v 1 20,0 34,9 87,3
22 | Wiatrotap v 1 12,0 11,9 37,5

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Tem,m Q in Q Qve Qso Qin Q nl
MR No | 1o | eyl [G)/rok] [G/rok] [GQ)/rok] Mgn [Qrok] [G/rok] (@rok] fiam
Styczen 31| -1,1 371,96 28,75 37,71 234,48 0,916 55,41 191,45 446,66 1,000
Luty 28| -1,5| 342,54 2568 3472| 239,02| 0913| 6518 172,92| 424,52 1,000
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MIESTAC N | B | e | e | o | e Mhgn @ | ahed | ey e
Marzec 31| 3,5| 279,63 19,87 27,90| 176,55 0,829| 110,17| 183,15| 260,76 1,000
Kwiecien 30 8,4 170,49 10,55 18,68 115,94 0,690 136,73 160,86 110,45 0,821
Maj 31| 14,9 78,12| -11,99 8,55 51,20 0,333| 176,27| 166,22 11,99 0,000
Wrzesien 30| 13,1 101,87 -2,54 11,15 69,13 0,514 119,56 160,86 35,43 0,444
Pazdziernik 31 8,1 184,09 16,30 19,80 119,32 0,775 76,21 167,14 150,88 1,000
Listopad 30| 2,9| 280,74 25,46 27,98| 183,10 0,889 49,67| 177,25| 315,48 1,000
Grudzien 31| -0,3| 357,40 28,89 34,45| 223,60 0,920 42,23| 189,48| 431,24 1,000
W sezonie 273| 83| 2166,83| 140,98| 220,94| 141233 0,730 | 831,42| 1569,34| 2187,42
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi wewnetrzne 4,86 1349 0,1
Drzwi zewnetrzne 16,96 4712 0,4
Okno ($wietlik) wewnetrzne 0,00 0 0,0
Okno zewnetrzne 913,43 253731 21,8
Dach 341,28 94 800 8,1
Podtoga na gruncie 71,15 19 764 1,7
Podtoga w piwnicy 74,99 20 830 1,8
Strop ciepto do gory 8,60 2 389 0,2
Strop zewnetrzny 59,76 16 601 14
Stropodach wentylowany 532,07 147 796 12,7
Sciana zewnetrzna przy gruncie 144,76 40 211 3,5
Sciana wewnetrzna 29,91 8 308 0,7
Sciana zewnetrzna 579,54 160 984 13,8
Ciepto na wentylacje 1412,33 392 315 33,7
RAZEM 4189,64 | 1163790 100,0
ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGIT W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stonca 831,42 230 950 34,6
Zyski wewnetrzne 1 569,34 435 928 65,4
RAZEM 2 400,76 666 878 100,0

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH,nd [kWh/rok] 576 653,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx,H [kWh/rok] 793 468,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 031 509,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 039,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [KWh/rok] 4039,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 119,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 576 653,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 797 508,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 1043 629,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 100,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 138,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 180,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
;I(E)DNII\ISCS']'IIE(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 21
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUx [kWh/m?rok] 100,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 139,2
'J:’%lel\l(())(:S'L}éC;\\I{VPI/EIIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?rok] 182,1

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qu,nd [kWh/rok] 30962,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 42 603,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 55 384,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 693,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 2 693,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 079,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 30 962,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 45 297,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qpv [kWh/rok] 63 464,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 5,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 74
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 9,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,5
:FI’I(E)DNII\I(;)CS']'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [kWh/m?rok] 5,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKyv [kWh/m?rok] 7,9
:FI’IE:)DNII\A(;)CSI\ITIE(;\\/(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 11,1
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CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw,nd [kWh/rok] 48 200,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 120 802,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 96 641,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2513,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [KWh/rok] 2513,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 540,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 48 200,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 123 315,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qe.w [kWh/rok] 104 181,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 21,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 16,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
:FI’I(E)DMN(;)CS']'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 21,5
'JD%DMN(())CS'\':'I}EC;\\I{VPI/EIIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m2rok] 18,2

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 141 271,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QrL [kWh/rok] 423 813,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA = [kWh/m?rok] 24,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [kWh/m?rok] 74,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qnd [kWh/rok] 655 816,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx [kWh/rok] 1098 146,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 607 349,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 9 246,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 9 246,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 27 739,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 655 816,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 1107 392,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qr [kWh/rok] 1 635 088,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1144
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 191,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 280,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 1,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
'JD%DMN(())CS'\':'I}EC;\\I{V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 48

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/ mzrok] 114,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/ mzrok] 193 ,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI 2

POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 285,3
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT

2014 A ENERGIE A EPwroot4  [KWh/m?rok] 115,0
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SPRAWDZENIE SPEXNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2014 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO
WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOCZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2014 w powyzszym zakresiel

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby warto$¢ wskaznika EP byla mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie sg sprawdzane przez program).

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spelnienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnic jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU
Stalowa Wola, Kwiatkowskiego 1
NAZWA PROJEKTU

Centrum Edukacji Zawodowej
w1 - stan po termomodernizacji

CALOSC/CZESC BUDYNKU
Catos¢ budynku

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5730,3
KUBATURA CALKOWITA [m3] 20 244,0
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 19 962,1
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t CO,/(m?rok)] 0,024
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,2
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Sandomierz
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [w] 138 643,7
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy W] 278 261,0
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [w] 412 2144
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dry [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o [(wi] 412 2144
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Dua [W/m?] 71,9
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE DuLy [W/m3] 20,6

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

¢ ILOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGIT JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY ENERGII LUB P
LUB ENERGIT S (m?rok)
OGRZEWCZY Gaz ziemny - wartos¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 7,244 | m?
Energia elektryczna. 2,350 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Gaz ziemny - warto$¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 1,428 | m?
WODY UZYTKOWEJ
Energia elektryczna. 0,877 | kWh
CHLODZENIA
WBUDOWANE INSTALACL | Energia elektryczna. 4,858 | kWh
OSWIETLENIA
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ [W/lranK] [Vbjrnzﬂxm STAN | WT 2014 POWIEF:‘E]CHNIA
1 |PG Podtoga na gruncie w piwnicy | Podtoga w piwnicy 0,321 I 1255,39
2 |PGPAR Podtoga na gruncie PARTER Podtoga na gruncie 0,387 I 343,87
3 |PGS Podtoga na gruncie SALA Podtoga na gruncie 0,379 I 526,86
4 |SD Sciana dyl miedzy s.gimn a Sciana wewnetrzna 0,500 I 82,12
szkota
5 |STD Stropodach tacznik Dach 0,136 0,200 P v 98,88
6 |STD-G Stropodach Hala Sportowa Dach 0,136 0,200 P v 860,27
7 | STRD Stropodach wentylowany Stropodach wentylowany 0,143 0,200 P v 1581,53
8 | STRW Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 2,076 I 3682,59
9 [|STRZ Strop zewnetrzny Strop zewnetrzny 0,149 I 186,84
10 [Sw12 Sciana wewnetrzna 13,0 cm | Sciana wewnetrzna 2,336 I 1502,72
11 | SW25 Sciana wewnetrzna 26,0 cm Sciana wewnetrzna 1,675 I 1170,90
12 |Sw38 Sciana wewnetrzna 39,0 cm | Sciana wewnetrzna 1,306 I 548,23
13 | SW50 Sciana wewnetrzna 51,0 cm | Sciana wewnetrzna 1,085 I 149,89
14 | SZ24 Sciana zewnetrzna-I i II pietro | Sciana zewnetrzna 0,178 0,250 P v 1556,86
15 | SZ38 Sciana zewnetrzna parter Sciana zewnetrzna 0,197 0,250 P v 714,67
16 | Sz40 Sciana zewnetrzna-piwnice Sciana zewnetrzna 0,200 0,250 P v 35,85
17 | SZG40 Sciana zewnetrzna przy gruncie éciang zewnetrzna przy 0,160 P 744,06
18 | SZG40W Sciana zewnetrzna przy gruncie gtr:lijanr::alezewnetrzna przy 0,841 P 188,69
schowana gruncie
OKNA I DRZWI
LP. SYMBOL OPIS % [W/%ZK] [V;/’E:;K] STAN | WT 2014 POWIE%CHNIA
1 |DW Drzwi wewnetrzne 3,000 I 242,61
2 |DzZN Drzwi zewnetrzne 0,75 2,000 I 4,50
3 |DzZs Drzwi zewnetrzne do wymiany 0,50 1,300 1,700 P v 62,96
4 |ON Okno zewnetrzne nowe 0,64 1,600 I 405,96
5 |0S Okno zewnetrzne stare-do wymiany 0,50 0,900 1,300 P v 867,59
6 |OW Okno ($wietlik) wewnetrzne 3,000 I 26,91

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEHENT Y SKLADOWE opIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL GAZOWY KONDENSACYJNY - 120-1200 kW (70/550C) 0,95
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zréodta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg 0,88
GIERA centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU R SPllig\(l:VZl\'l\l(l)\é ¢
WYTWARZANIE CIEPLA Kotly gazowe kondensacyjne - o mocy do 50 kW - opalane gazem 0,91
ziemnym lub oleiem opatowym lekkim
PRZESYt CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas 0,80
pracy - mate instalacie do 30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPEA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
SREDNIA
SYSTEM CHLODZENIA ELEHENT Y SKLADOWE opIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU
PRZESYt CH£ODU
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ELEMENTY SKEADOWE

SYSTEM CHLODZENIA SYSTEMU

SREDNIA
OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC

AKUMULACJA CHLODU

REGULACIA T WYKORZYSTANIE
CHLODU

WENTYLACIA

Czas pracy 5dni w tygodniu od 7:00 do 17:00.

Uktad 1 Wentylacja nawiewno wywiewna sali gimnastycznej

Nawiew od wentylatorni z nagrzewnicg wodng do pomieszczenia sali gimnastycznej
realizowany przez wentylator osiowy promieniowy jednostrumieniowy FK50 .
Wywiew realizowany przez 5 wentylatoréw dachowych.

Uktad 2 Wentylacja nawiewno wywiewna zaplecza sali gimnastyczne;j.

Nawiew od wentylatorni do pomieszczenia zaplecza sali gimnastycznej realizowany
przez wentylator osiowy promieniowy jednostrumieniowy . Wywiew realizowany
przez 2 wentylatory dachowe.

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA

instalacja elektryczna

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

Sciany zewnetrzne ostonowe z gazobetonu. Sciany szczytowe z elementéw
wielkoblokowych. Stropy miedzypietrowe - prefabrykowane, zelbetowe ptyty
kanatowe. Stropodach wentylowany o , kryty papa asfaltowa. Wyjatek stanowi
facznik z budynkiem warsztatow ze stropodachem petnym. Stropodach nad salg
gimnastyczng petny z prefabrykowanych ptyt zelbetowych.

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 317 176,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 395 206,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomb  [kWh/rok] 4 039,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 399 246,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 434 726,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 434 726,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5730,3

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania wytwarzane jest w kottowni znajdujacej sie przy warsztatach. Ciepto wytwarzane jest
przez dwa kotty gazowe niskoteperaturowe kondensacyjne o mocy 300kW. Ciepto doprowadzone jest do wiasciwego budynku a
nastepnie rozprowadzone w 2 obiegach po podpiwniczeniu w zaizolowanych przewodach i wyprowadzone w pionach wyposazonych
w zawory podpionowe. Na budynku zamontowano grzejniki stalowe ptytowe zasilane z boku oraz grzejniki stalowe z wbudowanym
zaworem termostatycznym zasilane od dotu. Wszystkie grzejniki wyposazono z zawodr termostatyczny.
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SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 317 176,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 395 206,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [kKWh/rok] 4039,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 399 246,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 434 726,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 434 726,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5730,3
PARAMETRY PRACY [°C] 55/40
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 1.10
WYTWORZENIE T DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODLA CIEPLA
KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - 120-1200 kW (70/550C)
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.95
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g ’
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPELA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 096
BUDYNKU NH.d :
RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.88
OBREBIE BUDYNKU NHe ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot, 0,80
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4700
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WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 26 859,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 33 467,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [kWh/rok] 2693,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 36 160,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 36 813,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qv [kWh/rok] 36 813,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m?] 2 066,8
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 4153,4
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 49,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00
TYP WENTYLACII
Czas pracy 5dni w tygodniu od 7:00 do 17:00.
Uktad 1 Wentylacja nawiewno wywiewna sali gimnastycznej
Nawiew od wentylatorni z nagrzewnicg wodng do pomieszczenia sali gimnastycznej realizowany przez wentylator osiowy
promieniowy jednostrumieniowy FK50 . Wywiew realizowany przez 5 wentylatoréw dachowych.
Uktad 2 Wentylacja nawiewno wywiewna zaplecza sali gimnastycznej.
Nawiew od wentylatorni do pomieszczenia zaplecza sali gimnastycznej realizowany przez wentylator osiowy promieniowy
jednostrumieniowy . Wywiew realizowany przez 2 wentylatory dachowe.
URZADZENIA POMOCNICZNE
WENTYLATORY
Inne wentylacja
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW el [W/m?2] 0,60
SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tel [h/rok] 6 000

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 48 200,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 77 892,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 25133
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 80 406,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 85 682,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 85 682,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 5730,3

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY

Cepfa woda przygotowywana w kottowni przez kociot gazowy kondensacyjny wiszacy o mocy 50kW. Kociot ogrzewa Zasobnik o
pojemnosci 1000I. Ciepta woda jest przygotowana centralnie i rozprowadzona w zaizolowanych przewodach. Uktad cieptej wody

zawiera instalacje cyrkulacyjng
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 48 200,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 77 892,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kKWh/rok] 2513,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 80 406,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH (kWhyrok] 85682,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 85 682,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 5730,3
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
PALIWA - Gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 110
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Kotty gazowe kondensacyjne - o mocy do 50 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 091
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - mate instancje do 30 punktéw
poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0.80
BUDYNKU Nw,d i
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 085
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW,tot,i 0,62
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYINE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 8 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qel [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH tel [h/rok] 5840
NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIIT
KOTEA Qel [W/m?] 0,50
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok] 410
UZYTKOWANIE INSTALACJI
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA _ 3o
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm?/m?*dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ks 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0, [°C] 10,0

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QxL [kWh/rok] 27 840,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5730,3

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
instalacja elektryczna
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SYSTEM INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 27 840,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A¢ [m?] 5730,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5829,1
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5730,3
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA )
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) Pn [W/m?] 0,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 1800,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY]
( ) tn [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) ° ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 08
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA SWIATEA Z UWZGLEDNIENIEM SWIATLA DZIENNEGO) o ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) '
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
WYMAGANEGO c ’

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

e
o

i 3 UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 4039,9 0,0 10,9
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 2 693,3 0,0 7,3
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ 2513,3 0,0 6,8
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 27 840,5 0,0 75,1
SUMA 64 927,4 0,0 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
instalacja elektryczna
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ
sie¢ elektroenergetyczna
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 35977,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 5042,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5129,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5042,7
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ)
Wiasna instalacja fotowoltaiczna
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 28 950,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 687,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 699,5
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 687,6
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE) ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny

Q Q Qe
BCRZEWANIE Wy rok] Wy rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 317 176,7 395 206,2 434 726,9
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 317 176,7 395 206,2 434 726,9
Q Q Qr
WENTYLACJA MECHANICZNA [kV\:h/urok] [k /‘mk] TkWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 26 859,3 33 467,1 36 813,8
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 26 859,3 33 467,1 36 813,8
N Q Q Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Ur okl [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 48 200,2 77 892,9 85 682,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 48 200,2 77 892,9 85 682,2
Q Q Qr
(El A 03 [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Qe
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kmfrok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 392 236,2 506 566,3 557 222,9
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Q
OCRZEWVANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 3 555,1 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 3555,1 0,0
Q Q Qe
WENTYLACJA MECHANICZNA [kmfrok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 2370,1 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 2370,1 0,0
. Q Q Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kV\:h/ur okl [k /‘r okl [KW/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 2211,7 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 2211,7 0,0
Q Q Qe
R ODZENIE Wy rok] Wy rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kV\:h/ur okl [k /“rok] [kWh/Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 24 499,6 0,0
RAZEM 0,0 32 636,5 0,0
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

OGRZEWANIE [kw?/”rok] [kw?;rok] [kw(]?/"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 484,8 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 484,8 0,0
WENTYLACJA MECHANICZNA [kw%’mk] [kw%"mk] [k\,\‘%"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 323,2 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 323,2 0,0
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kw?/”rok] [kw?;rok] [kw(]?/"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 301,6 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 301,6 0,0
CHLODZENIE [kw%’mk] [kw%"mk] [k\,\‘%"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kw?/”rok] [kw?;rok] [kw(]?/"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 3340,9 0,0
RAZEM 0,0 4 450,4 0,0
L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEM P[EORC?TURA POWIE:%CH NIA 4 B[':nE;JRA
1 | Biuro v 18 20,0 417,8 1316,1
2 | Korytarz v 9 16,0 1253,3 39278
3 | Korytarz v 5 20,0 519,0 1615,3
4 | Korytarz 3 16,8 32,4 97,2
5 |Korytarz v 2 16,1 277,5 874,0
6 |tazienka z oknem v 2 24,0 41,9 117,4
7 | Pokéj v 4 20,0 52,5 157,1
8 | Pokdj 1 16,9 54 17,1
9 | Pom. pomocnicze bez okna 8 13,0 57,9 159,0
10 | Pom. pomocnicze bez okna v 2 16,0 49,8 129,8
11 | Pom. pomocnicze bez okna v 5 20,0 257,8 675,0
12 | Pom. pomocnicze z oknem v 6 20,0 87,2 244,0
13 | Przedpokéj v 2 16,0 92,7 324,5
14 | Sala lekcyjna v 27 20,0 1 956,0 8 198,1
15 | Sala lekcyjna v 1 16,0 46,1 145,2
16 | Salon v 1 20,0 223,5 760,0
17 | Sklep v 1 20,0 30,7 96,6
18 |WC v 17 20,0 257,3 805,4
19 |WC 1 18,7 3,0 8,5
20 | Wezet v 1 16,0 120,3 451,1
21 | Wezet v 1 20,0 34,9 87,3
22 | Wiatrotap v 1 12,0 11,9 37,5

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Tem,m Q in Q Qve Qso Qin Q nl
MR No | 1o | eyl [G)/rok] [G/rok] [GQ)/rok] Mgn [Qrok] [G/rok] (@rok] fiam
Styczen 31| -1,1 146,66 31,33 24,41 210,15 0,875 42,05 137,75 255,30 1,000
Luty 28| -1,5| 133,72 28,64| 22,36| 213,85| 0874| 48,52 124,07| 247,74| 1,000
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MIESTAC N | B | e | e | o | e Mhgn @ | ahed | ey e
Marzec 31| 3,5 103,73 24,60 18,51| 153,27 0,779 76,71| 12535| 142,60 1,000
Kwiecien 30 8,4 69,21 10,79 12,62 107,46 0,621 105,86 120,65 59,51 0,687
Maj 31| 14,9 31,63 -5,92 5,79 47,44 0,283 | 136,43| 124,67 4,95 0,000
Wrzesien 30| 13,1 41,30 1,61 7,55 64,06 0,455 92,13 120,65 17,72 0,182
Pazdziernik 31 8,1 73,35 16,39 13,38 110,23 0,717 57,38 124,67 82,91 1,000
Listopad 30| 2,9| 107,18 28,67 19,05| 160,91 0,848 36,59| 123,53| 179,97 1,000
Grudzien 31| -0,3| 140,95 30,50 23,48| 202,06 0,879 31,96| 137,75| 247,82 1,000
W sezonie 273| 83| 847,71| 166,60| 147,15| 1269,45 0,675| 627,63| 1139,08| 1238,53
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi wewnetrzne 3,37 937 0,1
Drzwi zewnetrzne 37,19 10 331 1,5
Okno ($wietlik) wewnetrzne 0,00 0 0,0
Okno zewnetrzne 589,78 163 827 23,6
Dach 82,75 22 987 3,3
Podtoga na gruncie 67,91 18 864 2,7
Podtoga w piwnicy 74,47 20 686 3,0
Strop ciepto do gory 6,39 1775 0,3
Strop zewnetrzny 14,03 3 898 0,6
Stropodach wentylowany 116,72 32421 4,7
Sciana zewnetrzna przy gruncie 55,73 15 480 2,2
Sciana wewnetrzna 21,23 5897 0,9
Sciana zewnetrzna 154,76 42 988 6,2
Ciepto na wentylacje 1 269,45 352 626 50,9
RAZEM 2493,78| 692717 100,0
ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGIT W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stonca 627,63 174 341 35,5
Zyski wewnetrzne 1 139,08 316 412 64,5
RAZEM 1 766,71 490 753 100,0

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH,nd [kWh/rok] 317 176,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx,H [kWh/rok] 395 206,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 434 726,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 039,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [KWh/rok] 4039,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 317 176,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 399 246,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 434 726,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 554
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 69,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 75,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
:FI’I(E)DNII\I(;)CS'IIIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [kWh/m?rok] 55,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 69,7
'J:’%lel\l(())csl;‘I'I}éC;\\I{VpI/EﬂZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?rok] 75,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qu,nd [kWh/rok] 26 859,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 33 467,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 36 813,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2693,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 2 693,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 26 859,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 36 160,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qpv [kWh/rok] 36 813,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 5,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 6,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?2rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,5
:FI’I(E)DNII\I(;)CS'IIIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [kWh/m?rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKyv [kWh/m?rok] 6,3
;%DPZ\ASSIVTIE(;\\/(VSIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 6,4
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CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw,nd [kWh/rok] 48 200,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxw [kWh/rok] 77 892,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 85 682,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2513,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [KWh/rok] 2513,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 48 200,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 80 406,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qe.w [kWh/rok] 85682,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 13,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 15,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
:FI’I(E)DMN(;)CS']'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 14,0
'JD%DMN(())CS'\':'I}EC;\\I{VPI/EIIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m2rok] 15,0

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 27 840,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA = [kWh/m?rok] 4,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qnd [kWh/rok] 392 236,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx [kWh/rok] 534 406,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 557 222,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 9 246,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 9 246,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 392 236,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 543 653,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qr [kWh/rok] 557 222,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 68,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 93,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 97,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 1,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
'JD%DMN(())CS'\':'I}EC;\\I{V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/ mzrok] 68,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/ mzrok] 94,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI 2

POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 97,2
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT

2014 A ENERGIE A EPwroot4  [KWh/m?rok] 115,0
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SPRAWDZENIE SPEXNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2014 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO
WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOCZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2014 w powyzszym zakresiel

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby warto$¢ wskaznika EP byla mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie sg sprawdzane przez program).

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spelnienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnic jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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