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1.0PIS TECHNICZNY INSTALACJI

Istniejaca w obiekcie instancje nalezy zdemontowac.

Projektowana instalacja grzewcza zasilana bedzie z kotlowni gazowej c.0. 1 c.w.u.
Wewngtrzng instalacjg ogrzewcza nalezy zasili¢ z rozdzielaczy zaprojektowanych

w budynku kottowni.

1.1 Zalozenia ogolne, bilans ciepla
Zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez przegrody w pomieszczeniach ogrzewanych
grzejnikami i aparatami grzewczo-wentylacyjnymi wyliczono na podstawie norm PN-B-02025
oraz PN-EN ISO 6946 z wykorzystaniem programu OZC i wynosi ono przy parametrach instalacji
75/60°C - Qco= 421 734 W, ciepto na wentylacje Qw = 115000 W.
Sumaryczna ilo$¢ ciepta Qcarx= 536 734 W.
1.2 Instalacja grzewcza centralnego ogrzewania
Do ogrzewania pomieszczen warsztatow przewidziano aparaty grzewczo-wentylacyjne
z nagrzewnica wodna typu Juwent —Tropic o mocy 10 kW.
Aparaty grzewczo-wentylacyjne zamoéwi¢ wraz ze skrzynka zasilajaco-sterujaca Juwent, zaworem
trojdrogowym V20 z sitownikiem zaworu MV, regulatorem predkosci obrotowych.
Dodatkowo dla uzyskania temperatury dyzurnej w halach warsztatow (+5° C) dobrano grzejniki.
Dobrano grzejniki stalowe ptytowe dolno zasilane prod. Kermi Therm X2 Profil -V typ 121 22.
Grzejniki fabrycznie wyposazone sa w zawory termostatyczne. Do zawordéw nalezy dokupié
glowice termostatyczne.
Wkiadki zaworowe posiadaja fabrycznie nastawione wstgpnie nastawy dostosowane do mocy
grzejnika. Ostateczna wielkos$¢ nastaw (podana stopniem otwarcia pokretla) nalezy ustawic
kluczem do nastaw zgodnie z rozwinigciem instalacji c.o.

Podfaczenie grzejnikow poprzez ztacze srubowe z zaworem odcinajacym powrotnym.

Zawory termostatyczne wyposazy¢ w glowice termostatyczne.

Projektowane przewody wykonac¢ z rur ze stali weglowej niestopowej ocynkowanej zewnetrznie
systemu Kan-therm Steel.
Gtowne przewody rozprowadzajace prowadzi¢ cz¢sciowo pod stropem na parterze oraz przy
$cianach pigtra 1 wzdhuz konstrukcji w warsztatach (jak na rysunkach).
Instalacj¢ wykonac jako kryta. Rurociagi prowadzone przy $cianach obudowac ptytami gips-
karton. Przewody prowadzone w bruzdach §ciennych ( w pomieszczeniach na pigtrze) prowadzi¢ w

izolacji, ze wzgledu na kompensacj¢ wydtuzen termicznych 1 ochrong przed chemia budowlana.



Na gléwnych gatazkach rozprowadzajacych zaprojektowano zawory regulacyjne odcinajace typu
Staf i Stad z nastawa wstegpna, z zaworami pomiarowymi z mozliwo$cia pomiaru rdznicy cisnien,
oraz z otworem spustowym.

Przy wyj$ciu rurociagdéw z rozdzielaczy do odcigcia poszczegdlnych galezi instalowac zawory
odcinajace. Zawory odcinajace instalowaé rowniez do odcigcia przewodow rozprowadzajacych na
odgatezieniach bocznych po trasie instalacji.

Do prawidlowej pracy instalacji z zaworami termostatycznymi zaprojektowano elektroniczne
pompy obiegowe. Pompy posiadaja wbudowane przetwornice czestotliwosci dostosowujaca
parametry do pracy w instalacji z zaworami termostatycznymi.

Jako zabezpieczenie instalacji zainstalowac¢ naczynie wzbiorcze przeponowe.
2. WYKONANIE ROBOT

2.1 Prace wstepne
2.1.1. Sktadowanie materialéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac si¢ na terenie rOwnym i utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzenia wod opadowych.

Rury- ze stali weglowej niestopowej ocynkowanej zewngtrznie systemu Kan-therm Steel.

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podktadach
drewnianych. Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomoca klindw
drewnianych przybitych do podktadow. Rury nalezy przechowywa¢ pod zadaszeniem. Rury nalezy
uktada¢ wg srednic, w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegdlnych asortymentow. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste
od wewnatrz i od zewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych korozja
lub uszkodzeniami.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych oraz opadoéw atmosferycznych. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ +30°C.Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu.
Wykonawca ma przedstawi¢ do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonawstwem
instalacji.

Przed rozpoczg¢ciem montazu instalacji kierownik robdt powinien stwierdzic, ze:

-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,

-elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz instalacji centralnego ogrzewania

odpowiadaja zatozeniom projektowym.



Ksztattki i armatura
Ksztattki i armatura oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknigtym oraz
suchym. Dostarczong na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed
zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢, czy na korpusie nie wystgpuja widoczne pory,
peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych nalezy przed sprawdzeniem
podejrzane miejsca przemy¢ nafta.

Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja thuszczami technicznymi.
Otwory armatury dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania maja by¢ zaslepione.
2.1.2 Odbior materialdéw na budowie

-Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
1 protokotami odbioru technicznego.

-Dostarczone materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

1 zgodnosci z danymi producenta.

-Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialdéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robot.

2.1.3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji ogrzewczych zastosuje sprzet gwarantujacy
wiasciwa jako$¢ robot.

Do robot montazowych mozna stosowac:

-Maszyna do cigcia rur stalowych,

-Zaciskarka elektryczna, akumulatorowa,

-Fazownik.

Sprzet montazowy i $rodki transportu maja by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii

1 warunkéw wykonywanych robot. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.
2.1.4. Transport

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwola uniknad
uszkodzen 1 odksztalcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba §rodkow
transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi

w Dokumentacji Projektowe;.

2.2. Polaczenia rurowe

Potaczenia technologii ,,Press” poprzez zaprasowywanie zlacz przy pomocy zaciskarek.



2.3. Czyszczenie rurociaggow
Instalacje ogrzewcze nalezy przeptukac i oczys$ci¢ woda z predkoscia minimalna 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta. Plukanie rurociagu powinno by¢ wykonane za pomoca wody o temperaturze
mozliwie zblizonej do temperatury roboczej i przy najwigkszym nat¢zeniu przeptywu. Koncowa
fazg¢ ptukania nalezy wykona¢ woda zasilajaca. Pole przekroju prowizorycznego rurociagu
odprowadzajacego wodg nie powinno by¢ mniejsze niz potowa powierzchni przekroju rurociagu.
W zaleznosci od stopnia zabrudzenia rurociagu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej
dwukrotnie po 15 + 20 min. Podczas proby droznosci rurociagu przy zachowaniu prawidtowe;j
predkosci przeptywu, temperatury i ci$nienia czynnika probnego, wyptywajacy czynnik nie
powinien wykazywac zanieczyszczen.
2.4. Préba szczelnosci, plukanie.
Instalacje napelni¢ woda spetniajaca wymagania w instalacjach ogrzewania.

”PN - 93/ C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania..”’

Po zakonczeniu montazu, przed wykonaniem izolacji oraz przed zainstalowaniem zaworow
termostatycznych nalezy instalacje doktadnie przeptukac.

Plukanie prowadzi¢ do momentu uzyskania 5 mg zanieczyszczen na 1 1 wody.

Po ptukaniu instalacji nalezy wykona¢ probg hydrauliczna na zimno, a nastgpnie na goraco.
Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa na cisnienie
p=L.5 prob.. Probe przeprowadzi¢ w trzech etapach:

1. préba wstepna - w ciagu 30 min dwa razy po 10 min,

2. proba glowna — 2 godziny, spadek ci$nienia nie moze obnizy¢ sig 0 0.2 at,

3. proba koncowa — w cyklach co najmniej 5 min, wytwarza¢ naprzemian ci§nienie

101 1 at. Pomigdzy poszczeg6lnymi cyklami proby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona
w stanie bezci$nieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapic
nieszczelno$¢. Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywac¢ manometru, ktéry pozwala
na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 at. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie
W najnizszym punkcie instalacji. Z proby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokot.
W czasie wykonywania proby na goraco nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ punktow

stalych i czy nie nastapito wyboczenie przewodow.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Normy zwigzane

PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobow technicznych.PN-71/H-
04651.

Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczenia agresywnosci korozyjnej srodowiska.PN-71/H-04653.



Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji wyrobow metalowych
zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.PN-70/H-97050.

Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali domalowania.PN-70/H-
97051.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa domalowania. Ogolne
wytyczne.PN-70/H-97052.

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i1 zeliwa do malowania.
PN-71/H-97053.

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

2.6. Izolacja rurociggow
Dla ograniczenia strat ciepta przewodow rozprowadzajacych nalezy je zaizolowac stosujac
izolacjg z pianki poliuretanowej typu ThermaEco FRZ Thermaflex. Grubo$¢ izolacji (ze wzgledu
na mala roznice temperatur grubos¢ izolacji przyjeto jednakowa dla zasilania i powrotu) zgodnie z
rozporzadzeniem MI (nr 75) z dnia 6.11.2008 dla przewodow o srednicach: Przewody utozone w
komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow
zmniejszono stosujac wspotczynnik 2. - @15 +~ 022 g¢=10 mm, @22 + P35 g=15 mm,
042 g=21mm, @54 g=27 mm, D76 g=38mm
Montaz zolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelno$ci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru. Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sig
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste,
euszkodzone, a sposob skladowania materiatdow na stanowisku pracy powinien wykluczad
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
2.7. Mocowanie przewodow

Rurociagi rozprowadzajace nalezy mocowac stosujac podpory stale oraz podpory przesuwne.

Maksymalny rozstaw podpor (m):

Srednica rury (mm)

15 18 22 28 35 42 54 76

1,25 1,5 2,0 2,25 2,75 3,0 3,5 4,25

Wykona¢ punkty state mocowania rurociagéw. Punktu state wykonuje si¢ zaciskajac na rurze
obejme metalowa z gumowa wktadka umozliwiajace doktadne i pewne ustabilizowanie rury na

catym obwodzie. Obejma powinna by¢ maksymalnie zaci$ni¢ta na rurze, powinny by¢ montowane



przy ztaczach (po obu stronach ztacza: tacznika, trojnika).

2.8 Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna

1 wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

2.8.1. Odbior miedzyoperacyjny.
Odbiory migdzyoperacyjne sa elementami kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonywanie
instalacji a w szczegdlnosci maja im podlegac prace, ktérych wykonanie majq istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji.
2.8.2 Odbior techniczny czeSciowy instalacji.
Odbidr techniczny czegsciowy instalacji ma by¢ przeprowadzony dla tych elementow lub czgsci
instalacji grzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot.
2.8.3 Odbior techniczny koncowy instalacji.
Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczych do uzytkowania.
2.9. Badania odbiorcze.
Wykona¢ nastepujace badania odbiorcze:
a) Szczelnos¢ instalacji
b) odpowietrzenia instalacji
¢) oznakowania instalacji
d) zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cis$nien i
temperatury
e) regulacji instalacji przy odbiornikach ciepta
f) nat¢zenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
g) zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed mozliwos$cia przeptywow zwrotnych
h) armatury odcinajace;j i regulacyjnej
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okres$li¢ termin, w ktorym instalacja i armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
2.10 Dokumentacja techniczna powykonawcza
Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza sktadajaca si¢ z:
e Opisu technicznego
e Projekt techniczny powykonawczy, ktorego realizacje ma potwierdzi¢ kierownik robot
e instalacyjnych, inspektor nadzoru, na ktorym naniesione sa dokonane w trakcie montazu

zmiany i uzupelnienia instalacji ( rzuty, rozwinigcia, konieczne schematy, rysunki



umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonigtych przewodow i urzadzen).
e Dokumentacj¢ na urzadzenia podlegajace UDT
e Atesty i dopuszczenia na zastosowane materiaty

o Instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi

3. ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM I PRZEPISOW
Normy

a. PN-74/B-01405Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i1 okreslenia.
b. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

c. PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

&~

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.
e. PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.
f. PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
g. PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemow cieplowniczych. Wymagania.
Inne dokumenty
1 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe.
2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktéw prawnych
opublikowanych Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002)
3 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
4 Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych.
5 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. WYMAGANIA
TECHNICZNE COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek Pluciennik, Warszawa, maj 2003
6 Rozporzadzenie Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 9 maja 1970r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz innych zaktadach przy
urzadzeniach elektroenergetycznych.

7 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 kwietnia 1953 r. w sprawie



bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy dzwiganiu i przenoszeniu

cigzarow.



