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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét objetych projektem PB-W Boisko
wielofunkcyjne przy Zespole Szkét Ogélnoksztatcacych nr 1 w Stalowej Woli ul.

Energetykow - Instalacja oswietlenia.

1.2. Zakres stosowania OST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t zwigzanych z projektem j.w.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z projektem j.w.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2.belka poprzeczna - element rurowy tgczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztalcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa oSwietleniowego w pozycji pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zakioceniowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane przy ukfadaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].




2.1.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
byc¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, koloru
niebieskiego, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundament prefabrykowany

Pod stup o$wietleniowy zastosowany bedzie fundament prefabrykowany
Fundament pod szafe oSwietleniowg prefabrykowany wedtug ustalern dokumentac;ji
projektowej. Ogoélne wymagania dotyczgce fundamentdéw konstrukcji okreslone sg w
PN-80/B-03322 [1].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrownanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykonac z rur typu DVK75 , produkcji AROT.
Rury te posiadajg odpowiednig wytrzymato$S¢ dla uktadania pod drogami. Wnetrza
$cianek sg gtadkie co utatwia przesuwanie si¢ w nich podczas przeciggania kabli.
Rury odpowiadajg wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Do o$wietlenia boisk zastosowano kabel YKY 5x6mm? spetniajacy
wymagania PN-93/E-90401 [17]..Przekroje zyt kabla sprawdzono na spadek napiecia
,obcigzalno$¢ oraz warunki ochrony przeciwporazeniowej

Beben z kablem przechowywa¢ w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Zgodnie z dokumentacjg techniczng dla o$wietlenia terenu zastosowano
oprawy i zrodia $wiatla spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15]..

Zastosowano oprawy oswietleniowe serii Delta PD2 400 NH-A ES System ze
zrodtami swiatta HPI-T400PLUS.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Zgodnie z dokumentacjg techniczng do oswietlenia boisk zastosowano stupy
stalowe proste S-100PC Elektromontaz Rzeszow. Skladowanie stupow
o$wietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.6.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Zgodnie z dokumentacjg techniczna.




3. SPRZET

3.1.Sprzet do wykonania o$wietlenia boisk i zasilania zaplecza kontenerowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego
- koparko tadowarki na podwoziu ciggnika
- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.2, Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia i zasilania zaplecza
winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

- ciggnika kotowego

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegéinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw wykonawca dokona ich
wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie, sprawdzi zgodno$¢ rzednych terenu z
danymi w dokumentac;ji projektowe;.

Wykopy pod kable wykona¢ recznie. Glgboko$¢ wykopu 0,8m, szerokosc¢ dna
wykopu 0,4m. Wykopy pod stupy wykona¢ mechanicznie koparko tadowarko na
podwoziu ciggnika kotowego.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajgcy ich
statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.




Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

5.2.Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na ptycie drogowej
50x50x10.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia =2
cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10
cm.

5.3.Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentach.
Odchytka od pionu po jego posadowieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika,
a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4.Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych
do stupéw i wysiegnikow.
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe YDYZo 3x1,5mm* 450/750V.
llo§¢ przewodow zalezna jest od iloSci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewad.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposo6b trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy
wiatrowej.
5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z
doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10




cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o gruboéci co najmniej 15
cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20
cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego,
przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

" atwo$é uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg
konstrukciji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego dopuszczalna odlegtos¢
wcecm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani| zblizeniu
u
1 |Kable elektroenergetyczne na
o . T 25 10
napiecie znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na 50 10
napigcie znamionowe sieci wyzsze niz
1 kv
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, 50 ") 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

Czesci podziemne linii napowietrznych

(ustoj, podpora, odcigzka) i gt

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50




| |tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z wymogami
PN-IEC 60364 zastosowano samoczynne wytgczenie pragdu razeniowego. Tablica
TB-2+TOB w Il klasie ochronnosci. Uktad pracy sieci TN -S..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq .

Po zasypaniu fundamentow i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
wyglagdu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.3. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-
79/9068-01 [30].

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod
wzgledem:
- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz

na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztoéw, wysiegnikdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakornczeniu robét kablowych nalezy
_przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
gtebokos$ci zakopania kabla,
-~ grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
—. rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjgtkiem
pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.




6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy
zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym

ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiarow
nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktoéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032
[10].

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST

zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i masztow
o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow
utoZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™
- geodezyjng dokumentacje powykonawczag,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej
ochrony przeciwporazeniowej.9. podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, stupéw obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,




dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentow
zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz stupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy o$wietleniowej i instalaciji
przeciwporazeniowej,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronnag,
- podtagczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oSwietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oSwietlenia zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

2. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewodow i kabli

3. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

4. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

5. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnegtrzne

6. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

7. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

10.2. Inne dokumenty

31.31. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

33.33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych -
Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.34. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB
1982 r.




