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WSTEP.

1.1 Temat opracowania.

Tematem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej wewngtrznej i odgromowej
w przebudowywanym budynku Sali Gimnastycznej w Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych
nr 2 przy ulicy 1-go Sierpnia w Stalowej Woli .

1.2 Podstawa opracowania.

-zlecenie inwestora,

-projekt budowlany cze$¢ budowlana,

-wytyczne 1 uzgodnienia z przedstawicielem inwestora,
-obowiazujace przepisy i normy,

1.3 Zakres opracowania.

- instalacja o§wietlenia ogolnego;

- instalacja o§wietlenia awaryjnego;

- instalacja o§wietlenia ewakuacyjnego;
- instalacja gniazd wtyczkowych;

- instalacja przyzywowa,

- instalacja odgromowa;



2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Przebudowa kolidujacego kabla

Projektowany podjazd dla osob niepetnosprawnych do budynku Sali gimnastyczne;j
koliduje z istniejacym kablem nN zasilajacym obiekt sportowy ,,Orlik 2012”. Istniejacy kabel
jest wlasnoscia Zespotu Szkot Ponadgomnazjalnych nr 2.

Istniejacy kabel typu YAKY 4x35 na odcinku ,,A-B” nalezy odkopac¢ i przetozy¢ poza
teren kolizji jak przedstawiono na planie rys 1. Kable uklada¢ w ziemi na glgbokosci 0,7m
na podsypce z piasku 0,1m jak na planie rys. 1. Tras¢ kablowa znakowa¢ tasma ostrzegawcza
niebieska. Na przebudowywanym odcinku kabla (A-B) na kabel natozy¢ rurg ochronna
dwudzielna PVC @75.

Przebudowany kabel zinwentaryzowac¢ geodezyjnie.

2.2 Zasilanie i rozdzial energii.

Przebudowywana sala gimnastyczna z zapleczem wyposazona jest w instalacj¢
elektryczna. Istniejaca instalacjg elektryczna w Sali gimnastycznej z zapleczem nalezy
zdemontowac.

Tablica rozdzielcza istniejacej instalacji elektrycznej Sali gimnastycznej z zapleczem
zlokalizowana jest w pom. gospodarczym pod schodami. Istniejaca tablice rozdzielcza nalezy
zdemontowa¢. WLZ do istniejacej tablicy rozdzielczej jest w dobrym stanie technicznym
i nie wymaga wymiany.

W miejsce zdemontowanej tablicy rozdzielczej nalezy zabudowac nowa tablicg TB
jak przedstawiono na planie rys 2 i schemacie rys 9. Jako tablicg TB wykorzysta¢ obudowe
wnegkowa o wym. (szer. wys. gigb.) 550x 800x 110, 10x12mod, IP40, druga klasa izolacji.
jak narys 91 10. W tablicy TB nalezy zamontowa¢ urzadzenia i aparaty jak na schemacie
ys 9 1 planie zabudowy rys 10.

W tablicy TB wykona¢ uziemienie szyny ,,PE” poprzez przytaczenie ptaskownikiem
FeZn 25x4 do uziemienia instalacji odgromowej jak przedstawiono na rys 4 i schemacie rys 9.
Rezystancja uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci 30Q2.

UWAGA:

Zapotrzebowanie na moc elektrycznga w ilosci 10kW w przebudowanej Sali
Gimnastycznej z zapleczem przy Zespole Szkél Ponadgimnazjalnych nr 2
zostanie w caloSci pokryte z rezerwy mocy elektrycznej zamowionej dla istniejacego
budynku Szkoly.

2.3 Gléwna wylacznik pradu P.POZ.

Istniejacy Budynek Zespotu Szkot Ponadgimnazialnych nr 2 wyposazony jest
w Glowny Wytacznik Pradu P.POZ.

Przebudowywana sala gimnastyczna nie stanowi odrgbnej strefy pozarowej w zwiazku
z czym nie wymaga instalacji dodatkowego wylacznika pradu P.POZ.



2.4. Instalacja o§wietleniowa sali gimnastycznej.

Oswietlenie podstawowe sali gimnastycznej zaprojektowano wykorzystujac oprawy
o$wietleniowe LED o mocy P=128W, 142001m, IP65.

Do podwieszenia opraw i rozprowadzenia przewodow oswietleniowych w sali
gimnastycznej zaprojektowano ciagi ksztaltownikéw typu U, ktdre nalezy mocowaé na
konstrukcji wsporczej dachu sali przy pomocy systemowych elementéw no$nych i
montazowych. Szczegdty montazu ksztattownikow opisano na planie rys 21 13.

Projektowana instalacjg o$§wietleniowa sali sportowej wykona¢ przewodami
elektroenergetycznymi typu YDYzo 5(3,4) x 1,5mm?. Instalacje prowadzi¢ p/t i n/k
w ksztattownikach stanowiacych elementy montazowe systemu o§wietlenia ogdlnego.
Rozgalezienia obwodu wykona¢ w puszkach n/t 75x75 + Lz 5x2,5.

Do zataczania o$wietlenia zaprojektowano zestaw ZSO jak przedstawiono planie rys 2
i schemacie rys 11. Zestaw instalowa¢ na wysokosci ok 1,4m od podtoza.

Zasilanie obwodow oswietleniowych wykonaé z projektowanej tablicy TB.

Szczegoty wykonania instalacji o§wietleniowej opisano na planie instalacji

oswietleniowej rys. 2 i schemacie rys 91 11.

2.5. Instalacja oSwietleniowa — zaplecza socjalnego i antresoli.

Projektowana instalacje o§wietlenia ogdlnego w pomieszczeniach zaplecza socjalnego
1 antresoli wykona¢ przewodami typu YDYpzo 3(4,5,7)x1,5 uktadanymi p/t i n/k ponad
sufitem podwieszanym jak przedstawiono na planie rys. 2 1 3.

Oswietlenie podjazdu dla niepelnosprawnych i schodéw pozarowych zaprojektowano
z wykorzystaniem lamp wyposazonych w czujniki ruchu PIR jak przedstawiono na rys 2 1 3.

Laczniki, przetaczniki instalowa¢ na wysokos$ci ok 1,4m od podioza.
W pomieszczeniach narazonych na dziatanie wilgoci stosowac osprzet 1 oprawy
bryzgoszczelne. Typy zastosowanych opraw o$wietleniowych i osprz¢tu przedstawiono
na planie instalacji oswietleniowej rys. 2 1 3.

W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji w pom. WC z obwodu o$wietleniowego
zasilane sa wentylatory wyciagowe 1-fazowe zataczane wraz z o§wietleniem jak na planach
rys 213.

2.6. Instalacja oSwietleniowa — oSwietlenie ewakuacyjne, awaryjne.

Dla zapewnienia o§wietlenia drég ewakuacyjnych w sali gimnastycznej w przypadku
zaniku napigcia, zaprojektowano instalacj¢ o§wietlenia awaryjnego wykorzystujac lampy
LED, 4x1W, IP65, wyposazone w modut awaryjny z autonomia lh, jak przedstawiono
na planie rys 2.

W pomieszczeniach zaplecza sali i antresoli instalacje o§wietlenia awaryjnego
zaprojektowano z wykorzystaniem lamp awaryjnych n/t, o mocy P=2W LED, 245Im, IP65,
czas autonomii 3h.

Oswietlenie kierunku drogi ewakuacji w budynku zaprojektowano z wykorzystaniem
opraw lamp ewakuacyjnych LED o mocy P=1,2W LED, IP65, i lamp dwustronnych typu o
mocy P=1,2W LED, IP65, Lampy ewakuacyjne wyposazy¢ w moduty awaryjny z autonomia
1h i odpowiedni piktogram.

Lampy ewakuacyjne na Sali gimnastycznej obudowac siatka ochronna.



Oswietlenie drogi ewakuacji schodéw pozarowych i podjazdu dla niepetnosprawnych
zaprojektowano z wykorzystaniem opraw lamp awaryjnych zewngtrznych z asymetrycznym
rozsylem $wiatta, montaz n/t, o mcy P=5W, 427Im, IP65, czas autonomii lh, temperatura
pracy do -15°C. Lampy montowa¢ n/t na wys. 2,5m od poziomu podestu.

Projektowana instalacje o§wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wykonac
przewodami elektroenergetycznymi typu YDYzo 3x1,5mm?” uktadanymi p/t i
w ksztattownikach stanowiacych elementy montazowe systemu o§wietlenia ogoélnego
sali gimnastycznej.

Wymagane minimalne nat¢zenie o§wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zgodnie
z obowiazujaca norma PN-EN 1838 wynosi 0,51x (w osi drogi ewakuacyjnej 11x).

Lokalizacje projektowanych opraw przedstawiono na planie instalacji
oswietleniowej rys 2 1 3.

2.7. Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnych 230V

Instalacje gniazd wtyczkowych uzytku ogdlnego w budynku wykona¢ przewodami
typu YDYpzo 3x2,5mm? uktadanymi p/t i n/k ponad sufitem podwieszanym jak na planie
instalacji rys. 415.

W pomieszczeniu nauczyciela WF gniazda wtyczkowe instalowa¢ na wys. ok. 0,4m
od podtoza, w pozostalych pomieszczeniach gniazda wtyczkowe instalowac na wys. 1m od
podtoza. W pomieszczeniach narazonych na dziatanie wilgoci stosowac osprzet w wykonaniu
bryzgoszczelnym i instalowaé na wys. ok. 1,2m.

W sali sportowej zamontowac zestawy gniazd ZG wykonane wg rys 12.

Zasilanie zestawdw wykonaé¢ przewodem YDYpzo 3x2,5 mm” uktadanymi p/t jak na planie
rys. 4. Zasilanie i wyprowadzenie poszczegdlnych obwodoéw wykona¢ z tablic TB.

Lokalizacjeg 1 szczegoty montazu projektowanych obwoddéw gniazd przedstawiono
na planie instalacji gniazd rys. 4 1 5 i schemacie rys 9.

2.8. Zasilanie urzadzeh wentylacyinych.

W przebudowywane;j sali gimnastycznej zamontowano urzadzenia wentylacyjne
1 jednostki odzysku ciepta jak przedstawiono na planie rys 6. Do odzysku ciepta i wentylacji
pom. sitowni i Sali treningowej zaprojektowano rekuperator zamontowany ponad sufitem
podwieszanym jak przedstawiono na planie rys 6.

Obwody zasilania urzadzen wentylacyjnych i odzysku ciepta wykona¢ przewodami
typu YDYZo 3x2,5mm? uktadanymi p/t i n/k. Podej$cia do urzadzen wentylacyjnych i
odzysku ciepta wykonaé w rurkach instalacyjnych PVC @25 jak przedstawiono na planie
rys 6 1 schemacie rys 9.

Sterowanie urzadzeniami wentylacyjnymi i urzadzeniami odzysku ciepta w zakresie
projektu branzy instalacyjnej.

Szczegodty techniczne wykonania zasilania poszczego6lnych urzadzen wentylacyjnych
1 odzysku ciepta uzgodni¢ na roboczo z instalatorem.



2.9. Instalacja przyzywowa.

Instalacja przyzywowa w swoim zakresie obejmuje pomieszczenia WC dla
niepelnosprawnych na parterze.

Instalacje systemu przyzywowego zasili¢ z obwodu o$wietleniowych jak
przedstawiono na rys 7.
Instalacj¢ zaprojektowano w oparciu o certyfikowany system przyzywowy, szczegoty
techniczne zastosowanych aparatéw podano na planie rys. 7.
Przyciski instalowa¢ na wysokosci max. 1 m od podtogi, lampke sygnalizacyjna instalowaé
w korytarzu nad drzwiami wej$ciowymi do WC.

2.10. Zasilanie tablicy wynikow.

W przebudowywanej sali gimnastycznej zamontowana jest tablica wynikow.
Do zasilania tablicy wynikow nalezy wyprowadzi¢ z tablicy TB obwdd przewodem typu
YDYpzo 3x2,5mm? uktadanym p/t i zakonczy¢ gniazdem wtyczkowym 230V. Gniazdo
wtyczkowe zamontowac¢ na wysoko$ci montazu tablicy wynikow.
Szczegbty wykonania instalacji przedstawiono na planie rys 4 i schemacie rys 9.

2.11. Zasilanie ist. monitoringu.

W przebudowywanej sali gimnastycznej zamontowany jest monitoring (1kamera).
Do zasilania istniejacej instalacji monitoringu nalezy wyprowadzi¢ z tablicy TB obwod
przewodem typu YDYpzo 3x1,5mm? uktadanym p/t do zasilacza ist. kamery 230V.
Szczegodly wykonania zasilania systemu monitoringu na sali gimnastycznej uzgodni¢
na roboczo z dyrektorem szkoty lub osoba upowazniona.
Szczegodty wykonania obwodu zasilajacego opisano na schemacie rys 9.

2.12. Zasilanie ist. naglo$nienia.

W przebudowywane;j sali gimnastycznej zamontowany system naglo$nienia.
Do zasilania istniejacego systemu nagtosnienia nalezy wyprowadzi¢ z tablicy TB obwod
przewodem typu YDYpzo 3x1,5mm? uktadanym p/t do wzmacniacza audio.
Szczegodly wykonania zasilania systemu naglo$nienia na sali gimnastycznej uzgodnic
na roboczo z dyrektorem szkoty lub osoba upowazniona.
Szczegbdty wykonania obwodu zasilajacego opisano na schemacie rys 9.



2.13. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu ochrony zasilanych odbioréw przed skutkami przepig¢ spowodowanych
wyladowaniami atmosferycznymi oraz stanami przejSciowymi podczas czynnosci
taczeniowych nalezy w tablicy rozdzielczej TB zabudowa¢ ograniczniki przepigciowe
hybrydowe typu 142, Up<1,5kV, uktad pracy sieci TNS.

Jako dodatkowy stopien ochrony urzadzen szczegdlnie wrazliwych zaleca
si¢ stosowanie listew zasilajacych z ogranicznikami przepig¢ typu 3 bezposrednio
przy chronionych urzadzeniach.

2.14. Instalacja odgromowa.

Projektowana instalacje odgromowa przebudowywanej sali gimnastycznej wykonac
jak na planie rys 8. Zwody odgromowe poziome wykona¢ drutem stalowym FeZn @8 na
uchwytach klejonych jak przedstawiono na planie rys 8. Do zwodow poziomych przylaczy¢
metalowe elementy konstrukcyjne wystajace ponad poziom dachu (np. drabiny).

Na kominach i przy wywietrzakach wykona¢ zwody odgromowe pionowe drutem
stalowym FeZn¢8, h=0,7m ponad poziom komina. Przy czerpniach i wyrzutniach powietrza
ustawi¢ maszty odgromowe wolnostojace z obciaznikiem FeZn¢ 12, h=2,4m w odlegtosci
0,5m od urzadzenia.

Przytaczy¢ proj. zwody odgromowe z istniejacymi zwodami sasiedniego budynku.

Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem stalowym FeZn @8, prowadzonym
pod ociepleniem budynku w rurkach samogasnacych @20, przystosowanych
do instalacji odgromowych.

Przy $cianach zewnetrznych budynku (rys 8) nalezy wykona¢ otok uziemiajacy
ptaskownikiem FeZn 25 x 4 uktadanym w ziemi na glgbokosci min 0,7m w odlegtosci

min. 1m od fundamentéw budynku. Projektowany otok uziemiajacy instalacji
odgromowej polaczy¢ z istniejacym uziemieniem instalacji odgromowej budynku Szkoty.

W miejscu potaczenia przewodoéw odprowadzajacych z przewodami uziemiajacymi
zamontowac p/t ztacza kontrolne ZK w skrzynkach probierczych. Ztacza kontrolne instalowac
w miejscach jak na rys.8 na wysokos$ci 0,5 m od podtoza. Podejscia ptaskownika
uziemiajacego do ztaczy kontrolnych ZK wykona¢ w rurze ostonowej PVC®50.

Wszystkie wykonywane polaczenia spawane oraz srubowe zabezpieczy¢ przed
korozja. Plan instalacji odgromowej oraz szczegdly montazu instalacji przedstawiono
na rys 8. Rezystancja uzioméw nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q.



Ochrona przeciwporazeniowa.

Dla instalacji elektrycznej przyjgto system ochrony od porazen uktad TN-S
jak w sieci zasilajacej budynek.
W tym celu nalezy :
-wszystkie obwody instalacji elektrycznej jednofazowe wykonac¢ jako tréjprzewodowe (L1,
N, PE ),obwody tréjfazowe wykona¢ jako pigcioprzewodowe (L1-3, N, PE) ,
-do zyly PE podtaczy¢ wszystkie dostepne czg¢sci metalowe urzadzen i maszyn oraz bolce
gniazd wtyczkowych,
-dla obwodow wtyczkowych gniazd jednofazowych zastosowano wytaczniki réznicowo
pradowe o Al = 0,03A.

Catos¢ ochrony od porazen wykona¢ zgodnie z norma PN- HD —60364 i1 przepisami.
Zachowac kolorystyke przewodow zgodnie z norma.

UWAGA KONCOWA

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami 1 normami.
Po wykonaniu przeprowadzi¢ niezbgdne proby i prace pomiarowe celem przekazania
obiektu do odbioru.



OBLICZENIA TECHNICZNE

L Zestawienie mocy
TABLICA P, I,
- kW A
TB 10 17
II. Sprawdzenie doboru zabezpieczen WLZ-u

a) TABLICATB

Dobor przewodow zasilajacych.

Psz=10 kW

Isz=17A

Istniejacy WLZ wykonany przewodem (4x LgY 10+ LgYzo 10)
Iz > Ib

Iz — obciqzalnosé¢ diugotrwata przewodu

1b — prqd obliczeniowy

Iz=62A

Ib=17A - warunek spetiony
Dobor zabezpieczen.
[z>In>1b
In — prqd znamionowy zabezpieczenia
63A >32A > 17A - warunek spelniony
1,450 12>1,
1> — prqd zadzialania zabezpieczenia
91 A>52A - warunek speiniony
- Spadek napigcia

-WLZ od TG do TB

TB Au = PxIx100 10000x25x100

yxSxU>  57x10x 400>
Spadki napigcia dla WLZ-u nie przekracza dopuszczalnej granicy tj. 2%.

=0,27% < 2%




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

I. Przebudowa istniejacego kabla

1. Przetozenie ist. kabla YAKY 4x 35 mb. 18
2. Rura ostonowa dwudzielna PVC @75; mb. 10
3. Folia ostrzegawcza niebieska kpl 1

I1. Tablica rozdzielcza TB

1. Demontaz istniejacej tablicy rozdzielczej kpl. 1
2. Tablica TB wg. 1ys. 9110 kpl. 1
3. Plaskownik FeZn 25x4mm” mb. 12

II1. Instalacja oswietleniowa — sala gimnastyczna

1. Lampa o$wietleniowa LED P=128W, 14200Im, P65, kpl. 18
2. Oprawa o$w. awaryjnego P=4W, 1P65, modut awaryjny 1h kpl. 5
3. Oprawa o$w. ewakuacyjnego P=1,2W, IP65, modut awaryjny 1h kpl. 2

+ piktogram,
4. Siatka ochronna lampy ewakuacyjne;j kpl. 2
5. Zestaw sterow. o$w. ZSO wg. rys.11, kpl. 1
6. Przewéd YDYzo 3x1,5mm’ mb. 150
7. Przewéd YDYzo 4x1,5mm’ mb. 40
8. Przewod YDYzo 5x1,5mm’ mb. 90
9. Przewdd YDY 7x1mm’ mb. 12
10. Puszka n/t 75x75, IP54 + Lz 5x2,5 szt. 25
11. Ksztattownik stalowy typu U wym. 40x 40, écianka 2,5mm” mb. 100
12. Elementy faczeniowe do ksztaltownikow j.w., kpl.1

IV. Instalacja o$wietleniowa — zaplecze sali, antresola, podjazd dla niepelnosprawnych

1. Lampa o$wietleniowa LED P=50W, 60001m, IP44, dyf. opalowy kpl.26

2. Lampa o$wietleniowa LED P=30W, 3200lm, P44, dyf. opalowy kpl.10

3. Plafon o$wietleniowy LED P=14W, 1P54, 4000K, klosz opal PC kpl. 3

4. Plafon o$wietleniowy LED P=14W, IP54, 4000K z czujnikiem kpl. 4
ruchu PIR, klosz opal PC;

5. Oprawa o$w. ewakuacyjnego jednostronna n/t P=1,2W, IP65 LED, kpl. 4
modut awaryjny 1h + piktogram,

6. Oprawa osw. ewakuacyjnego dwustronna n/t P=1,2W, IP65 LED, kpl. 1

modut awaryjny 1h + piktogram,
7. Oprawa osw. awaryjnego LED  P=2W, n/t, IP65, 245Im, czas autonomi 3h kpl. 17
8. Oprawa o$w. awaryjnego zewn. P=5W, n/t, 4271m, [P65, czas autonomi lh, kpl. 3
Temperatura pracy do - 15°C, rozb. asymet.
9. Lacznik klawiszowy p/t 1-bieg  10A/250V, IP 20 szt. 8



10. Lacznik klawiszowy p/t 1-bieg 10A/250V, IP 44 bryzgoszczelny

11. Lacznik $wiecznikowy p/t 10A/250V, 1P 20
12. Lacznik schodowy p/t 10A/250V, 1P 20
13. Przewod YDYp 2x1,5mm’
14. Przewod YDYpzo 3x1,5mm’
15. Przewod YDYpzo 4x1,5mm?’
16. Przewod YDYpzo 5x1,5mm?’
17. Przewod YDYpzo 7x1,5mm?
18. Puszka p/t ? 60

19. Puszka rozgal¢zna p/t ® 80

V. Instalacja gniazd — sala gimnastyczna

1. Zestaw gniazd ZG-1 — ZG-3 wg. rys. 12

2. Przewod YDYpzo 3x2,5 mm’
3. Gniazdo p/t - pojedyncze 16A/250V, 1P20;
4. Puszka p/t ? 60

VI. Instalacja gniazd uzytku ogdlnego — zaplecze sali, antresola

1. Gniazdo p/t - pojedyncze 16A/250V, 1P20;

2. Gniazdo p/t - podwojne 2x 16A/250V, 1P20;

3. Gniazdo p/t - bryzgoszczelne 16A/250V, 1P44, z klapka;
4. Przew6d YDYpzo 3x2,5 mm®

5. Puszka p/t ? 60

6. Puszka rozgatezna p/t ? 80

VII. Instalacja zasilania urzadzeh wentylacyjnych

1. Przewod YDYzo 3x2,5mm’
2. Rurka instalacyjna RVS 25
3. Uchwyty rur do j.w.

VIII. Instalacja przyzewowa — certyfikowany system

1. Przycisk alarmowy p/t

2. Transformator p/t 230/15, 2,2VA
3.Kasownik p/t

4. Modut alarmowy p/t

5. Puszka p/t z wkretami 0 60

6. Puszka gleboka p/t z wkrgtami 2 x @ 60

7. Ramka 2 krotna

8. Przewod YDYpzo 3x1,5mm’

9. Przewod YTKSY 3 x2x0,5

10. Rurka instalacyjna @ 18 karbowana (peszel)

szt. 5
szt. 2
szt. 6
mb. 25
mb. 400
mb. 150
mb. 70
mb. 20
szt. 21
szt. 32

kpl. 3
mb. 140
szt. 1
szt. 1

szt. 12
szt. 17
szt. 3
mb. 350
szt. 32
szt. 24

mb. 240
mb. 42
kpl. 1

kpl. 3
kpl. 1
kpl. 1
kpl. 1
szt 4
szt 1
szt 1
mb. 10
mb. 25
mb. 18

12



IX. Instalacja zasilania ist. monitoringu i naglo$nienia

1. Przewdd

X. Instalacja odgromowa

. Ptaskownik

Drut

. Uchwyty do prow. drutu

. Ztacze krzyzowe drutu-drut
. ZYacze drutu-blacha

. Maszt odgromowy jednolity

. Ztacza kontrolne

. Skrzynka probiercza p/t

. Rura ostonowa samogasnaca
10. Rura ostonowa

11. Rura ostonowa

O 0

YDYpzo 3x1,5mm’

FeZn 25x4

FeZn @ 8

klejony h=12cm,

4xM8x25,

2xM8x25,

z obciaznikiem klejony FeZn @12,
h=2,4m,

150x150x50,

@ 20 do instal. odgromowych
PVC @75,

PVC 950 odpornych na UV

mb. 32

mb. 140
mb. 250
szt. 160
szt. 18
szt. 10
kpl. 5

kpl. 8
kpl. 8
mb. 72
mb. 6
mb. 8
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