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A. OPIS TECHNICZNY



l. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA



1. Podstawa opracowania

. Umowa

e Wizja lokalna

e Uzgodnienia z Zamawiajgcym

o  Whytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wyd. COBRTI ,INSTAL",
maj 1995 r., W-wa

e  Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, t. |l
.Instalacje sanitarne i przemystowe", wyd. Arkady

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, (Dz. U. nr 75 poz.
690) ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie"

° PN-82/B-02402, ,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach", PN-82/B-

02403, ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne"

o  PN-83/B-03430, ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej."

o  PN-B-02414:1999, ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi"
° PN-91/B-02420, ,Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Wymagania".

e  PN-93/C-04607, Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakoci

2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest modernizacja instalacji centralnego ogrzewania, na
ktorg sktada sie wymiana istniejgcych grzejnikéw i przewodoéw rurowych oraz montaz
armatury regulacyjnej w budynku Centrum Ksztatcenia Ustawicznego i Osrodek

Doksztatcania i Doskonalenia Zawodowego.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu budowlanego w zakresie
niezbednym do uzyskania odpowiednich pozwolen na wykonanie instalacji, oraz
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, a takze pozwalajgcej na przebudowe i pdzniejszg

realizacje robot.



3. Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

o projekt instalacji centralnego ogrzewania

Podstawe formalng dokumentacji stanowi umowa zawarta pomiedzy Starostwem
Stalowolskim, ul. Podle$na 15, 37-450 Stalowa Wola a firmg SOLARPOL — Polskie Centrum
Energii Odnawialnej, ul. 1 Maja 138, 32-440 Sutkowice.

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

¢ udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane
e uzgodnienia z Inwestorem i Administratorem budynku
o wytyczne projektowania wykonywanych instalaciji

e normy i przepisy obowigzujgce w kraju
4. Opis stanu istniejacego

Budynek Centrum Ksztatcenia Ustawicznego i Osrodek Doksztatcania i Doskonalenia
Zawodowego to obiekt oddany do uzytku w latach 60 w technologii tradycyjnej. Obiekt
posiada trzy kondygnacje nadziemne i jest catkowicie podpiwniczony. Pomieszczenia
piwniczne najczes$ciej nieogrzewane.

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest w systemie dwururowym z
rozdzialem dolnym na bazie rur stalowych a grzejniki podtgczone sg bocznie. Przewody
poziome rozprowadzone sg pod sufitem najnizszej kondygnacji. Niewielka cze$¢ przewodow
jest zaizolowana termicznie jednakze widoczne sg ubytki oraz uszkodzenia powtoki
zewnetrznej izolacji, natomiast na czesci nie ma izolacji.

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest z miejskiej sieci cieptowniczej za
pomocg wymiennika ciepfa znajdujgcego sie w sgsiednim budynku Zespotu Szkét
Ponadgimnazjalnych nr.1 w Stalowej Woli. W sasiednim budynku znajduje sie takze

cieptomierz dla kazdego z tych budynkow. Instalacja zostata podzielona na dwa obiegi.

5. Opis projektowanych rozwigzan

W zwigzku z termomodernizacjg obiektu, planuje sie wykonanie remontu starej i
wyeksploatowanej instalacji c.0. wraz z dostosowaniem nowej instalacji do istniejgcego
zrodfa ciepfa. Istniejgce rury i grzejniki wraz z armaturg zostang zdemontowane. W trakcie
prac odnowiona zostanie powierzchnia $cian za grzejnikami (uzupetnianie ubytkéw,
malowanie, uzupetnienie plytek), a jesli wystepujg ostony grzejnikowe zostang
zdemontowane i zamontowane ponownie. Projektowana temperatura zasilania i powrotu:

80/60°C. Projektuje sie wykonanie nowej



instalacji c.o. w systemie zaciskowym z rur stalowych wykonanych ze stali weglowej
zewnetrznie ocynkowanych. Przewody prowadzone bedg metodg natynkowg. W budynku
projektuje sie grzejniki ptytowe, przy kazdym grzejniku projektuje sie montaz zaworu
termostatycznego wraz z gtowicg termostatycznag, oraz zaworu powrotnego z nastawg
wstepna. Rury nalezy mocowac do istniejgcych przegrdéd budowlanych za pomocg obejm.
Rury nalezy izolowa¢ zgodnie z wymogami zawartymi w ,Warunkach technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”. Na odcinkach rur wiekszych niz 10 m
nalezy wykona¢ kompensacje zgodnie z zaleceniami producenta rur. Na koncach pionow

projektuje sie automatyczne odpowietrzniki.

Jako zawér grzejnikowy montowany na gatgzce zasilania zostat zastosowany zawor
termostatyczny prosty z nastawg wstepng, z wkiadkg termostatyczng oraz wspodipracujgca
gtowicg termostatyczng. Dobrano takze, zawor powrotny, prosty regulacyjno-odcinajgcy z
nastawg wstepng montowany na gatgzce powrotnej, Zawory przygrzejnikowe umozliwiajg

odciecie oraz odwodnienie grzejnika.

Na zasilaniu pionéw zastosowano zawér odcinajaco-pomiarowy bez nastawy
wstepnej, posiada funkcje pomiaru przeptywu i spadku cisnienia, odciecia i odwodnienia
instalacji. Na powrocie piondéw zastosowano zawdr regulacyjno-pomiarowy z nastawa
wstepng, posiada funkcje pomiaru przeptywu i spadku ci$nienia, odciecia i odwodnienia

instalacji.

5.1 Obliczenia

Dobor Srednic rur, armatury i jej nastaw oraz dobor grzejnikbw wykonano za pomocag
programu komputerowego. Do projektu zatgczono rysunki (Rys nr 01) przedstawiajgce

rozwiniecia instalacji c.o., na ktérych naniesiono poszczegolne informacije.

6. Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
przez caty okres ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzgdzeh powinny odbywac sie przy
zachowaniu wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w
Dokumentacji Techniczno-Ruchowej. Miejsce i sposéb zainstalowania i uzytkowania
urzgdzehn powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzeh umozliwiajgcg swobodny dostep i

obstuge. Wszystkie urzgdzenia nie wymagajg statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

Zmiany w trakcie montazu



W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie w trakcie montazu odstepstwo od
pokazanego w projekcie przebiegu rur i lokalizacji grzejnikbw. Wymaga to jednak
kazdorazowo konsultacji projektanta i zgody Inwestora. Przed przystgpieniem do prac
instalacyjnych Wykonawca winien dokona¢ osobiscie sprawdzenia mozliwosci montazu
poszczegdlnych grzejnikobw. Ewentualna zmiana lokalizacji grzejnika i moggca z niej wynikac
zmiana jego wysokosci wymaga kazdorazowo przeliczenia wielkoSci grzejnika przez
projektanta.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prawidtowg, ostateczna regulacje na gorgco
instalacji.

Projektujagcy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez

wykonawce bez zgody pisemnej oséb projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawg o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).



Il. WYMIANA OSWIETLENIA NA
ENERGOOSZCZEDNE LED
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1. Zakres i przedmiot opracowania

Zakresem opracowania bedzie projekt wymiany o$wietlenia w budynku Centrum Ksztatcenia

Ustawicznego i O$rodek Doksztatcania i Doskonalenia Zawodowego w Stalowej Woli
Podstawe opracowania stanowia:

- rysunki architektoniczno-budowlane

- umowa z inwestorem

- uzgodnienia z inwestorem

- wizja lokalna

- inwentaryzacja oswietlenia

- dokumentacja fotograficzna

- wytyczne projektowania wykonywanych instalacji
- normy i przepisy obowigzujgce w kraju

2. Opis stanu istniejacego

W ramach pracy nad projektem zliczono wszystkie istniejgce oprawy Swietine. W wyniku
inwentaryzacji stwierdzono, ze w budynku wystepujg gtéwnie oprawy swietléwkowe i zarowe.
Oswietlenie na drugim pietrze zostato juz wymienione. O$wietlenie zewnetrzne stanowig

oprawy sodowe.
3. Stan projektowany
Instalacja oswietlenia podstawowego

Projektuje sie wymiane instalacji oswietlenia w pomieszczeniach szkoty w Stalowej Woli w

piwnicach, na parterze oraz na | pietrze.

Projektowane oprawy bedg umieszczone w miejscach opraw istniejgcych, poza kilkoma
pomieszczeniami, jest to motywowane ograniczeniem kosztéow instalacji. Zmiany ilosci oraz
uktadu opraw oswietleniowych spowodowane sg niemoznos$cig spetnienia wymogow
normowych dotyczgcych natezenia oswietlenia w pomieszczeniach przy zachowaniu

istniejacego uktadu badz ilosci opraw.

W zwigzku ze zmianami ilosci oraz rozmieszczenia opraw o$wietleniowych w czesci

pomieszczen, konieczne bedzie zainstalowanie dodatkowych przewodow elektrycznych.
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Instalacje o$wietlenia 230V wykonywaé przewodem YDY3x1,5mm?>.

Instalacje wykonac¢ zgodnie z PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

Cel wymiany oswietlenia:

- oszczednos¢ energii elektrycznej

- poprawa walorow estetycznych
Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Projektuje sie montaz nowoczesnych opraw zewnetrznych wykonanych w technologii LED.

Oprawy te zainstalowane bedg w miejscu istniejgcych opraw sodowych.

4. Uwagi koncowe

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby

posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

2. Instalacje wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét

budowlano-montazowych” tom V , Instalacje elektryczne. 19
3. Instalacje wykonaé w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi .

4. Przed przekazaniem robot do eksploatacji wykonaé pomiary elektryczne przyrzadami

posiadajgcymi legalizacje i homologacje :
- pomiar szybkiego wytgczenia

- pomiar opornosci izolacji przewodow

- pomiar ciggtosci przewodu PE

5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,

dokumentacje powykonawczg.

Projektujagcy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez

wykonawce bez zgody pisemnej oséb projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawg o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).
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ll. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
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1. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji ukierunkowanej na
wykorzystywanie energii na wiasne potrzeby (nie przewiduje sie odprowadzania energii do
sieci energetycznej).Instalacja ta zlokalizowana bedzie na dachu budynku Centrum
Ksztatcenia Ustawicznego i Osrodka Doksztatcania i Doskonalenia Zawodowego w

Stalowej Woli.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

. Projekt instalacji fotowoltaiczne;j
o Projekt konstrukcji wsporczej
. Usytuowanie modutéw PV, dobdr inwerterow

. Zabudowa zabezpieczen jednostki wytwoérczej

Podstawe opracowania stanowig:

. udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane
J umowa z Inwestorem

. uzgodnienia z Inwestorem

. wytyczne projektowania wykonywanych instalaciji

o normy i przepisy obowigzujgce w kraju

2. Opis obiektu, stan istniejgcy

Budynek wolnostojgcy o trzech kondygnacjach nadziemnych w catoSci
podpiwniczony. Budynek o konstrukcji tradycyjnej, sciany murowane z cegly peinej. Strop z
ptyt kanatowych Zzelbetowych, stropodach z piyt korytkowych. Dach o konstrukcji drewnianej
czterospadowy pokryty blachg trapezowg. Od strony wschodniej zachodniej i potudniowej
dziatka przylega do dziatki niezabudowanej, od strony wschodniej do pasa drogowego o
nawierzchni asfaltowej (droga miejska). Od strony pétnocnej dziatka przylega do dziatki

zabudowanej (stadion). Dziatka jest ogrodzona.

3. Ocena wptywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia
przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5
ha. Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniu nieprzeznaczonym do

statego przebywania ludzi.
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Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardow $rodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkdéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddzialywata na
wystepujgcg z sgsiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku
prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce

pozostanie nienaruszona.

4. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewoddow

. PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia

° N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”

o Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

o Projektowana instalacja nie jest wymieniona w Rozporzgadzeniu Rady Ministréw w
sprawie przedsiewzie¢ moggacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko, dlatego nie

wymaga uzyskania decyzji Srodowiskowej

5. Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji
energii elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci prgdu statego, a nastepnie
przeksztatceniu na pragd przemienny o napieciu 400V przez inwertery tréjfazowe. Energia ta
bedzie wykorzystywana na wilasne potrzeby. Uktad wyposazony zostanie w automatyke
sterujgcag praca falownikow tak, aby ewentualne nadwyzki nie zostaty odprowadzone do sieci
energetycznej. Moduly fotowoltaiczne o tgcznej mocy 20kWp i ilosci 80 sztuk zostang
zainstalowane na potaci dachowej wyzej wymienionego budynku. Montaz paneli na pofaci

dachowej.

6. Doboér urzadzen

o Generatory

Instalacja sktada¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych polikrystalicznych o mocy
szczytowej 250 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe

warunki testu: natezenie nastonecznienia 1000W/m?, temperatura ogniwa 25st C i liczba
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masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badah wykonanym przez
niezalezng od Producenta jednostke. Minimalne parametry generatora w warunkach STC

przedstawia ponizsza tabela:

Parametr

Moc znamionowa Pmax 250 Wp/m?
Vimp 29,8V

Imp 8,39 A

Voc 38,78 V

lsc 8,89 A
sprawnosé min. 15,33 %

e Inwertery sieciowe

Urzgdzeniami odpowiedzialnymi za wspélprace  z  generatorami beda
beztransformatorowe falowniki trojfazowe o mocy 10 kW (1 sztuka) i 7 kW (1 sztuka), ktore
wyposazone zostang w wytgczniki mocy DC. Minimalne parametry charakteryzujgce

wybrane inwertery przedstawia ponizsza tabela:

STRONA DC

Moc maksymalna DC 10,25 kKW
Maksymalne napiecie DC 1000V
Minimalne napiecie DC 150V
Napiecie inicjujgce DC 188V
Maksymalny prad wejsciowy 18A

llos¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2

llos¢ wejs¢ DC A2/B2
STRONA AC

Moc znamionowa (25°C / 50°C) 10kVA /10kVA
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 14,5 A
SPRAWNOSC

Sprawno$¢ max/sprawnos$¢ euro 98%/97,4%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP65
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STRONA DC

Moc maksymalna DC 7,175 kW
Maksymalne napiecie DC 1000V
Minimalne napiecie DC 150V
Napiecie inicjujgce DC 188V
Maksymalny prad wejsciowy 15A

llos¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2

llos¢ wejs¢ DC A2/B2
STRONA AC

Moc znamionowa (25°C / 50°C) 7kVA | TkKVA
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 10,2 A
SPRAWNOSC

Sprawnos$¢ max/sprawnos¢ euro 98%, 97,5%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP65

7. Opis potaczen

Potgczenia poszczegdélnych generatorow do falownika zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 6 mm?. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone
na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy
czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedag przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Falowniki zostang potgczone z
rozdzielnicg Inwerteréw (RI) za pomocg kabli YKY 0,6/1kV 5x6mm?. Strona zmiennopradowa
(AC) zabezpieczona zostanie wytgcznikiem nadmiarowo prgdowym S303. Wyprowadzenie
mocy z rozdzielnicy Rl zostanie zrealizowane za pomoca kabla typu YKY5x16mm? Za
rozdzielnicg RI planuje sie zainstalowanie tablicy licznikowej (TL) z licznikiem mierzagcym
energie wyprodukowang przez zrédto fotowoltaiczne. Kabel poprowadzony zostanie do
miejsca przytgczenia instalacji fotowoltaicznej w rozdzielni RG, znajdujgcej sie w holu na
parterze budynku. Zabezpieczenie kabla odptywowego do sieci wewnetrznej stanowié bedzie
roztgcznik gtéwny FR32A. Bedzie on wylgcznikiem gtdwnym instalacji fotowoltaicznej. Kabel

sygnatowy UTP bedzie fgczyt analizator sieci (wpiety na zasilaniu rozdzielnicy gtéwnej) z
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rozdzielnicg sterowniczg RS. Pofgczenia sygnatowe pomiedzy inwerterem a RS zrealizowaé
kablem UTP.

8. Montaz rozdzielnicy

Rozdzielnice Rl oraz RI2 miesci¢ sie bedg w obudowie o stopniu ochrony min 1P54.
Zostang zainstalowane natynkowo w pomieszczeniu na urzgdzenia instalacji
fotowoltaicznej zlokalizowanym w magazynie budynku. W rozdzielnicy Rl znajdg sie
zabezpieczenia nadpragdowe, przeciwprzepieciowe kazdego z urzgdzen jak i wytgcznik
gtdbwny. W rozdzielnicy RI2 znajdg sie natomiast ochronniki przepieciowe strony DC

instalacji fotowoltaicznej. Maskownice bedg mialy mozliwos¢ zaplombowania.

9. Uktad pomiarowy

Zaprojektowano bezposredni uktad pomiarowy oparty na czterokwadrantowym
liczniku energii elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalajg na rejestracje mocy czynnej oraz
biernej w obu kierunkach i we wszystkich kwadrantach. Doktadnos¢ pomiaru energii czynnej,
wg IEC 62053-21, powinna by¢ klasy 1, za$ energii biernej, wg IEC 62053-23 doktadnosé
pomiaru wynosi 1%. Licznik ten powinien posiada¢ zdolnos¢ rejestrowania i przechowywania
w pamieci przebiegdébw obcigzenia w programowalnym zakresie, od 1 do 60 minutowym
okresie u$redniania oraz zaprogramowania na automatyczne zamykanie okresu
obrachunkowego. Zabezpieczeniem uktadu pomiarowego po stronie instalacji PV jak i po
stronie sieci bedg rozigczniki nadprgdowe typu S, ktére stanowi¢ bedg zabezpieczenie przed
i za licznikowe. Licznik powinien by¢ wyposazony w modut komunikacyjny GSM/GPRS, ktory

pozwoli na komunikacje z zaktadem energetycznym.

10. Umiejscowienie urzadzen

Inwertery, rozdzielnice RI, RI2, tablice sterowniczg RS oraz tablice licznikowg TL
zainstalowane bedg do sciany w pomieszczeniu znajdujgcym sie w magazynie budynku w

piwnicy.

11. Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potgczenia
miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Przewody prowadzone bedag

w rurach instalacyjnych (odpornych na UV) na dachu budynku. Kable doprowadzi¢ do
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miejsca montazu urzgdzen instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanego w piwnicy budynku. W

przestrzeni instalacyjnej kable prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych.

12. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV. Przewiduje
sie zastosowanie instalacji odgromowej IV klasy ochronnosci.

13. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ bedg modutowe ograniczniki przepie¢ DG M TNS 275 FM. Kazdy Inwerter zostanie
zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym. Wszystkie zabezpieczenia
przepieciowe Inwerterow zainstalowane zostang w rozdzielnicy RI. Dodatkowo
zainstalowane zostang ochronniki po stronie DC, po jednym na kazdym stringu. Ochronniki

te zostang zabudowane w rozdzielnicy RI2.

14. Zabezpieczenia jednostek wytwérczych

Inwertery posiadaé bedg wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia, oraz
zapobiegajgce pracy niepetno fazowej. Dodatkowo kazdy inwerter wyposazony jest w
automatyke uniemozliwiajgcg prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych

zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwtokg czasowg ponizej 0,2 s.

15. Automatyka sterujgca

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujgcg ograniczaniem mocy inwertera.
Rozwigzanie to wymagane jest z tytutu braku prawnej mozliwosci oddawania energii do sieci
energetycznej. Sterowanie realizowane bedzie dzieki aparaturze kontrolno-pomiarowej oraz
urzgdzeniu do ograniczania mocy inwertera. Analizator sieci (wpiety na zasilaniu rozdzielnicy
RG) podawat bedzie aktualne obcigzenie przylgcza do sterownika, ten podawat bedzie
impuls do kontrolera inwertera, zas ten ptynnie ograniczat moc instalacji tak, aby nie

pozwoli¢ na oddanie energii do sieci.

16. Uwagi koncowe

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby

posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
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2. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét
budowlano-montazowych” tom V , Instalacje elektryczne.
3. Instalacje wykona¢ w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi .
4. Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajgcymi legalizacje i homologacije :
. pomiar szybkiego wytgczenia
. pomiar opornosci izolacji przewodow
o pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtgczeniu
od szyn Ni PE w rozdzielniach
. pomiar ciggtosci przewodu PE
. pomiar opornosci uziemien
. pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowe;j
5. Do odbioru dostarczyé protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,

dokumentacje powykonawczg.

17. Prace budowlane

Wszystkie miejsca przekute przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu
instalacji zamurowaé. Przewody przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy
prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Nalezy przygotowaé powierzchnie pod malowanie po

przebiciach poprzez szpachlowanie nierdwnosci, nastepnie wykona¢ malowanie.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od
warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w
rurach ochronnych. Urzgdzenia nalezy rozmieszczaé w pomieszczeniach zgodnie z
wytycznymi producenta z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtoéci od przeszkadd.
Wszystkie prace porzadkowe nalezy wykonaé tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu

pierwotnego.

Projektujagcy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez

wykonawce bez zgody pisemnej oséb projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawg o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).
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IV. CZESC KONSTRUKCYJNA
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OPIS TECHNICINY KONSTRUKCYJNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
- wytyczne branzy technologicznej
- wiza lokalna na obiekcie
— ekspertyza techniczna

— normy i przepisy techniczne

2. ZAKRES OPRACOWANIA.
Opracowanie obejmuje projekt branzy konstrukcyjnej konstrukcji  wsporczej paneli
fotowoltaicznych montowanych w budynku CKU w Stalowej Woli. Panele fotowoltaiczne

zostang zamontowane na dachu budynku,

3. OPIS OGOLNY.

Projektowana konstrukcja wsporcza wykonana bedzie jako metalowa.

Zestawy paneli postawione bedqg na dachu budynku. Panele zostang przykrecone do szyn,
ktore zostang przykrecone uchwytow stalowych P1 przykreconych do blachy pokrycia

dachu. taty wiezby dachowej utozone w rozstawie okoto 35 cm.

4. OPIS SICIEGOLOWY.

4.1. Elementy P1

Projektuje sie uchwyty stalowe wykonane z ptaskownika 30x5 i state] dtugosci. Element P-1
nalezy przymocowaé bezposrednio do blachy pokrycia dwoma blachowkretami w
podktadkg EPDM ®é o dtugosci 32mm, przy czym jeden z nich powinien frafi¢ w tate wiezby
dachowej.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementdw stalowych przy pomocy ocynku ogniowego wg
odrebnego opisu. Zabezpieczenie antykorozyjne wykonac przed wniesieniem elementdw na
dach budynku.

5. UWAGI WYKONAWCTZE.

W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowq nalezy umiesci¢ podktadki EPDM.

Po wykonaniu catosci konstrukcji nalezy zadbal o naprawienie ewentualnych uszkodzen
warstw izolacyjnych oraz pokrycia dachu.

W razie kolizji konstrukcji wsporczej pod instalacje solarng z istniejgcymi $niegotapami nalezy

przetozy< Sniegotapy w miejsce, gdzie nadal bedq prawidtowo spetniac swojq funkcje.



6.1

ZABEZPIECINENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH PRZY POMOCY OCYNKU
OGNIOWEGO
Przygotowanie podioza:

- czyszczenie do 2-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050, zgodnie z metodami
podanymi w normie PN-70/H-27051.

— zabezpieczenie antykorozyjne w wytwormi konstrukcji stalowych: cynkowanie ogniowe
(proces zgodny z EN ISO 1461),

— powtoki antykorozyjne powinny zagwarantowal zabezpieczenie powierzchni
zgodnie z PN-ISO-12944 - dla kategorii korozyjnej — C3 (minimalna grubo$e powtoki
cynkowej 70um},

- trwato$¢ powtoki antykorozyjnej kontrolowaé co 12 miesiecy.



OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

1. Zestawienie obciazen.

Cie¢zar wlasny wszystkich elementow konstrukeyjnych dachu jest uwzgledniony poprzez
generowanie go w programie do obliczen statycznych i jako taki nie jest
prezentowany w ponizszym zestawieniu obciazen.

Nachylenie paneli: o = 15-deg

Wysokosé paneli: a = 165-cm

Obciazenia stale:

0.20kN )
1. Panel: = = 0.12-kN-m
Ok = S 0mm- 1000mm O

obcigzenie na 1 m dlugosci szyny

P, = le-% P,=0.1kN-m |
wspotezynnik obcigzenia y =12
Obcigzenie wiatrem:
Stalowa Wola - strefa I, teren typu A.
charakterystyczne ci$nienie wiatru qx = 300-Pa
wspétezynnik ekspozycji Ce:i=1.0
wspoétezynnik dziatania porywow wiatru B =18
wspoczynnik areodynamiczny (wg Z.1-6)

strona nawietrzna (ssanie) Cp1 = -0.9

strona zawietrzna (ssanie) Cp2 = -04
obcigzenie na powierzchni¢ panela:

-2
Pp = dk-Ce-p -Cpi pp = —0.49kN-m
-2

ps = qk-Cep -Cp2 ps = —0.22.kN-m

obcigzenie na 1 m dlugosci szyny
a 1 a 1
Pp1 := (pp) S Pp=04KNm Py = (ps) 5 P = —0.18 kN -m



OPINIA TECHNICZNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Zlecenie Inwestora

— ogledziny stanu technicznego budynku
— normy i przepisy techniczne

2, PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna stanu istniejgcego budynku Centrum
Ksztatcenia Zawodowego przy ul. Hutniczej 12 w Stalowej Woli, w aspekcie planowanego
montazu instalacji fotowoltaiczne;.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opinii technicznej dotyczgce] montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku
dotyczy stanu technicznego wiezby dachowej. Ocena dokonana zostata na podstawie
ogledzin  makroskopowych, analizy ugie¢, peknie¢ oraz obliczen  statyczno-
wytrzymatoiciowych.

4. OPIS OGOLNY BUDYNKU.

Budynek Centrum Ksztatcenia Ustawicznego znajduje sie przy ul. Hutniczej 12 w Stalowej Woli.
Obiekt sktada sie z jednego budynku, opartego na rzucie prostokata, o zwieztej i prostej
formie architektoniczne;j.

5. OPIS OGOLNY KONSTRUKCJI BUDYNKU.

Budynek podpiwniczony, o 3 kondygnacjach nadziemnych. Budynek o konstrukcji
tradycyjnej, sciany murowane z cegty petnej. Stropy z ptyt kanatowych zelbetowych. Dach
czterospadowy o konstrukcji drewnianej, pokryty blachg trapezowq, krokwie dachowe
10x15cm w rozstawie co 90cm. Budynek nieocieplony, stolarka okienna drewniana -
czesciowo wymieniona na PCW.

6. OGOLNY OPIS PLANOWANYCH ZMIAN W ZAKRESIE KONSTRUKCJI BUDYNKU
Projekt montazu paneli fotowoltaicznych nie zaktada zadnych zmian w konstrukcji nosnej
istniejgcego uktadu konstrukcyjnego budynku.

7. IESTAWIENIE OBCIAZEN, OBLICZENIA
Zestawienie obcigzen:

- dach stromy

Kgt nachylenia potaci: 15°

Obcigzenie state:

Blacha trapezowa 0.05 kN/m2

WieZzba dachowda 0.10 kKN/mz2
wspotczynnik obcigzenia y=1.2
obcigzenie od instalacji PV 0.2kN/m?2

Obcigzenie sniegiem:

Stalowa Wola, strefa 3, wys. n.p.m. 200m
-dach stromy

wspotczynnik ksztattu: C1=0.8 (C2=08

obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu Qk=1.2 KN/m?
obcigzenie charakterystyczne dachu sk1=sk2=0.96kN/m?
wspotczynnik obcigzenia vy = 1.5wspodtczynnik obcigzenia y=1.5

Obcigzenie wiatrem:



Stalowa Wolq, strefa |, wys. n.p.m. 200m
wspotczynnik ekspozyciji: Ce=10

wsp. dziatania porywow wiatru: p=1.8
charakterystyczne cisnienie wiatru k=300 Pa
wspotczynnik aerodynamiczny

strona nawietrzna (parcie)  CN=0.0

strona nawietrzna (ssanie)  CN=-0.9

strona zawietrzna (ssanie}  CN=-0.4
obcigzenie char. na powierzchnie potaci
strona nawietrzna (parcie)  pN=0.0 kN/m?
strona nawietrzna (ssanie})  pPN=-0.27 kN/m?
strona zawietrzna (ssanie) PN=-0.12 kN/m?
wspotczynnik obcigzenia y=1.5

Obliczenia wiezby dachowej
Schemat statyczny

Wymiarowanie krokwi
MATERIAL
C24

‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 10x15

ht=15.0 cm Ay=60.000 cm2 Az=90.000 cm2 Ax=150.000 cm2
bf=10.0 cm Iy=2812.500 cm4 1z=1250.000 cm4 [x=2936.471 cm4
Wely=375.000 cm3 Welz=250.000 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=029kN My =2.14 kN*m
Vz=-035kN

NAPRE,ZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 0.02 MPa Sig m,y,d =5.71 MPa
Tau z,d =-0.03 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=14.54 MPa fm,y,d =16.62 MPa fv,d=1.73 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =0.70 kmod = 0.90 khy =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig ¢.,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.02/(0.22%14.54) + 5.71/16.62 = 0.35 <1.00 [4.2.1(3)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 5.71/(1.00%16.62) = 0.34 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/f v,d = 0.03/1.73 = 0.02 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i

Ugiecia



u fin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: STA1

ufin,z= 0.9 cm < ufin,max,z=L1/200.00 = 2.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3
u fin,yz= 0.9 cm < ufin,max,yz = L/200.00 = 2.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !!!

8. OCENA TECHNICINA
Dokonano ogledzin makroskopowych konstrukcji nosnej budynku, a w szczegdélnosci:

$ciany zewnetrzne.

Na podstawie dokonanej wizji lokalnej mozna powiedzied, 7ze przedmiotowy budynek
posiada niewielkie wady wykonawcze charakterystyczne dla tego typu budownictwa.
Wspomniane powyzej wady dotyczg odspojen i ubytkdw tynkdw, niewielkich rys.
Powierzchnie elewacji w duzym stopniu zabrudzone. W oparciu o ogledziny zewnetrzne $cian
stwierdzono brak widocznych peknie¢ w okolicach nadprozy okiennych, wykluczajgcych
nierdbwnomierne osiadanie budynku. Brak peknie¢ w okolicach nadprozy okiennych wyklucza
przekroczenie naprezen granicznych w tych miejscach.

Konstrukcja dachu.

Konstrukcja dachu budynku gtéwnego kilka lat temu zostata wykonana na nowo — na
istniejgcym stropodachu wykonano drewniang wiezbe dachowq i pokryto jg blachg
trapezowq. Stan techniczny wiezby i pokrycia oceniono jako dobry.

Nosnos¢ istniejgce] wiezby dachowej jest wystarczajgca, aby przenie$¢ dodatkowe
obcigzenia od instalacji fotowoltaicznej. Nie ma potrzeby wzmacniania istniejgcej konstrukciji.

Stropy.

W oparciu o ogledziny zewnetrzne stropdw nie stwierdzono zadnych uszkodzen
zewnetrznych. Nie zauwazono znacznych ugiec ptyt ani widocznych zarysowan co swiadczy
o nie przekraczaniv stanu granicznego uzytkowalnosci oraz stanu granicznego no$nosci.

9. WPLYW PLANOWANYCH PRAC NA KONSTRUKCJE BUDYNKU.

Ze wzgledu na sposdéb montazu oraz wartos¢ obcigzen od instalacji fotowoltaicznej bedzie
ona oddziatywaé znaczgco jedynie na drewniang konstrukcje wiezby dachowe).
Oddziatywanie instalacji fotowoltaicznej na pozostate elementy konstrukcyjne budynku jest
pomijalnie mata.

Ze wzgledu na przyjete rozwigzania konstrukcyjne i zakres prac budowlanych, planowany
montaz instalacji fotowoltaiczne] nie wptynie niekorzysthie na prace catego uktadu
konstrukcyjnego istniejgcych budynkow.

10. WNIOSKI | ZALECENIA OGOLNE

Na podstawie dokonanych ogledzin oraz po przeprowadzeniu obliczen statyczno -
wytrzymatoiciowych elementéw konstrukcji stropodachdw stwierdza sie, ze stan konstrukcji
jest dobry, a dodatkowe obcigzenia spowodowane montazem instalacji fotowoltaicznej nie
bedqg miaty wptywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.

Po przeprowadzeniu ogledzin zewnetrznych stwierdzam, iz budynek Centrum Ksztatcenia
Ustawicznego w Stalowej Woli, zZlokalizowany przy ul. Hutniczej 12, nadagje sie do prac w
zakresie objetym tg opinig techniczng.



Dobry stan techniczny budynku oraz niewielki zakres zmian obcigzen pozwala na wykonanie
projektowanych roboét bez potrzeby wykonywania wzmocnienia konstrukcji budynku.

Zaznacza sie, ze zalecenia i wnioski opinii technicznej byty przeprowadzone pod kgtem wyzej
opisanych prac.

Myslenice, luty 2016.



B.ZALACZNIKI
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1. Uprawnienia projektowe
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i MALOPOLSKA | Keakow, dnia 17 crerwes 2008 ¢
. CKREGOWA -

R 7 o A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA |

MAP GHB KK 1054-003308 s

DECYZJA

Nat podstawie ars 24 ust. | pkt 2 ustawy 7 dnia |5 grudnia 2000 1. o samorzadach rawodesyeh srchitekiow, inzynierow
budowniciwa oray urbsnistow (D2 U 2 2000 v Nr 3 pox 42, 2 péin. zeed, an, 12 uss, Lpke 10 5, @ 12
ast, | pkt L omazart, 13 ust. 4, art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 £, Prawo budoselane rredsr jednoliny: De, 1.
= 2006 r. Ne 156 poz. FII8 2 petn sm ), § 1T ust Upka 1§ 155§ 17 ust. | pht | rorporzaduenia Ministra Transport
i Budownictwa 2 dnia 28 bwietnia 2006 1w sprawic .L&Er_a_:« h funkeji technicenych w budownietwie (e L
22006 r. Nr 83 poz, 378 = pidn zer) oz an. 104 ustgwy 2dmia 14 czerwea 1960 r Kodeks posicpowania
administracyinego fleks jednoline: Dz Uz 2000 #. Ne 93 pog. 1071 & picn, zm

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyvjna
stwierdza, 2e

Panmgr inz, Protr Janosz

arodzony dinia 25.03.1979 r. w Wadowicach
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencviny MAP/BR7POOKMHS

do projekiowania bez ogranicrefi
w speejalnodci kenstrukey jno - budowlanej.

3 UZASADNIENIE
Ohrggowa Komsja Kwalifikacyjoa Malupolskie] Okrggowc) leby Inzynierow Budownictwa w Krakowie na podstawic
protokoldw z postepowania kwalifikacyjnego oraz 2 preeprowadzonego egzaminy, stwierdsifa, ze Pan Piowr Janosz
posiada wymagane prawem wyvkszakosnie | prakiyhe rawodowy konleczng do uzyshanis uprasaien budowlanveh
W wyae) wymienions) specialnodel Luzyskal pomiywny wynik egreming e uprawnienia budowlase. Szezegdlowy
rakres nadanych uprawnien budowlanvch wskazano na odwrocie decyz)i.

4 inlepsae; deeyai shary odwedanic do Krgoue) Komisjt Kwalifiknc Budowmnictwi w Wisrizinwie, 23 potradistuem
Matopelsie] Okiggowes Iy Bzynierdn Badounicrws w Keakowic w termini 14 g o Sty jof doreczema,

Sitad Ovrckaacy
1 a.nqaa.sc Komisi Kwalifikacjoe;

_TR:._z_u.nN..«.w;.Rv..swar_xsl_xizw_w.!ewé_ ﬁs f,\\ri\rla.\ &
dv me. Stanisdaw Karermanzyk .W\

T Cabomek Shimiu Orzekaiacegn |
it i, arch. Flohioss Gatmyd 4.” A S Ay / f
4 § \
dr ine Mo Plichecke / 2 \

3. Crbonek Skiadu Orzckajaccopo

/

Olrrymizn
E o Pan Piotr lanoss
ol Lensnowess 3025
J4-120 Andrychion
2 Glowny Inspektor Nagron; Budow lncgo
i w

=t

INZYNIEROW

Zaswiadcezenie
o mamae weryeaTyiTym:

MAR-ACC-TIM-NTH

Pan Piotr Janosz o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0482/08

adres zamiesziania ul. Sienidewicza 24714, 32-400 Mydlenice

jast cronkiem Matopolskiej Okregowej I1by Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiednalnodal cywilna),

Ninejsze zaswiadezene jest wazne do dnia 2017-04-31.

Zaiwnadoenie Tastaty wyg & nie 1 opatizene berplecnym podpisem slektramcznym
weryfik ¥ prEy g ¥ 20 bwalfikowanego certyfikaty w oniu J016-01-11 roku priez

Stanslaw Ksrcxmarcrvk, Preswodnicrgey Rady Matoposkie] Okrggowse) by Inzynerdw Budownictwa.

{Zgodnie s w wat d ustamy & daie 38 13&?— uao» = o pedacic elektrosiciaym (Dr U 200L N 530 por 1350 dane w postad
v ety in g anu Pray Remety WRINEEE Awaithowarege certylhaty 5y
tomrpnattr potl wigieden Jutkaw PTawret dalamentan BRIt tey T Sedpnan: stEtoigLing |

* WeryFhaos m i danych w 4 i3z géﬂié%mﬂgsu
&Z;uml_ii_ng_éei’nsﬁal#u;nﬁaﬂ!_nwgzﬁnkd?;g = L7 Isoy nzy
Bucomnictws

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM:




2. Oswiadczenia projektantéw

37



OSWIADCZENIE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7
kwietnia 2004 roku, zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaC obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156) wraz z pozniejszymi zmianami,
oraz zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie Ustawy
Prawo Budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243, poz. 1623) wraz z pdzniejszymi
zmianami oswiadczam, ze:

Projekt Budowlany pt. ,Modernizacja energetyczna budynkow
uzytecznosci publicznej bedgcych wiasnoscig Powiatu Stalowowolskiego — w
zakresie  budynku Centrum Ksztafcenia Ustawicznego i OSrodek
Doksztafcania i Doskonalenia Zawodowego w Stalowej Woli”

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej. Opracowanie wykonano zgodnie z umowg oraz
wydano w stanie kompletnym ze wzgledu na cel, jakiemu ma stuzyc.

Luty, 2016r.

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:



OSWIADCIZENIE

Jako projektant projektu  budowlanego w  zakresie konstrukcji  wsporcze] instalacii
fotowoltaicznej, przewidzianego do redlizacji w ramach projektu ,,Modernizacja
energetyczna budynkéw uzytecznodci publiczne] bedgcych witasnoscig Powiatu
Stalowowolskiego — w zakresie budynku Cenfrum Ksztatcenia Ustawicznego i OSrodek
Doksztatcania i Doskonalenia Zawodowego w Stalowej Woli", zgodnie z dyspozycjq przepisu
art. 20 ust. 4 Prawa budowlanego o$wiadczam, ze projekt zostat sporzgdzony zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:



3. Wyrys z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego

40



CREZYDENT MIASTA

Stalowej Wali

™N
ZA ZGODMAOEE 7 CRYGINALEM
STWIERCZAM
2% -01-26
Stalowa Wola, dnla

Z up. Prezyflenta sta
Y e
N\ mar inZ.aJ, Randcha
; NaczalHik ROERIS U
\E}anowania Przastrzennego

NN\
N

~
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4. Charakterystyka energetyczna budynku



CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU

Stalowa Wola, ul. Hutnicza 13
NAZWA PROJEKTU

0zC po termomodernizaciji

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 3581,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 28429
POWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 28429
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 28429
KUBATURA CAtKOWITA [m3] 10 120,1
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 8 322,5
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COy/(m?*rok)] 0,049
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL. ENERGLI W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Sandomierz

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [wW] 67 130,2
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA Dy [wW] 108 797,6
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA (0] [wW] 1759278
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dpi [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o) [W] 175927,9
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®,, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Duia [w/m?] 61,9
WSKAZNIK ®,, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Duiy [w/m?] 21,1

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

- ILOSE NOSNIKA r—
SYSTEM TECHNICZNY RODZA]LUNBO;Z‘&AGIEINERGH ENéE’\F‘{EGF{IG II_IUB k)
OGRZEWCZY Energia cieplna z seci cieptowniczej. 0,294 |GJ
Wegiel kamienny - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,000 | Mg
ramach wspdlnotowego handlu
PRZYGOTOWANIA CIEPLE) | Gaz ziemny - wartoé¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 1,789 | m3
WODY UZYTKOWEJ
Wegiel kamienny - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,000 | Mg
ramach wspdlnotowego handlu
CHLODZENIA
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ILOSC NOSNIKA

SYSTEM TECHNICZNY RODZA]LUNBO;Z‘&AGIEINERGH ENERGII LUB J—E('?an_)r(S)KA
ENERGII
WBUDOWANEJ INSTALACIL | Wegiel kamienny - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,008 | Mg

OSWIETLENIA

ramach wspdlnotowego handlu

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY!

Unnax POWIERZCHNIA
SYMBOL OPIS RODZAJ W, /mZK] [Whek] STAN | WT 2021 (2]
1 |PNG Podioga na gruncie Podioga na gruncie 0,424 I 29,22
2 | PWP Podioga w piwnicy Podioga w piwnicy 0,407 I 976,56
3 |STR1 Strop Strop ciepto do géry 1,614 I 1199,45
4 | STRDACH Stropodach wetylowany Stropodach wentylowany 0,133 0,150 P v 1127,94
5 | STRDACH2 Stropodach nie wetylowany Dach 0,126 0,150 P v 87,98
6 [swi12 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 2,414 I 679,12
7 |sw4e Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,151 I 671,04
8 |sz1 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,197 0,200 P v 1995,02
9 [sz22 Sciana zewnetrzna wejécie do | Sciana zewnetrzna 0,200 0,200 3 v 68,43
budynku
10 | SZPG Sciana zewnetrzna przy gruncie | Sciana zewnetrzna przy 0,196 P 196,10
gruncie
OKNA I DRZWI
Unnax POWIERZCHNIA
SYMBOL OPIS W, /mZK] [Whek] STAN | WT 2021 (2]
1 (DZI Drzwi zewnetrzne wymienione 0,70 1,500 I 5,04
2 |DZW Drzwi zewnetrzne do wyminany 0,50 1,300 1,300 P v 9,80
3 |10ZL Okno zewnetrzne wymienione 0,64 1,100 I 156,78
4 |OZW Okno zewnetrzne do wymiany 0,50 0,900 0,900 P v 212,51

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY e o DOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW 0,95
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,90
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja 0,88
CIEPLA centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE oPIS SRFE)ECDZ%I:
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU SPRAVNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA Kotty niskotemperaturowe - 0 mocy do 50 kW 0,83
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instalacje do 0,70
30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
SREDNIA
SYSTEM CHEODZENIA ELEMEEQTSE%SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU
PRZESYt CHEODU
AKUMULACIA CHEODU
REGULACIA T WYKORZYSTANIE
CHLODU

WENTYLACIA wentylacja grawitacyjna

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA instalacja elektryczna

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU
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OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qh,nd [kwWh/rok] 174 528,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rok] 231 961,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomtu  [KWh/rok] 2004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 233 966,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 301 550,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 204,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 303 755,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ag [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 28429

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
instalacja c.o. - grzejniki zeliwne
SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJII NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qh,nd [kwWh/rok] 174 528,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kwh/rok] 231 961,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomtu  [KWh/rok] 2 004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 233 966,1
gépogc?ﬁIEch?(\év:NlE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 301 550,4
gépogc?ﬁIEch?(\év:NlE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 2204,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp H [kwWh/rok] 303 755,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 842,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 28429
PARAMETRY PRACY [°C] 80/60

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z elektrowni weglowej

WSPOLCZYNNIK NAKELADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 1.30
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGIT LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi !

RODZAJ ZRODLA CIEPLA
WEZEt CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 0.95

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU NH.g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z

zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 0.90

BUDYNKU MH,d ’
RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacja centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.88

OBREBIE BUDYNKU Mo !
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO Mi:s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIL NH, ot 0,75

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/plytowe - granica

ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m2] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH to [h/rok] 4700
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WENTYLACJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qv [kwWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00

TYP WENTYLACII
wentylacja grawitacyjna

CIEPYA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw nd [kwWh/rok] 23913,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 48 422,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1159,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 49 582,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 53 264,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 12759
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpw [kwWh/rok] 54 540,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ag [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 28429

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
kottownia gazowa z wymiennikiem ciepta
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw nd [kwWh/rok] 23913,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kwh/rok] 48 422,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1159,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 49 582,0
ééFp’/lOO'I;:RﬁIE:BZC\)(\(/:v:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 53 264,3
ééFp’/lOO'I;:RﬁIE:BZC\)(\(/:v:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 1275,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpw [kwWh/rok] 54 540,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 28429

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 110
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Kotty niskotemperaturowe - 0 mocy do 50 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 0.83
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g 4
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instancje do 30 punktdéw poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0.70
BUDYNKU Nw,d '
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.85
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIL N, tot 0,49
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYJNE
POMPY CYRKULACYJINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 4 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH el [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH to [h/rok] 7 300
POMPA LADUJACA ZASOBNIK
POMPA LADUJACA ZASOBNIK cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP LADUIACYCH ZASOBNIK el [W/m?] 0,20
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP £ADUJACYCH ZASOBNIK to [h/rok] 580
UZYTKOWANIE INSTALACII
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA _ R
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm3/m?-dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE] WODY 8, [°C] 10,0

CHtODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qu.L [kWh/rok] 127 530,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.L [kWh/rok] 140 283,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ag [m?] 2 843,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 2 843,0

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
instalacja elektryczna
SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qu.L [kwWh/rok] 127 530,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 140 283,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?3] 2 843,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?3] 2 843,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA >
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) Pu [W/m?] 20,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t [h/rok] 1 800,0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY) ty [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW E 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) 0 ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATtA DZIENNEGO E 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) D ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA ME 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU Fe 1.00
I

WYMAGANEGO

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

Qe Q UDZIAL
[KWh/rok] [KWh/rok] [%]

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 2 004,3 2 204,7 1,5
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 1159,9 1275,9 0,9
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 127 530,3 140 283,4 97,6
SUMA 130 694,5 143 764,0 100,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
intalacja elektryczna
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 130 694,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kwWh/rok] 143 764,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 842,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 28429

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - wegiel kamienny

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 1.10
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]J

NOSNIK ENERGII KONCOWE]
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - cieplo z elektrowni weglowej

Q Q Q
OCRZEWANIE [ rok] [ rok] [ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 174 528,1 231 961,8 301 550,4
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 174 528,1 231 961,8 301 550,4
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kv\m/“rok] [kVVh/Kr ok] [ /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kv\m/“rok] [kVVh/Kr o [KAD /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
CHEQDAENIE [ rok] [ rok] [ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
< Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kv\m/“rok] [kVVh/Kr ok] [ /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 174 528,1 231961,8 301 550,4
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
PALIWA - Gaz ziemny
Q Q Q
OGRZEWANIE (KR rok] (KA rok] (KR rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kv\m/“rok] [kVVh/Kr ok] [ /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPEA WODA UZYTKOWA [kv\m/“r oK] [k\,\m/‘rok] [KAD ;rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 23913,3 48 422,1 53 264,3
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 23913,3 48 422,1 53 264,3
Q Q Q
CLECRZERIE (KR rok] (KA rok] (KR rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
< Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kv\m/“rok] [kVVh/Krok] [ ;rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 23913,3 48 422,1 53 264,3
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NOSNIK ENERGII KONCOWE]
PALIWA - wegiel kamienny

Q Q Q
OCRZEWANIE [ rok] [ rok] [ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 2004,3 2 204,7
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 2004,3 2 204,7
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kv\m/“rok] [kVVh/Kr ok] [ /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPEA WODA UZYTKOWA [kv\m/“r oK] [k\,\m/‘rok] [KAD ;rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1159,9 1275,9
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1159,9 1275,9
Q Q Q
CHEQDAENIE [ rok] [ rok] [ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
< Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kv\m/“rok] [kVVh/Krok] [ ;rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 127 530,3 140 283,4
RAZEM 0,0 130 694,5 143 764,0

STATYSTYKA POMIESZCZEN

LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | 1LOS¢ TEMP[EOFE';\TURA POWIE:Z]CHNIA KUEEQZSJRA
1 [Korytarz 13 13,3 313,9 815,7
2 |Korytarz v 14 20,0 553,9 1 696,1
3 | Kottownia 1 10,1 51,4 118,2
4 |Kuchnia z oknem gaz v 2 20,0 75,2 225,7
5 |tazienka bez okna v 1 24,0 2,9 8,7
6 |tazienka z oknem v 2 24,0 57,3 172,1
7 |Piwnica 9 11,8 189,8 436,6
8 | Pokdj v 50 20,0 1 160,1 3272,5
9 |Pokdj 10 13,8 160,5 375,0
10 | Sala lekcyjna v 17 20,0 842,6 2527,7
11 | Skiep v 1 20,0 33,0 75,9
12 [wce 2 11,5 14,8 34,0
13 [wC v 7 20,0 117,9 343,9
14 | Wezet 1 11,7 7,8 18,0

STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI

I tazienka bez okna 2,9

3 wezet 7,84

Korytarz o B WC 14,8

Korytars Pnica] [ Sklep 33

el [ Kottownia 51,4

_R‘J chnia z oknem gaz I tazienka z oknem 57,35

e I Kuchnia z oknemgaz 75,23

4]m,_é . WC 117,86

Sklep |2 ez okna | EE Pokdj 160,54

B Piwnica 189,81

_ B Korytarz 313,92

Sala lekeyna | B Korytarz 553,94

I Sala lekeyjna 842,57

B Pokdj 1160, 1
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STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

I | azienka bez okna 8,7

[ Wezet 18,032

Korytarz B WC 34,04

Korytarz Piwnica =1 Sklep 75,9
_Pokgj | [ Kottownia 118,22

ﬂuchnia 7 oknem gz I ' azienka z oknem 172,05

mm—] I Kuchnia z oknemgaz 225,69

Kottownia = _ WC L 343,941

i — EEEE Pokéj 375,017

B Piwnica 436,563

. I Korytarz 815,718
la lekcyna | B (Orytarz 1 696,092
I Sala lekcyina 2527,71

B Pokd 3272,456

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGIT NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

FIESIRE Na T[3?:']m [G]C/QrDok] [G]C;i:vok] [Glc/zsok] [G]C;vreok] MHgn [G%roék] [G%Ff:k] [G]Q;Tgk] fium
Styczen 31 -11 72,16 17,56 6,15 138,95 0,981 12,21 91,37 133,15 1,000
Luty 28| -1,5 66,40 15,79 5,66 141,58 0,984 15,45 82,53 133,05 1,000
Marzec 31| 3,5 56,50 14,47 4,81 108,78 0,934 28,46 91,37 72,59 1,000
Kwiecien 30| 84 38,54 11,05 3,27 76,64 0,803 41,18 88,43 25,40 0,668
Maj 31| 14,9 17,70 7,66 1,49 34,00 0,407 55,28 91,37 1,11 0,000
Czerwiec 0| 16,1 13,18 6,66 1,10 26,13 0,322 56,39 88,43 0,39 0,000
Lipiec 0| 17,4 9,19 6,24 0,76 17,61 0,225 58,69 91,37 0,08 0,000
Sierpien 0| 17,6 8,51 6,57 0,70 16,29 0,224 51,67 91,37 0,09 0,000
Wrzesien 30| 131 23,06 9,12 1,94 45,81 0,599 35,70 88,43 5,55 0,064
Pazdziernik 31| 81 40,84 12,70 3,47 78,61 0,870 21,34 91,37 37,56 1,000
Listopad 301 29 56,65 15,20 4,82 112,72 0,965 11,73 88,43 92,68 1,000
Grudzien 31| -0,3 69,43 17,32 5,91 133,70 0,981 9,76 91,37 127,20 1,000
W sezonie 273 8,3| 441,28 120,86 37,51 870,79 0,813 231,11 804,69| 628,30

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE AP AU ENEREIL LA A

1200
500
5 ==y
0
-200
fo ‘ '
-800
1 e
@@  Qw  Q Qe Qo Qnt  QHnd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [G/rok] [KWhjrok] [%]
Drzwi zewnetrzne 4,30 1193 0,3
Okno zewnetrzne 164,97 45 826 11,2
Dach 7,65 2125 0,5
Podtoga na gruncie 2,48 688 0,2
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OPIS [G/rok] [KWhjrok] [%]
Podtoga w piwnicy 28,90 8028 2,0
Strop ciepto do géry 64,10 17 806 4,4
Stropodach wentylowany 77,63 21 565 5,3
Sciana zewnetrzna przy gruncie 6,13 1703 0,4
Sciana wewnetrzna 56,76 15 766 3,9
Sciana zewnetrzna 186,73 51 868 12,7
Ciepfo na wentylacje 870,79 241 885 59,2
RAZEM 1470,44| 408 453 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Okno zewnetrzne 11,19 % |
Sciana zewnetrzna 12,69 % | Stropodach wentylowany 529 % |
Strop ciepto do géry 4,4 % |

Sciana wewnetrzna 3,9 % ]

Podtoga w piwnicy 2 % lgfuncie 04 % |

Dt g7
Ciepto na wentylacje 59,14 % |
C—1 Podtoga na gruncie 0,2 % C—1 Drzwi zewnetrzne 0,3%
[ Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,4 % C—— Dach 0,5%
"1 Podtoga w piwnicy 2 % 1 Sciana wewnetrzna 3,9%
[ Strop ciepto do géry 4,4 % C——J Stropodach wentylowany 5,29 %
[ Okno zewnetrzne 11,19 % 1 Sciana zewnetrzna 12,69 %
[ Cieplo na wentylacje 59,14 %
ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [KWhyrok] [%]
Zyski od stonica 231,11 64 198 22,3
Zyski wewnetrzne 804,69 223 524 77,7
RAZEM 1035,80| 287722 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
Zyski od stoica 22,3 %

Zyski wewnetrzne 77,7 % |

[ zyskiodstonca 22,3 % [ Zyski wewnetrzne 77,7 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGIT NA CHtODZENIE
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BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH,nd [kwWh/rok] 174 528,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kwWh/rok] 231 961,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 301 550,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 2 004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomtu  [KWh/rok] 2 004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 204,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 174 528,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 233 966,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qen [kWh/rok] 303 755,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 61,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 81,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 106,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
JPI-E)DMNCS)CS’:‘I'I}EC%\\/(\QEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [kWh/m?rok] 61,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK4 [kWh/m?rok] 82,3
JP%DMNCE)CS’:‘I'I}E:C%\\/(VNEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 106,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qkv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qev [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JPI-E)DMNCS)CS’:‘I'I}EC%\\/(\QEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JP%DMNCE)CS’:‘I'I}E:C%\\/(VNEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 0,0
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw ,nd [kwWh/rok] 23913,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,w [kwWh/rok] 48 422,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 53 264,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 1159,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1159,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1275,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 23913,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 49 582,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qew [kWh/rok] 54 540,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 17,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 18,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
JPI-E)DMNCS)CS’:‘I'I}EC%\\/(\QEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA, ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 17,4
JP%DMNCE)CS’:‘I'I}E:C%\\/(VNEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 19,2

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 127 530,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qr,L [kwWh/rok] 140 283,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK, [kWh/m?rok] 44,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [kWh/m?rok] 49,3

tACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qna [kwh/rok] 198 441,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kwh/rok] 407 914,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 495 098,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 3164,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kwWh/rok] 3164,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3480,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 198 441,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 411 078,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qr [kWh/rok] 498 578,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 69,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 143,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 174,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1,2

POMOCNICZYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/erok] 69,8

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/erok] 144,6

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI 2

POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 175,4

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwr 2001 [kWh/erok] 70.0
1

2021
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SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2021 w powyzszym zakresie!

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byla mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sg wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie sg sprawdzane przez program).

W przypadku budynku podlegajgcego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza speki¢ jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU

Stalowa Wola, ul. Hutnicza 13
NAZWA PROJEKTU

0OZC przed termomodernizacjg

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 3581,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 28429
POWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 28429
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 28429
KUBATURA CAtKOWITA [m3] 10 120,1
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m3] 8 322,5
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COy/(m?*rok)] 0,166
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL. ENERGLI W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA 1 [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Sandomierz

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [wW] 280 240,3
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA Dy [wW] 108 797,6
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPEA (0] [wW] 389 037,9
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dpi [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o) [W] 389 038,0
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®,, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Duia [w/m?] 136,8
WSKAZNIK ©y ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dy [w/m?] 46,7

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

- ILOSE NOSNIKA r—
SYSTEM TECHNICZNY RODZA]LUNBO;Z‘&AGIEINERGH ENéE’\F‘{EGF{IG II_IUB k)
OGRZEWCZY Energia cieplna z seci cieptowniczej. 1,419 |GJ
Wegiel kamienny - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,000 | Mg
ramach wspdlnotowego handlu
PRZYGOTOWANIA CIEPLE) | Gaz ziemny - wartoé¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 1,789 | m3
WODY UZYTKOWEJ
Wegiel kamienny - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,000 | Mg
ramach wspdlnotowego handlu
CHLODZENIA
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- ILOSE NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZA]LUNBO;Z‘&AGIEINERGH ENERGII LUB J—E('?an_)r(S)KA
ENERGII
‘C/)VSBVl\J/IDé)r‘/L\/EAN’\‘I/EJ INSTALACIL | Wegiel kamienny - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,008 | Mg
ramach wspdlnotowego handlu

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY!

Unnax POWIERZCHNIA
SYMBOL OPIS RODZAJ W, /mZK] [Whek] STAN | WT 2021 (2]
1 |PNG Podioga na gruncie Podioga na gruncie 0,441 I 31,61
2 | PWP Podioga w piwnicy Podioga w piwnicy 0,416 I 992,45
3 |STR1 Strop Strop ciepto do géry 1,614 I 1199,45
4 | STRDACH Stropodach wetylowany Stropodach wentylowany 2,703 I 1112,89
5 | STRDACH2 Stropodach nie wetylowany Dach 0,858 I 84,08
6 [swi12 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 2,414 I 679,12
7 |sw4e Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,151 I 671,04
8 [sz1 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 1,185 I 1988,85
9 [sz22 Sciana zewnetrzna wejécie do | Sciana zewnetrzna 1,286 I 66,66
budynku
10 | SZPG Sciana zewnetrzna przy gruncie | Sciana zewnetrzna przy 0,707 I 195,96
gruncie
OKNA I DRZWI
Unnax POWIERZCHNIA
SYMBOL OPIS W, /mZK] [Whek] STAN | WT 2021 (2]
1 (DZI Drzwi zewnetrzne wymienione 0,70 1,500 I 5,04
2 |DZW Drzwi zewnetrzne do wyminany 0,85 4,000 I 9,80
3 |10ZL Okno zewnetrzne wymienione 0,64 1,100 I 156,78
4 |OZW Okno zewnetrzne do wymiany 0,75 3,100 I 212,51

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY e o DOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW 0,95
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,80
usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez izolacji na przewodach,
armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja 0,77
CIEPLA centralna - bez regulacji automatycznej miejscowej
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKkADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE SYSTEMU Gk I
WYTWARZANIE CIEPLA Kotty niskotemperaturowe - 0 mocy do 50 kW 0,83
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instalacje do 0,70
30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
SREDNIA
SYSTEM CHEODZENIA ELEMEEQTSE%SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CHEODU
PRZESYt CHEODU
AKUMULACIA CHEODU
REGULACIA T WYKORZYSTANIE
CHLODU

WENTYLACIA wentylacja grawitacyjna

SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA instalacja elektryczna

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU
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OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qh,nd [kwWh/rok] 655 641,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rok] 1120 371,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomtu  [KWh/rok] 2004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 1122 376,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 456 483,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 204,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 1 458 688,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ag [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 28429

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
instalacja c.o. - grzejniki zeliwne
SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJII NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qh,nd [kwWh/rok] 655 641,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kwh/rok] 1120 371,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomtu  [KWh/rok] 2 004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 1122 376,2
gépogc?ﬁIEch?(\év:NlE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 1 456 483,4
gépogc?ﬁIEch?(\év:NlE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 2204,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kwWh/rok] 1 458 688,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 842,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 28429
PARAMETRY PRACY [°C] 80/60

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - ciepto z elektrowni weglowej

WSPOLCZYNNIK NAKELADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 1.30
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGIT LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi !

RODZAJ ZRODLA CIEPLA
WEZEt CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - powyzej 300 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 0.95

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU NH.g '
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez

izolacji na przewodach, armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 0.80

BUDYNKU MH,d ’
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.77

OBREBIE BUDYNKU Mo '
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO Mi:s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIL NH, ot 0,59

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/plytowe - granica

ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m2] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH to [h/rok] 4700
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WENTYLACJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qv [kwWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00

TYP WENTYLACII
wentylacja grawitacyjna

CIEPYA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw nd [kwWh/rok] 23913,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 48 422,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1159,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 49 582,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 53 264,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 12759
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpw [kwWh/rok] 54 540,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ag [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 28429

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
kottownia gazowa z wymiennikiem ciepta
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw nd [kwWh/rok] 23913,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kwh/rok] 48 422,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1159,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 49 582,0
ééFp’/lOO'I;:RﬁIE:BZC\)(\(/:v:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 53 264,3
ééFp’/lOO'I;:RﬁIE:BZC\)(\(/:v:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 1275,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpw [kwWh/rok] 54 540,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 28429
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 28429

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 110
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Kotty niskotemperaturowe - 0 mocy do 50 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 0.83
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g 4
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - mate instancje do 30 punktdéw poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0.70
BUDYNKU Nw,d '
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.85
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIL N, tot 0,49
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYJNE
POMPY CYRKULACYJINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 4 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH el [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH to [h/rok] 7 300
POMPA LADUJACA ZASOBNIK
POMPA LADUJACA ZASOBNIK cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP LADUIACYCH ZASOBNIK el [W/m?] 0,20
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP £ADUJACYCH ZASOBNIK to [h/rok] 580
UZYTKOWANIE INSTALACII
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA _ R
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm3/m?-dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°C] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE] WODY 8, [°C] 10,0

CHtODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qu.L [kWh/rok] 127 530,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.L [kWh/rok] 140 283,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ag [m?] 2 843,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 2 843,0

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
instalacja elektryczna
SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIOWE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qu.L [kwWh/rok] 127 530,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 140 283,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?3] 2 843,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?3] 2 843,0
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA >
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) Pu [W/m?] 20,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA t [h/rok] 1 800,0
(TYP BUDYNKU: SZKOLY) ty [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW E 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) 0 ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATtA DZIENNEGO E 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) D ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA ME 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU Fe 1.00
I

WYMAGANEGO

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

Qe Q UDZIAL
[KWh/rok] [KWh/rok] [%]

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 2 004,3 2 204,7 1,5
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 1159,9 1275,9 0,9
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 127 530,3 140 283,4 97,6
SUMA 130 694,5 143 764,0 100,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
intalacja elektryczna
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 130 694,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kwWh/rok] 143 764,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 842,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3340,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 28429

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - wegiel kamienny

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 1.10
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]J

NOSNIK ENERGII KONCOWE]
SYSTEMY CIEPLOWNICZE LOKALNE - cieplo z elektrowni weglowej

Q Q Q
OCRZEWANIE [ rok] [ rok] [ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 655 641,6 1120 371,9 1 456 483,4
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 655 641,6 1120 371,9 1 456 483,4
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kv\m/“rok] [kVVh/Kr ok] [ /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kv\m/“rok] [kVVh/Kr o [KAD /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
CHEQDAENIE [ rok] [ rok] [ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
< Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kv\m/“rok] [kVVh/Kr ok] [ /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 655 641,6 1120 371,9 1 456 483,4
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
PALIWA - Gaz ziemny
Q Q Q
OCRZEWANIE [ rok] [ rok] [ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kv\m/“rok] [kVVh/Kr ok] [ /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPEA WODA UZYTKOWA [kv\m/“r oK] [k\,\m/‘rok] [KAD ;rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 23913,3 48 422,1 53 264,3
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 23913,3 48 422,1 53 264,3
Q Q Q
CLECRZERIE (KR rok] (KA rok] (KR rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
< Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kv\m/“rok] [kVVh/Krok] [ ;rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 23913,3 48 422,1 53 264,3
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NOSNIK ENERGII KONCOWE]
PALIWA - wegiel kamienny

Q Q Q
OCRZEWANIE [ rok] [ rok] [ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 2004,3 2 204,7
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 2004,3 2 204,7
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kv\m/“rok] [kVVh/Kr ok] [ /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPEA WODA UZYTKOWA [kv\m/“r oK] [k\,\m/‘rok] [KAD ;rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1159,9 1275,9
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1159,9 1275,9
Q Q Q
CHEQDAENIE [ rok] [ rok] [ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
< Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kv\m/“rok] [kVVh/Krok] [ ;rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 127 530,3 140 283,4
RAZEM 0,0 130 694,5 143 764,0

STATYSTYKA POMIESZCZEN

LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | 1LOS¢ TEMP[EOFE';\TURA POWIE:Z]CHNIA KUEEQZSJRA
1 [Korytarz 13 12,2 313,9 815,7
2 |Korytarz v 14 20,0 553,9 1 696,1
3 | Kottownia 1 5,8 51,4 118,2
4 |Kuchnia z oknem gaz v 2 20,0 75,2 225,7
5 |tazienka bez okna v 1 24,0 2,9 8,7
6 |tazienka z oknem v 2 24,0 57,3 172,1
7 |Piwnica 9 7,8 189,8 436,6
8 | Pokdj v 50 20,0 1 160,1 3272,5
9 |Pokdj 10 10,8 160,5 375,0
10 | Sala lekcyjna v 17 20,0 842,6 2527,7
11 | Skiep v 1 20,0 33,0 75,9
12 [wc 2 9,3 14,8 34,0
13 [wC v 7 20,0 117,9 343,9
14 | Wezet 1 9,3 7,8 18,0

STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI

I tazienka bez okna 2,9

I \Wezet 7,84

Korytarz o . WC 14,8

Korytars Pnica] EE Skiep 33

el E Kottownia 51,4

_R‘J chnia z oknem gaz [ tazienka z oknem 57,35

e 1 Kuchnia z oknemgaz 75,23

4]m,_é B we 117,86

Skiep /2 bez okna | [ Pokdj 160,54

I Piwnica 189,81

_ B Korytarz 313,92

Sala lekeyjna I Korytarz 553,94

I Sala lekeyjna 842,57

[ Pokdj 1160, 1
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STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

I tazienka bez okna 8,7

N \Vezet 18,032

Korytarz [ Ve 34,04

Korytarz Piwnica B Sklep 75,9
Pokd | I Kottownia 118,22

) i 2 ok . [/ tazienka z oknem 172,05

mm—] 1 Kuchnia z oknemgaz 225,69

Kottownia == we 343,941

m—Jr =2z okna | 1 Pokdj 375,017

B Piwnica 436,563

. I Korytarz 815,718
la lekcyna | B (orytarz 1 696,092
I Sala lekcyina 2527,71

= Pokdj 3272,456

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGIT NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

FIESIRE Na T[?)mc']m [G]C/QrDok] [G]C;irok] [Glc/zsok] [G]C;vreok] MHgn [G%roék] [GJC;iFZk] [G]Q;Tgk] fium
Styczen 31 -11 362,45 27,42 8,53 138,95 0,983 15,42 91,37| 432,34 1,000
Luty 28| -1,5 333,55 24,80 7,85 141,58 0,983 19,50 82,53| 407,47 1,000
Marzec 31| 3,5 283,89 21,83 6,67 108,78 0,955 35,96 91,37 299,58 1,000
Kwiecien 30| 84 193,75 15,55 4,54 76,64 0,880 52,02 88,43 166,85 1,000
Maj 31| 14,9 89,20 8,90 2,06 34,00 0,585 69,77 91,37 39,93 1,000
Czerwiec 0| 16,1 66,49 7,17 1,53 26,13 0,488 71,28 88,43 23,33 0,062
Lipiec ol 17,4 46,51 6,06 1,05 17,61 0,365 74,24 91,37 10,80 0,000
Sierpien 0| 17,6 43,09 6,41 0,97 16,29 0,364 65,29 91,37 9,79 0,000
Wrzesien 30| 13,1 116,07 11,35 2,70 45,81 0,754 45,02 88,43 75,26 0,912
Pazdziernik 31| 81 205,33 17,73 4,81 78,61 0,925 26,92 91,37 197,09 1,000
Listopad 301 29 284,65 22,70 6,69 112,72 0,974 14,80 88,43 326,24 1,000
Grudzien 31| -0,3 348,79 26,81 8,20 133,70 0,983 12,33 91,37| 415,56 1,000
W sezonie 273 8,3| 2217,69 177,09 52,03| 870,79 0,873 291,74 804,69| 2360,31
GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE AP AU ENEREIL LA A
7
2 500'2
2 000'5
1 500-5
1 000-5
500
0
-500-5
-1 000'5
-1 500'5

QDI | IQIiWI | IQIQI | IQVGI

ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

OPIS [G/rok] [KWhjrok] [%]
Drzwi zewnetrzne 5,79 1607 0,2
Okno zewnetrzne 304,45 84 568 9,2
Dach 28,53 7 924 0,9
Podtoga na gruncie 2,72 755 0,1
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OPIS [G/rok] [KWhjrok] [%]
Podtoga w piwnicy 29,44 8178 0,9
Strop ciepto do géry 92,76 25 766 2,8
Stropodach wentylowany 1 064,54 295 706 32,1
Sciana zewnetrzna przy gruncie 19,87 5521 0,6
Sciana wewnetrzna 84,34 23427 2,5
Sciana zewnetrzna 814,39| 226 220 24,5
Ciepfo na wentylacje 870,79 241 885 26,2
RAZEM 3317,62| 921557 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Sciana zewnetrzna 24,5 % |

Ciepto na wentylacjg 26,2 % |

Okno zewnetrzne 9,2 %

Strop ciepto do géry 2,8 % |

SCiana wewngtrzna 2,5 % |

Dach 0,9 % |3trzna przy gruncie 0,6 %

Podtoga w piwnicy 0,9 %

Stropodach wentylowany 32,1 % |

C—— Podioga na gruncie 0,1 % C—1 Drzwi zewnetrzne 0,2 %

[ Sdiana zewnetrzna przy gruncie 0,6 % Z——1 Podloga w piwnicy 0,9 %

[/ Dach 0,9 % 1 Sciana wewnetrzna 2,5%

C—1 Strop ciepto do géry 2,8 % 1 Okno zewnetrzne 9,2%

[ Sciana zewnetrzna 24,5 % 1 Ciepto na wentylacje 26,2 %

[/ Stropodach wentylowany 32,1%

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [KWhyrok] [%]

Zyski od stonica 291,74 81040 26,6
Zyski wewnetrzne 804,69 223 524 73,4
RAZEM 1 096,43 304 564 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od stofica 26,6 %

Zyski wewnetrzne 734 % |

[ Zyski od stonca

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGIT NA CHtODZENIE

26,6 % [ Zyski wewnetrzne 73,4 %
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BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH,nd [kwWh/rok] 655 641,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kwWh/rok] 1120 371,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 1 456 483,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 2 004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomtu  [KWh/rok] 2 004,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 204,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 655 641,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 1122 376,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qen [kWh/rok] 1 458 688,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 230,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 394,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 512,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
JPI-E)DMNCS)CS’:‘I'I}EC%\\/(\QEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [kWh/m?rok] 230,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK4 [kWh/m?rok] 394,8
JP%DMNCE)CS’:‘I'I}E:C%\\/(VNEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 5131
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qkv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qev [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JPI-E)DMNCS)CS’:‘I'I}EC%\\/(\QEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JP%DMNCE)CS’:‘I'I}E:C%\\/(VNEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 0,0
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw ,nd [kwWh/rok] 23913,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,w [kwWh/rok] 48 422,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 53 264,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 1159,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1159,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1275,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 23913,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 49 582,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qew [kWh/rok] 54 540,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 17,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 18,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
JPI-E)DMNCS)CS’:‘I'I}EC%\\/(\QEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA, ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 17,4
JP%DMNCE)CS’:‘I'I}E:C%\\/(VNEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 19,2

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 127 530,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qr,L [kwWh/rok] 140 283,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUL [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK, [kWh/m?rok] 44,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [kWh/m?rok] 49,3

tACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qna [kwh/rok] 679 554,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kwh/rok] 1296 324,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1650 031,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 3164,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kwWh/rok] 3164,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3480,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 679 554,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwh/rok] 1 299 488,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qr [kWh/rok] 1653511,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 239,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 456,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 580,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1,2

POMOCNICZYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE]

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EU [kWh/erok] 239,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/erok] 457,1

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI 2

POMOCNICZYMI EP [kwWh/m?rok] 581,6

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwr 2001 [kWh/erok] 70.0
1
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SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2021 w powyzszym zakresie!

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byla mniejsza od
wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sg wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki
nie sg sprawdzane przez program).

W przypadku budynku podlegajgcego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza speki¢ jedynie przegrody
podlegajace przebudowie.
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5. Informacja BIOZ



INFORMACJA BIOZ - KONSTRUKCJA WSPORCZA POD PANELE

1. OPIS PRZEDMIOTU BUDOWY.
Przedmiotem opracowania jest montaz instalacji fotowoltaicznej (konstrukcji wsporczej) na
dachu budynku CKU 3 w Stalowej Woli.

2. ZAKRES ROBOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO, KOLEJNOSC REALIZACJI POSICIEGOLNYCH
ZADAN.

Generalnie roboty obejmujq:

- roboty montazowe konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych

3. ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE
Istniejgcy budynek CKU w Stalowe] Woli Zlokalizowany jest przy ulicy Hutniczej 12.

4. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOGACE STWARIAC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Prace budowlane bedqg prowadzone w bezposrednim sgsiedztwie sieci instalacji elekirycznej,
gazowej, c.o., oraz wod.-kan.

5. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCIAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, SKALA,
RODZAJ:

Roboty montazowe (duza skala zagrozenia): ryzyko upadku, spadania przedmiotow, roboty z
uzyciem urzgdzen mechanicznych.

6. SIKOLENIE | INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy przeprowadzié instruktaz pracownikow w
zakresie mefod wykonywania wszelkich robdét (szkolenie stanowiskowe) i ich kolejnosci, w tym
prac szczegdlnie niebezpiecznych oraz sposobdw postepowania w sytuacii zagrozenia zycia i
zdrowia 0sOb oraz mienia, zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). To samo dotyczy zapoznania pracownikow z ryzykiem
zwigzanym z poszczegdlnymi etapami wykonywania prac, z uwzglednieniem konkretnych
warunkdw na budowie.

Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapoznac sie z
przedstawionymi przez Kierownika budowy nastepujgcymi instrukcjami:

- na wypadek zagrozenia, awarii, pozary;

- przeciwpozarowq dla zaplecza budowy

- organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach

- wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych, tzn:

-z witasciwosciami pozarowymi i wybuchowymi materiatdw, surowcodw i substancji
uzywanych przy budowie, fransporcie i magazynowaniu oraz ich wtasciwosciami zrgcymi i
toksycznymi,

- prac przy uzyciu narzedzi mechanicznych,



- sposobu postepowania przy sytuacii, ktéra wymaga natychmiastowego odciecia medidw
w zakresie elektrycznym, wodociggdw i gazu.

Do wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych bedq dopuszczani pracownicy, ktorzy
oprécz wymogow regulowanych przepisami bhp, bedqg dodatkowo przeszkoleni w zakresie
bhp przy tych pracach z uwzglednieniem konkretnych warunkdéw na budowie. Bezposredni
nadzér nad tymi pracami sprawuje Kierownik budowy.

7. SRODKI TECHNICINE | ORGANIZACYINE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM ZI WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE

Ogrodzenie i zagospodarowanie terenu budowy zgodnie z Rozp. Min. Infrastruktury (poz.401
Dz.U. nr 47/2003) z rozmieszczeniem maszyn i urzqgdzeh technicznych, sktadowisk materiatow,
drég kotowych i pieszych, technologicznych i ewakuacyjnych.

Ogrodzenie i oznakowanie stref niebezpiecznych szerokosci min. ém od lica sciany w sposéb
uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.

Wyznaczenie na budowie drég dla ruchu pieszego technologicznego
i ewakuacyjnego szerokosci min. 1,20 m.

Roboty montazowe powinny wykonywac zespoty co najmniej 2 osobowe wyposazone w
zasobniki na narzedzia reczne. Roboty z drabin mozna wykonywac wytgcznie do wysokosci
3m,

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne powinny by¢ stosowane wytgcznie do prac, do jakich
zostaty przeznaczone i obstugiwane przez przeszkolone i uprawnione osoby.

Rusztowania lub pomosty robocze powinny byc¢ wykonywane zgodnie
z dokumentacjg producenta i uzytkowane po dokonaniu odbioru przez kierownika budowy
lub uprawniong osobe (wpis w dzienniku budowy).

Pracownikdw nalezy wyposazy< w kaski ochronne.

Kierownik budowy powinien opracowac plan BIOZ.

Projektant:
mgr inz. kukasz Szumiec

Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczeh w specijalnosci

konstrukecyjno-budowlane]

nr ewid. MAP/0081/PWOK/08



OBIEKT:

INWESTOR:

INFORMACJA BIOZ - Branza sanitarna

Centrum Ksztalcenia Ustawicznego i Osrodek Doksztatcania
i Doskonalenia Zawodowego

ul. Hutnicza 12

37-450 Stalowa Wola

Powiat Stalowowolski — Zarzad Powiatu
ul. Podle$na 15
37-450 Stalowa Wola

PROJEKTANT: mgr inz. Krzysztof Wojas

Targowisko 26
32-015 Kiaj
Nr upr. MAP/0517/PWOS/14



1) Zakres robot:

W czesci instalacji centralnego ogrzewania; rozdzielnia ciepta:

demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania,

przebicie przegréod budowlanych celem wprowadzenia przewodéw do
poszczegdblnych pomieszczen budynkow,

montaz i uktadanie rur stalowych,

montaz grzejnikédw w obiekcie,

podpiecie projektowanej instalacji do rozdzielni ciepta wedtug projektu,

demontaz starych pomp c.o.,

montaz nowych pomp na obiegach c.o.,

wykonanie préb cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajacych
prawidtowe dziatanie armatury zabezpieczajgcej

zaizolowanie  cieplne  czesci instalacji prowadzonej przestrzeniami
technologicznymi izolacjg wtasciwa dla danego odcinka przewodu,

wykonanie prac zwigzanych z zamurowaniem scian w miejscach przebi¢ oraz
odnowieniem powierzchni §cian za grzejnikami,

uruchomienie uktadu

2) Przewidywane zagrozenia:

podczas montazu rurociggdw i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

podczas prowadzenie prac na wysokosci moze dojs¢ do upadku osdb tam

pracujacych,

podczas wykonywania prac w pomieszczeniach, przy transporcie, ustawianiu i
montazu urzgdzen projektowanych instalacji moze doj$¢ do sttuczen, skaleczen

lub przygniecenia os6b wykonujgcych te prace,

podczas uruchamiania instalacji moze dojs¢ do porazenia pradem.

3) Srodki zapobiegawcze:

Podczas realizacji robét wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw

dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek

zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla

zdrowia, oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Montaz ciezkich

elementdéw instalacji musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig ilo$¢ oséb, przy

odpowiedniej asekuracji.



Podczas prac na dachu, w celu ochrony oséb postronnych, teren wokét budynku nalezy
ogrodzi€. Wykonawca jest zobowigzany oznakowac teren budowy, oraz jezeli jest to
konieczne wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowaé bezpieczne przejScia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowaé w czasie prowadzenia rob6t przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania robdt obowigzkiem wykonawcy jest
utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojgcej, oraz podejmowanie wszelkich
uzasadnionych krokéw majgcych na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy. Wykonawca ma obowigzek unikac
uszkodzen, lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci a wynikajgcych ze skazenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie prowadzonych robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.
Materiaty tatwopalne nalezy sktadowaé w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz

zabezpieczy¢ je przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ i utrzymaé¢ w nalezytym stanie technicznym
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie, oraz do
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie osoby pracujgce na terenie budowy
podczas prac montazowych obowigzane sg do stosowania kaskéw ochronnych, odziezy

ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony) oraz odpowiedniego obuwia.



INFORMACJA BIOZ - Branza elektryczna

OBIEKT: Centrum Ksztatcenia Ustawicznego i O$rodek Doksztatcania
i Doskonalenia Zawodowego
ul. Hutnicza 12
37-450 Stalowa Wola

INWESTOR: Powiat Stalowowolski — Zarzad Powiatu
ul. Podlesna 15
37-450 Stalowa Wola

PROJEKTANT: mgrinz. Jerzy Halek
ul. Pachonskiego 18/176
31-223 Krakow
Nr upr. 217/2002



Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy realizacji projektu pt. ,Montaz
instalacji fotowoltaicznej oraz wymiana oswietlenia na LED w Centrum Ksztafcenia Ustawicznego i
Osrodek Doksztatcania i Doskonalenia Zawodowego w Stalowej Woli”.

W projektowanym obiekcie charakter, organizacja i miejsce prowadzenia robét niosg ryzyko powstania
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w szczego6lnosci przy pracach na czynnych urzadzeniach
elektroenergetycznych. Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie
z zasadami BHP, po wytaczeniu napiecia.

1. Prace mogg wykonywaC osoby posiadajgce kwalifikacje potwierdzone zaSwiadczeniem
stwierdzajacym prawo do wykonywania robét elektroenergetycznych na urzadzeniach o napigciu do
1 kV oraz prac pod napieciem do 1 kV. Roboty wykonywa¢ nalezy w uzgodnieniu z zaktadem
energetycznym.

Przy prowadzeniu rob6t wystepujg prace na wysokosci

Brak jest czynnikow chemicznych lub biologicznych zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi
Nie ma zagrozenia promieniowaniem jonizujacym

Nie wystepuje ryzyko utoniecia pracownikow, ani przysypania ziemig

Prace nie bedg prowadzone w studniach ani w tunelach

Prace nie bedg wykonywane w kesonach

Prace nie bedg wykonywane przy uzyciu materiatow wybuchowych

© oo N o o koW N

Nie wystapig prace polegajace na montazu cigzkich elementow

Podsumowanie:

Przy realizacji obiektu nalezy zwraca¢ szczegoélnie uwage na warunki BHP przy pracy w poblizu
i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych oraz w szczegdInosci przy pracach na wysokosci.



C.CZESC RYSUNKOWA



