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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY

I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na odtworzeniu trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych, zwigzanych z rozbudowa drogi
powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- ta§my stalowe, szpilKi.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w

wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres§lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce

$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do

obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegltos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i

obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkoéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po

wyroéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperoéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegbdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostoéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciag okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

Specyfikacje techniczne
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- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- inwentaryzacja powykonawcza

Wszelkie koszty objete niniejsza specyfikacja techniczng nie podlegaja odregbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze
sa wlaczone w ceng kontraktowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa

1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Specyfikacje techniczne
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt polegajacych na usunigeiu drzew i krzakow, zwigzanych z rozbudowa drogi powiatowej nr
1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robo6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyre¢bem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakoéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wyecinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnos$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Specyfikacje techniczne
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na zdjgciu warstwy humusu i darniny zwigzanych z rozbudowg drogi powiatowej nr 1025R — ulicy
Poniatowskiego w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczgce roboét

Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego
uzycia nalezy stosowac:

- rOwniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

- noze do cigcia darniny wedhlug zasad okreslonych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozié¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do utylizacji. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
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wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do

rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciagé w regularne,

prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowaé w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajgca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu i darniny

Sprawdzenie jakoS$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z utylizacja

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

Specyfikacje techniczne
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na rozbidrce elementow drog, zwigzanych z rozbudows drogi powiatowej nr 1025R — ulicy
Poniatowskiego

w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni,

- krawgznikow, obrzezy i opornikow,

- chodnikow,

- barier i poreczy,

- znakow drogowych,

- wszystkich innych elementow okre$lonych w Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ inwentaryzacyjng, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materialow, a takze sporzadzi dokumentacj¢ fotograficzng stanu technicznego wiat przystankowych i
elementow oznakowania pionowego.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Warstwy nawierzchni nalezy rozebra¢ z zastosowaniem frezarek drogowych, spetniajac warunki
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okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnos$cia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

- dla nawierzchni i chodnika - mz (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, barier i poreczy - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- frezowanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 30km,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki. Krawezniki i obrzeza nalezy spaletowac i przewiez¢ w
miejsce wskazane przez Inzyniera, na odleglo$¢ do Skm. Pozostaty gruz podlega utylizacji przez Wykonawce
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych i kostki, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na

poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatow z rozbidrki, plytki chodnikowe i kostke brukowa nalezy spaletowac i
przewiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera, na odlegtos¢ do Skm. Pozostaly gruz podlega utylizacji przez
Wykonawce

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

d) dla rozbiorki barier i porgczy:

- demontaz elementdw bariery lub porgczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki, materiat oczyszczony nalezy spaletowac i przewiez¢ w
miejsce wskazane przez Inzyniera, na odlegtos¢ do Skm

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki, material nalezy spaletowac i przewiezé w miejsce
wskazane przez Inzyniera, na odlegto$¢ do Skm

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki pozostatych elementéw okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j:

- demontaz (kosze, wiaty przystankowe),

- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inzyniera, na odlegto$¢ do Skm
- utylizacja gruzu,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
£0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraglym i kwadratowym
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D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych, zwzanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w
Stalowej Woli.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulyungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgzeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusaiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.
1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okféna wg
wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
Qs - Oestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy/
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okéena
wg wzoru:

uU=-5
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:
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l, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsamehzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmyiociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.19.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgliem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w. Grunty paaye do budowy nasypow mply¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanewadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgaednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zadédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékreilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalelo obowazkow
Zamawiajicego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnavynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepteansportu. Wydajrig srodkéw
transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleghxi transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegki nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ®r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczel0 cm przy pomiarze
tata 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systemow odwadm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharrzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszbdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewatiajprawidtowe
odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynidoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istmaglych zbiornikow naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinraspowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpen byt mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych. gruntem nasypavigmviocznie po utzeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektovs.

Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgko wykonania rob6t okidono w pkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng
2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugdwatpliwosci
powierzchni korpusu
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ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o vdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenata.
6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone, ftmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dwgodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mima okrgli¢ wskanika
zagzszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4]..
6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. X materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Izynier maze uznag wacdk za nie majca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikei& potrcen za obnkong jakaosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynn&ei objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis

gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobraowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zedpn.
.Rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Pooiaskiego w Stalowej Woli”



40. Euro — Alians PracowRi@jektowa Sp. z 0.0.

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obearzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych, zawanych z rozbudosvdrogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego
w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuvykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powen
charakteryzow@ si¢ grum nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmasci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G;.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okiééono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0210pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoi stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcecia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposbiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfagerstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimty by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ileZzynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, zyaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetiiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mrh

Minimalna wartdc | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spelniai wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie ¢ okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji Irzynierowi.
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Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodnaci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegéln uwag: nalery zwrdcié na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowq jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pK2B.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacf; terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotyee wykonania i odbioru nasypéw,
zwiazanych z rozbudosvdrogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskieg&talowej Woli.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuvykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetniéa wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Tablica 1. Przydatnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
1. Rozdrobnione grunty g"gf’ﬁtﬁ- ! iaski wbudowane "
- . Piaski pylaste, piaski P
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pyt mi€ejsca suche  lup
kamieniste, zwietrzelinowe s “piacki prochniczne, 2 quezpleczone ad
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw wod  gruntowych
rzé Vzv‘r’]"l'(;y ' |Ii)r322toékl’ préchnicznych powierzchniowych
3. Piask?grubos’rednio i 5'. Gliny piaszczys_te, glinyi - do nasypdw nie wiszych ni
drobnoziarniste, naturalne igllnyopylaste oraz inne ow 3 m, zabezpieczonych przed
lamane <35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, -w migjscach sn_Jchych lub
warstwy domieszli frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o ZWIQZ*E oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- | granicy ptynnéci w, od 35 do | - do nasypéw nie wagzych nk
przemarzania| tosci U215 60% 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniasté zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze o zawartdci frakcji itowej ulepszeniu spoiwami
starych zwatéw (powsej 5 | ponad 2%
lat) - gdy zwierciadto wody
6. tupki przyvegtowe gruntowej znajduje gina
przepalone ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | glebokdéci wigkszej od
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne z nowego kapilarngci biernej gruntu
zavv_art_céci frakciji itowej studzenia (do 5 lat) podiwa
ponizej 2% 9. llotupki przyweglowe - 0 ograniczonej podatéci na
nieprzepalone rozpad - 4czne straty masy do
5%
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy wolne przestrzenie zostah
popiotowozuzlowe wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo érednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziarniste 4. Gliny o granicy plynngi - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. llotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
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warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartsci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom lukiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wsk&niku n@&nosci Wng=10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ftyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajgcego wg [13]

pkt 3.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag:;szczajcych grubéc liczba grubag¢ liczba grubagi¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n **x [m] n *** [m] n **x

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8| 0,1do0f2 4 do § 0,2do,3 8 dg 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3] 8do12| 0,2do0|3 8 do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8( 0,2do0@4 6do1lp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8| 0,2do0j4 3do4 0,3do,6 3ddg 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6( 0,2do0@4 6do1lp 0,2dof0,4 o &d 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0}5 4 do g 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do0,4 2do4| 0,1do0,3 3do§ 0,2dop,4 3ddg 6)
szybkouderzaie
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
**) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podk Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekskich przekopéw
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez fyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegiiach. O ile to magiwe, transport gruntu powinien odbyévaic w poziomie
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lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maged ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpugiiopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej Glfu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajicego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chybh#e wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami kgniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawegjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowads rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasypu jest wksze ni 1.5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zéd wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wa#to wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart& | dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo nalgy sprawdzé nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,izgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glaplidewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powzania z podstagmnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpten by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statec&ed nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:
a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy

powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szeikoko
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b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@énych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspoiczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okolo 491%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieg bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedisie powierzchni warstwy powinno
uniemealiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlenis jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy lksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniggieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gauspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléo Ko = 6 x10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dst&osciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku
jest konieczne sprawdzenie warunkuwmamci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdci co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nale wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdow lotnych, warstgod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naky
wykona® z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrci. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z riej podanych metod, §i nie zostato okrélone inaczej w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roziozona warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej nz 0,3 m, nalgy
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materialem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy

tym sposobie budowania nasypowzna stosowéaskaty oraz odpady przemystowe, ktésensiekkie (zgodnie z

charakterystyk podamn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymaskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanemoyierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetnigych warunek:
4 s> D152 4 dis
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IFuntu podiga lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywanesytmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gémnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaprobat techniczm, wydary przez uprawniofjednostk. W szczegolnei
wymagana jest odpowiednia wytrzymaomechaniczna geotekstyliow, uniefliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiedwasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przyleglych warstw.
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5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektovetmmych, na diugi rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wktdlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospétki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistdci U=5 i
wspditczynniku wodoprzepuszczaleoky > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeiné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na cafej wysokei nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypdi3-tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wgkgich w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weblr przekopu naly  uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgitood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zZsuwaniem siprzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state&czmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyhasio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #iych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymag@partych na:

a) wynikach bada gebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgadtieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego
bagno, wspotczynnikéw filtracji, bada@dometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach stateczia nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metegarstwows obowhzuja 0géline zasady okélwne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmeginiem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyjej i zag;sci¢c w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tentpeze przy ktérej nie jest mbwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamaetych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzaciem zagszczad
ani uktad# na niej naspnych warstw.
5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartiri, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntdéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, sagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksri korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doegfokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenigylokreslonego zgodnie z norPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wardoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych, itéw
-2,0,
dla gruntéw ré@noziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow prazystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli powtérne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #ngta zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtoweagszczenia
warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiargtada si grunt czterema pasmami o szer@imd

e)
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3,5do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing grubcé z
tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszczaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonm#opowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskamika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje st wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaeknie keda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystamiaanych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypOw. Robotgot@nny by wykonane zgodnie z dokumentacj
projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagzczania gruntow oraz wskazOowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposdb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiviera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongweusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od garnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad najewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nafg wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghai ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nigjfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@d z ewentualnych uszkodzdrodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do teggscu, obcizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&obich wysokadé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji topej lub SST. Jeeli nie okrélono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitam powinien by
uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaiea odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearirzyniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimen upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypOw z ukopukdszt tych czynriei w catcci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktwwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz vekdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdcic szczegola uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakwmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasjdokumentacji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydgyrzeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodacej z nowegozrédia, jednak nie
rzadziej nk jeden raz na 30009MW kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace wiagciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntéw w
okresie deszczdéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadhavartcsci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza;siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowad¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmalontrok:
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- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szetokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, ctomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzegodndéci z wymaganiami okrdonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pKT .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogdlnej olgtosci
nasypow i ogélnej obtosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolst&a obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @lbgsci
w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szeéennych na podstawie obliazez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswuiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopdw, powekszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzgtnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacj; dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robat,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyece wykonania i odbioru robét
polegajicych na wykonywaniu koryta wraz z profilowaniemaiggzszczaniem podi@ gruntowego, zwzanych z
rozbudow drogi powiatowej nr 1025R- ulicy Poniatowskieg@talowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaz&a sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢rkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopgci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany sprz nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycpce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyege transportu materialdw podano w ST D-04.02.004®3.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\ireejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podiea jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w ogistch nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegélroi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdétatym zakresie. Spos6b wykonania must bgakceptowany
przez Irkyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@asub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmaych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wsze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchpiodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniaggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w dm koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkaivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskaznika zagszczenia podima (1)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
(jezdnia) (chodnik i $ciezka
rowerowa)
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprzeé na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna by rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecgy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéaniajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razy nalkm
2 | Rébwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
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5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostra

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndgci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrowy tata.

Nieréwngci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektove, z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeéj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzeeéj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiy naprawione przez spulchnienie dclgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéno nawierzchni
planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Specyfikacje techniczne
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwe/magania dotycze wykonania i odbioru robot
polegajicych na oczyszczeniu i skropieniu warstw konstriggsh nawierzchni, zwizanych z rozbudoavdrogi
powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stadgpi/oli.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted ut@aeniem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 #2],zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C786R].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno gy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyhniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych ladlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
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3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien amgk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- szczotek mechanicznych, zaleca stycie uradzex dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinma by
wykonana z twardych elementéw czysmozch i shezy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadéa migkkie elementy czyszaee i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢by
wyposa&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

- predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby bylo riave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraggj 10% od ildgci zalazonej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohgch, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosgpem wody.

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdsgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemnéxi nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emutsjimmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno deghych
naleey uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostenpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna®gczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschngiciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sig¢ po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny ra@ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaan lepkasé.
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Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyiapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zalosci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowagmibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkania wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyoparta na atestach producenta z tyra, Wykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
whasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepvaewaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
0Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -D029@3.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
Specyfikacje techniczne
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru robét
polegajicych na wykonaniu podbudowy z kruszyw stabilizowdnynechanicznie, zazanych z rozbudoav
drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskieg®tmlowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych haatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejra$T:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibo@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudevwomocnicaz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krnwsziabilizowanych mechanicznie podano w ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimj! 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy
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wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
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1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najeiiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&a2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegodinienie naturaine famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10| do 12 -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wecej niz -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnychl 35 45 35 40 - - PN-B-0671¢
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wigcej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-| od 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad| do 70| do 70 | do 70| do 70 - - -01 [26]

I lub I wg PN-B-04481, %

6 |Scieralngé w hebnie Los
Angeles

a) Scieralné¢ catkowita po)
peinej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotoéw, nip -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwosé, %(m/m), nig 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-0671#
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki wi PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wngs mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniug> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienayzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4.Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanystechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

Specyfikacje techniczne
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w urzadzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15
d 85

<5 (1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzsapcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d 50
O90

<172 @)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga st na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufivdaé nackgnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblryakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania isfaisob, aby

nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mare przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbsoziazona w sposob
zapewniajcy oshgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skitada esiz

wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kéa warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
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zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej watd,
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviad@ przyjetemu
poziomowi wskanika na@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i ggagzania kruszywa jest wawy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebo
warstwy po zagszczeniu,

— okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iveka
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryt takich materiatdw oraz spfi do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obosdany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robé6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badlapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna

Almian bada na dzienne| powierzchnia
Lp. Wyszczegolnlenle bada dzialce roboczej| podbudowy przy-

padajica na jednd

badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkiena
pobierd w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
3.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podiwzna w spos6b cigly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Rébwndi¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej airaz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegznmaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o wartd¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy
Nieréwngci podtuzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskiqny by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi@ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa d Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony phyto
wskazniku | zagiszczenia| sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
Wy NiE Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubgé do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materialu i powtérne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupeilnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkiu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkezdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawoahudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

m (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilianego
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST D-04.04.02 Podbudowaszkwa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgci
metod; bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod, bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme lamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie umiododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obarzenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru robét
polegajicych na wykonaniu podbudowy z kruszywa tamanegbilstawanego mechanicznie, zgianych z
rozbudowy drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskieg&tlowej Woli.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwienego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog/' pkt 1.3.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méerde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusay}ymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fantdngtabilizowanych mechanicznie powinng by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 [Roidwa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZAT

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogoélne”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®@4#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 5.
5.1. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dfudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.3. Wbhudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycre rozkfadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkea® odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraig ogolne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZy'ymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblpkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 8904.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04R@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04Ramdbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyywm#gania ogolne” pkt
10.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejg/magania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robot polegajcych na wykonanie podbudowy i ulepszonego pialte gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem, zvwzanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskieg&talowej Woli.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-960TP [
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghigciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment ]
czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeo&u i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych isciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wiania cementu.
1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow
1.4.6. Pozostate okiéenia @ zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaee robdt podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpoditde z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymaitaé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemergdzie dhrszy od trzech miesty, mana go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robét.
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2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyddN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyi bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodpordd prébek gruntu stabilizowanegm sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn peechodacych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/f),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 |[Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wecej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbpszonego podia pod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatieogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawart@ci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodych przez sito 0,075 mm - nieqogj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatasci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpoa stosowa piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyikv badai laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziam pozostajcych na sicie # 2 mm, 9
nie mniej nk: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadvzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 0,5 PN-B-06714-12
niz: [3]
4 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpeednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniatemanie budowy, to powinno Byono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze althomym placu, w warunkach zabezpiegzggh przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmy@h rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mgna stosowé
wodocagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podaa norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymabnasciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z woda wodochagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeesnastpujace dodatki

ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgolajce aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowej, wytrzymaléé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601] Hoivinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego pod

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrgi
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 [ Gorna czé¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o gruBoi co| od1,0 od1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérma do 1,6 do 2,5

cze$¢ warstwy ulepszenia stabego paiig
z gruntéw vatpliwych oraz
wysadzinowych

3 |[Dolna czé¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna - od 0,5do 1,5 0,6
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZAT

Wymagania dotyce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondiqe z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podiee z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-08®5Podbudowy i ulepszone pod® z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoestgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiea
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.
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5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@g¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dob6r mieszanki, aby spetdmvymagania wytrzymakziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych waretibudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #ahleranci +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnychmaganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mua wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebya zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wothozna dodawa do gruntu dodatki ulepszgie
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartaici, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigleloda i przemieszéa z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewojajednorodné na okrélona
glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdliwag: nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania
gruntu w obebie skrajnych paséw o szerdgkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ sie od wilgotnaci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warteei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowe] ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢
réwniarek i wykorzysta prowadnice poditne, ukladane Kkalorazowo na odcinku roboczym. Odkyuaia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek dhrtelogii gwarantujcej
odpowiedny rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢
do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowad@ w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mitoy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgego
predkos¢ podawania materialtdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartaci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.
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Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podituznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdm profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza
— 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalezy
wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najinéj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzgce
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tasgie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakfadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpocagé sig od nizej potazonej kravedzi i przesuwé
pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$m¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pedngkcbokas¢, wyrownanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadtjeharnych operacje zegggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodavaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeggia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wRBB012 [17]i SST.

Specjala uwag; nalezy paswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, eane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyate|
szerokdgci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego
pasa nalgy pionowy krawedz wykonanego pasa zunil¢ wodh. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery
wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatlek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpeg@n wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piejgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmnentem podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepez podige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@e z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w B304.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paii

Wymagania dotyee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddly i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddiry i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatod podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmdiaze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 10.
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D —04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjweymagania dotycze wykonania i odbioru robot
polegajicych na wykonaniu podbudowy z betonu cementowegzanych z rozbudosvdrogi powiatowej nr
1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod naehek zatok autobusowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obhgen od ruchu na podie.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymataici na $ciskanie odpowiadage]j klasie betonu C16/20 (lub vagkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni, stkcy do przenoszenia ofgen od ruchu na podie.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. beioklasy C12/15 przy § = 15 MPa), okréajacy

wytrzymatai¢ gwarantowasn betonu ().
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skk&dn uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na calej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de#&l plyty betonowe w g#ci gornej przekroju
poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na ggro - mieszanina skladgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwszlachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, mnajca
konieczne dodatki uszlachetnieg i wypetniajce, przeznaczona do wypeiania szczelin na zimno.
1.4.9.Wkfadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkmilub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczelincelu jej uszczelnienia.
1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oklena wg wzoru U = gh :
dio, gdzie ¢, - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgrush, - Srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.
1.4.11Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovy i aprobag technicza

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeptgov powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprab@chnicza IBDIM.
2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesiany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowe
przez Irkyniera.
2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywawla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tyakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinno¢ gk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabfzczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zuayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne ijpowyy odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

Specyfikacje techniczne
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2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pghacji podbudowy naky uzywat wody okrélonej w PN-
S-96014:1997 [10].

Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodochagows wock pitna.
2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy vélgwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawaktt cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodndé z cementem. Zalecagsivykona& badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku probnym.
2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrie¢ w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtinie wkladki uszczelniage, posiadage aprobat techniczia
IBDIM.
2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonolycstal zbrojeniowa powinna odpowigda
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.8.Materialy do pietgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:

- preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwa piasku naturalnego, bez zanieczysacagganicznych lub warstw
widkniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stawifgotnym przez
zraszanie wogl
2.2.9.Beton

ZawartG¢ cementu w 1 fhzagiszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymalkai odpowiadajcej klasie C16/20.

Nashkliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ na sciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezamranych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robdét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego mewiwykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odeadniej wielkdci
betoniarek,

— przewanych zbiornikéw na wogl

- uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszaekobowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zagpzczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiéliee” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie, stal, domieszki rma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem natg przewozé cementowozami, natomiast workowany zma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposGb zabezpieczony przedgm@ceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniag, materialy do piegnacji naley dostarcz& zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lublesiach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobraowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zedpn.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinnyé tggodne z dokumentagcjprojektovg i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatzniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacg podbudowy,

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazsh
Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg terenu robot,

— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaleni
danych wysokéciowych,

— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd..

Zaleca si korzystanie z ustabe ST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robot
przygotowawczych
5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podipe powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaugigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudow naley wykona& wediug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odjgolai wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtaga nie powinny mi& w stosunku do ednych projektowanych, odchyleviekszych nk +
2cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynogwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w goérnej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zegpczania uzyskanego w laboratorium metod
I'lub 11,

b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegpczenia uzyskanego jak #gy,

¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej par@j 50 cm - co najmniej 95% zgggczenia
uzyskanego jak wgj.

W przypadku wysipowania w podtou gruntdbw piaszczystych réwnouziarnionych (o wsiiu
réznoziarnistéci nie wigkszym ni 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o nateniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dofa pas obliczeniowy,
zaleca si wzmocné goérm warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaimie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntdw dobrze uziarnionych (o wskku réznoziarnistéci wiekszym ni 5), oraz
wskazniku piaskowym wgkszym ni 35 i niskiego poziomu woéd gruntowych nie stwagzepo
niebezpiecziistwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bérpdnio pod nawierzchagi dopuszcza siuktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzedrimaniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku liairu, albo po utéeniu papy lub folii.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowe;j
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odad® wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia sglaosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zag@powietrza i o0znaczeniastaici.
5.4.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawikonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza Y@y 25°C pod warunkiem nie
przekroczenia temperatury mieszanki betonowej pejv80°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychwptagacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pawj5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadéw deszczu.
5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarz& w wytworniach
betonu, zapewniagych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Specyfikacje techniczne
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacknd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.
5.4.4. Whudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowlezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraatino

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywanatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagiody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa za pomoa maszyn poruszagych s¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetnialy réwndoie rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefxig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny Wy przytwierdzone do podia w spos6b unienibwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszab&tonovd musz by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno bBytakie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudavwmaganej
niwelety, spadkéw podiunych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mee nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia pawey 10°C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczeniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnydzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowartiizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankoheivej dokonuje
sie ukladarle mechaniczy, ktéra przesuwag sk formuje plye podbudowy, ogranicza¢ ja z boku
deskowaniendlizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyalstosowd odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégjednolity tekstue i polysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaic bezpdrednio pod powierzchai
5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, dziehc podbudow na plyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,tssnek diugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozornesliJdokumentacja projektowa
przewiduje wypetnienie spoin zalewami na ggar lub masami na zimno, to sposdb wykonania wypatai
powinien odpowiada ustaleniom ST D-05.03.04a [7], a w przypadku st@sva wkiladek uszczelnigych -
ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe peilne najewykonywa na catej grubéei ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, jdi przerwa w betonowaniu trwata ciej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne nalewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokdsci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafg wykona na catej grubgi pltyty w miejscach paktzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kresmiki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerakd od 3 mm do 5 mm po pierwszym ngiu betonu na gbokas¢ okoto 35%
grubdici ptyty, nalery pozostawt bez poszerzania ich i wypetniania zadew
5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu nalegy swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug puni2.8. Naley to wykon& przed uptywem 90 min od
chwili zakaiczenia zagszczania.

W przypadku piglgnacji podbudowy wilgotpnwarstwa piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pietgnacg nalezy przedhtyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Do robot
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. nawierzchni, chodnikéw, kregmikéw itp.,
- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zaprawienia
— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.

Specyfikacje techniczne
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5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cemeawego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpna warstwe nawierzchni mena uktada po osignigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykona® badania wtéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. | Woyszczegllnienie bada pomiarow | Cezstotliwos¢ bada Wartasci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszankiowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
Zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
- rzedne podiaa gruntowego na 0,1 diugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinkg
- zag:szczenie podim gruntowego | w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce
roboczej
1 2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
- wytrzymaldi¢ betonu ndciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
- gruba¢ podbudowy raz na kade 2000 m | odchytka grubéci
diugcéci odbieranegg + 1 cm,

nasikliwos¢ betonu w podbudowie

odcinka

nasikliwo$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10]i pktu 2.2.9

mrozoodporné&t betonu w
podbudowie

na prébkach badane
nasikliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szerokd¢ podbudowy

10razy na 1 km

odchyika
szerokdci £ 5 cm

rownas¢ w przekroju poprzecznym

10razynalkmiw
punktach gtéwnych
tukéw poziomych

przeswity miedzy
tata a powierzchnj
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5%

spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy |[na 0,1 diugéci odchyleniet 10
odbieranego odcinkgd mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nieréwndci
podtuznym (badania planografem | miejscach na kale |<12 mm

Specyfikacje techniczne
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lub faty 4-metrows) 1000 m dtugséci
odcinka
- wytrzymatadi¢ betonu w podbudowig w trzech losowo wg PN-S-96014
(metody nieniszcaca lub na wybranych miejscach :1997 [10]
probkach wyaitych) na kadym kilometrze
- uksztattowanie osi w planie co 25 mi punktach |odchylenie od osi

gtéwnych tuku dla | zaprojektowanej
autostrad i drog eks-[ < 3 cm dla auto-
presowych i co 100 mstrad i drog eks-
dla pozostatych drog| presowych i 5 cm
dla pozostatych

drég
1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypetnienie w dwaéch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych nazgodndgci z
kazde 2000 m dokumentagj

dlugdéci odcinka projektows

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1]
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczaioe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
5. D-04.02.01 Warstwy odszajce i odcinajce
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6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin  w nawierzchré  betonu
cementowego

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. & I: Sklad, wymagania i kryteria zgodsm
dotyczice cementu powszechnegoytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zapraveaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymaganie
i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAt ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychitv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robétgineych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego haldo konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po gxeiniu
cementu i stwardnieniu betona tek silnie ze sabspojoneze ichzadne wzajemne przesgoia nie g mozliwe.
W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozktigtdenie na dige powierzchnie i mae by
stosowana na stabszym, o matejmmsci podiczu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje sivykle do wykonania warstwy (lub warstw) émgch
nawierzchni o ruchu eikim oraz przy wykonywaniu podbudoéw pod nawierzehmpiarkingdw i placow
postojowych.

1.2. Grubosé¢ podbudowy

Orientacyjr gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmujezsiykle 10+ 25 cm, np. na
podiazu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruéhedniego 12 cm, ruchu ikiego 15 cm, a na
poditazu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruétedniego 20 cm, ruchugikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca ¢sistosowd beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie C12/15, a w
przypadkach szczeg6lnych ima stosowébeton o klasie wiszej, npC16/2Q C20/25.

Mieszank betonowq wytwarza st z kruszywa naturalnego, famanego kamiennegaziowego lub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wodida8 mieszanki betonowej me by rézny w dadé¢
szerokich granicach, zalsie od rodzaju kruszywa, klasy cemenfiadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy C1Zia5odbudowo konsystencji gstoplastycznej: ,,3

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawaétw 1 n?
mieszanki betonowej
1 |Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
2 | Kruszywo m’ 0,70+ 1,30
3 |Woda m’ 0,15+ 0,25
1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dziglipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgihe. Stosunek diugoi pityt do
ich szerokéci nie powinien by wickszy niz 1,5 : 1. Odsfp miedzy szczelinami ma wynosé 5+ 6 m, z tymze
miedzy szczelinami poprzecznymi nie powiniert lyiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujeestylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skome
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonugers stykuswiezo uktadanych plyt z plytami jupoprzednio
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wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pgimy ptytami ukladanymi w tym samym czasie. Mog
wystepowat tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokprzekroju ptyty w miejscach pgizen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowejjridkak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne
lub energetyczne. W osi podbudowy szerszepnin wykonuje s zwykle szczelia podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaliowarstwy scieralry nie zaleca i wypemhia
szczelin mas zalewow, gdyz rozmikna one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej rjeadzostan
uszkodzone jiw czasie walowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono nsunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwyscieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego rgpiej uktada si warstve scieralm z mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz stosujeczsiiekiedy tal warstwe z betonu cementowego.

Warstwe Scieralm mozna uktadéd po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy meomie drobne nieréwnézi, zapewniajce dobyg przyczepné do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczesfaltowej warstwy jezdnej przecaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca gistosowa niezbyt dtugie piyty betonowe (np.56 m) i grubd¢ warstwy jezdnej co
najmniej 8 cm.

Jeli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwo$¢ pekania péniej utazonej
asfaltowej warstwycieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np. smaung podbudow wapnem gaszonym lub
uktadapc pasek papy na szercgkbpo 15 cm z kadej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykfady konstrukcji szczelin w podbudnwbetonu cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5 o ~
I o I
« o5
Szczelina przy kragzniku
200 |
(Y]
™
- o |
1.5 1 o

Szczelina nagta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej lrdzie utazona warstwdcieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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D -04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotyece wykonania i odbioru robét
polegajicych na wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowegoazanych z rozbudoavdrogi powiatowej nr
1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoRM-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobaemany jest prowadgzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego ma wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P,AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergcktdry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktdrej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyaior nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
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C
NPD

TBR

IRI
MOP

— kationowa emulsja asfaltowa,
- wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),
- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
— (International Roughness Index)eatizynarodowy wskanik rownasci,
- miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pades ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —

KR3 -KR4 | AC16P,AC22P,

AC32P

35/50,50/7Q
wielorodzajowy-35/50, 50/7(

PMB 25/55-60

KR5S - KR6 AC16P, AC22P,

AC32P

35/5, 50/70,
wielorodzajowy-35/50, 50/7Q

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5@5
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejhi
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e Metoda olimerami (PMB
postljsta?/vowe Wiasciwosé badania Jednostka : 25/55—(60 :
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja| Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mn 525- 3
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w pasrednich | w 25°C
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | 1SMPSrANIA | o e 1427 2] °C > 60
mieknienia
rach eksplo-
atacyjnych
Sita rozcihgania PN-EN 13589
(mata pedkosé [55] PN-EN Jicnt >2w5°C
rozciagania) 13703 [57]
VSV"“S"‘OQ?S"L‘E;”""‘ PN-EN 13587
Kohezja Ty [53] PN-EN Jicnt NPD?
predkosc 13703 [57]
rozcipgania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jicn? NPD?
. [54]
uderzenia)
Stalag¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systenciji Pozostata ) o
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
\r/]va sptilr_zEe’:} *® | Wazrost tem-
13607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8
lub -3 [31] migknienia
Inn(? o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 o <12
tamliwosci [29] -
Nawr6t spezysty | PN-EN 13398 o
w 25°C [51] & =50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399
Réznica [52] °C <5
temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
it:galllgfrfowania PN-EN 13399
Wymagania | Réznica PN—EI\E5124]126 [21] ormm N
dodatkowe penetragcji
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po 31] oC TBR
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty PN-EN 13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1
lub -3 [31]
2NPD — No Performance Determined (efiavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
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Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowardraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haltosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny
spemig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno g¢si odbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod# skltadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach wyposganych
w urzadzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhgnych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stana@aych pohkczenia rénych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubad¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni naglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BEN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstoiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumntermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalyy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhniyc
zaopatrzonych w usglzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdow sypkich, ustiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bwyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbuaddem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyegriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesganoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. BPmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywa tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16RC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do 0d do od do | od do
45 - - - - - - - - 100 | -
315 - - 100 - - - | 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100| 10( - | 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 920 | - -
11,2 70 92 - - 65 85| - - - -
8 50 85 42 72 76| 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50| 15 45 |10 40
0,125 5 13 5 13 4 12| 4 12 |4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8| 4 8 3 7
Zawartg¢ lepiszcza, Biming,2 Brmina,o Brmina,o Bmina,s Bmins,6
minimum’

7 Minimalna zawartéé lepiszcza jest okétona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mmgestai¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawadb lepiszcza podanwartai¢ naleyy
) ) _ 2650
pomnay¢ przez wspotczynnik?  wedtug rownania: @ = ——
Ad
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Tablica 8. Wymagane wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudwy, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
. zag:szczania _ _ . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AC32P
13108-20
[48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé Vinax 7.0 Viax 7.0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38]metoda B
Odporndc: na | walowanie, w powietrzu, PN-I[EN]13108-20, ggg:i . \AgRISSI:;o
deformacje trwaté Pog-Pios D.1.6,60°C, 10 000 cykli | gelar dekdar

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TR TR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | z jednym cyklem zameania, 0 70
badanie w 25°¢

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ly okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@szainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejttbezpgrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania midzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche

Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragzavartasci
podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiay tat
metrowg lub rownowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i 12
wytaczania

GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzorje 12
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 12
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnaci sy wicksze nk dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wisiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w

obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodngi wasciwosci
Specyfikacje techniczne

Opracowanie wielobraowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zedpn.
.Rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Pooiaskiego w Stalowej Woli”




92. Euro — Alians PracowRi@jektowa Sp. z 0.0.

wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowaa po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowa skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdgkonawca wykona odcinek
probny celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 25 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spgt jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezganego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powiny wykonane w iléci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane #0i pozostalego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowa Poztbopod warstw asfaltova llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0
b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczeniaageidoby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia peoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaid\ie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwy dodatkiem obgajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t  w czasie robo

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémvearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC
| | Projektowana | Wskaik | Zawartg¢ wolnych |
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Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagiszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 45 +8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej dwdch miejs¢ach
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone. Do warstw z betonu asfaltowego tyale
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE iulakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowad# badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sgkadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
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budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylamej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazercinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogoélne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748® oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 16.

W wypadku okré&ania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzandcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%)]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig
wieksza n 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezalenie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie m@ by mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyene wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kimdego
pojedynczego oznaczenia danejdotevosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektow, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych
nalery stosowd metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogdwnowanej wyciu taty i klina,
mierzc wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiizna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&zystkich klas technicznych
nalery stosowd metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogdwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana rowgib poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niaposituznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ridyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy robe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN azane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody badé

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitmosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistai

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadii wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
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97.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie gtosci wypeilniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€z 1: Oznaczanie
mrozoodporneci

Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — ¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgi¢ 4:
Oznaczanie podatdo wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbo
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — n@zzanie zawarfci
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢fiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czsé¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czsé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych, Warszawa 2009
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACAwg WT-11WT-2z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
polegajacych na wykonaniu warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla $ciezek rowerowych kategoria
ruchu KR1-KR2 oraz dla jezdni kategoria ruchu KR3-KR4, zwigzanych z rozbudows drogi powiatowej

nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu dla drog
KR 1-2 AC11W, AC16W,
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1) Dopuszczasie AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzagcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gbérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j
PMB - polimeroasfalt,
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D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiagzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W, AC16W 50/70 -
KR3-KR4 | AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W, AC22wW 35/50 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50 50/70
1 2 3 4 5
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
Nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
lub przyrost), nie mniej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48

starzeniu, nie mniej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. Migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci Frassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
postljstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W posrednich Penetracja
temperatu- o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;?Qf(ﬁfgﬁgra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania PN-EN 13589
(mata prdkosé [55] PN-EN Jlen? >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
_ fv'gg’ig’f:ma PN-EN 13587
Kohezja iy . [53] PN-EN Jicn? NPD? 0
preakose rozeh 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlent NPD? 0
. [54]
uderzenia)
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % z40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .
12607-1 Iub te_rr]pgrat_ury PN-EN 1427 [22] C <8 3
-3[31] mieknienia
Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Tem_pergtyra PN-EN 12593 oc <12 6
tamliwosci [29]
Nawrét spezysty | PN-EN 13398
wose oy [51] % 250 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR L
it:gggjr?owania. PN-EN 13399
Rdéznica tempe- [52] °c <5 2
P PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
it:gggjr?owania. PN-EN 13399
Wymagania | Réznica [52] 0,1 mm NPB 0
dodatkowe | penetraci PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

2NPD — No Performance Determined ($diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowardraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rgletosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 8,0, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno g¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod# skltadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach wypoganych
w urzadzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. atzy podhignych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stana@aych pohkczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstw $cieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltowa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstoiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszezxe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupmntermosami,

—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargalme” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w uggzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, uatiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepne nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowisz metali
lekkich (maze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbadésm mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmehnie pojemnikdw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( , AC16W, ).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @dwi¢ lepiszcza podane, sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoameshego i famanego, to naeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicach

e
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do| od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100| 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80| 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0/ 4,0 10,0 | 4,0 10,0
ﬁ]?x\ll;r:fr%) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jeceli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartasé¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug
2650
réwnania:d = ——
Ad
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Tablica 7.Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wjzacej, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag;sézl\cl:_zgna "9l Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20 [48]

Zawarté¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vmax 7.0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B

Odporndc’ na w powietrzu, PN-EN 13108- WTSar 0,3 WTSar 0,3

deformacie trwat® | Valowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli| PRDag e | PRDaRdek
Pag-P1oo [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSs ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubd¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicory procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
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temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnajl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaérni.
Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [4C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowni podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoo
nie powinny przekraczZavartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tad
4-metrovy lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wiazaCa [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania i 9
T wytaczania
GP Jezdnie d4cznic, jezdnie MOP, utwardzorje 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acinic, 10
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeétfietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypelni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowaa po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy awiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spgt jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé®,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wigkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowsa naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8ynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwy dodatkiem obgajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na g8t 2m podczas wykonywania warstwy agicej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Whciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadask wyposaona w uklad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyéwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liaoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ynp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE 2wmlakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzie| sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. lynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&gkadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczehitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylamiej z niej warstwy podano w tablicy

13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerit
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekzenaosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznarzerdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktoérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatldw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tstej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697488 oraz il¢ wbudowanego
materiatlu na okrdona powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o
wartaici podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zdowym.
Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materialu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk

6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnid <10

wieksza nz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosmuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obarije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kimdego
pojedynczego oznaczenia danejdotevosci.

Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie seowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektov, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowo
podiwzna jest okréona w rozporadzeniu dotycacym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowi&da
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalery stosowd metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogdwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowgib poprzeczna jest okdilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niaposituznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ridyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Specyfikacje techniczne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktGreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezkgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatbw wystijacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsueitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
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26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

zag:szczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadmi wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie egtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e€& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — &z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $stavosci kruszyw — Cgzs¢ 4.
Oznaczanie podatéci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldc
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - m@gzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych leplégiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — GCg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie energii
deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeaery i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypehiaczeaery i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie #&aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@utostrad z dnia 19

listopada 2010 r.
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D - 05.03.11 RECYKLING.
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych
na frezowaniu nawierzchni asfaltowych na zimno, zwigzanych z rozbudowg drogi powiatowej nr 1025R — ulicy
Poniatowskiego w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni)

Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych

naprawach szerokos$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy

go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtgboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek

obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
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Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ pracg frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaroéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno

Lp. Wlasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow

1 Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw

2 R6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadac glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 30km
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D —05.03.05b NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO -
GRYSOWEJ (SMA) wg WT-1iWT-22z2010r.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA), zwiazanej z
rozbudows drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6

(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
Kategoria d pop - ——— )
ruchu podstawowy Jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
KR 1-2 - SMA 5. SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5. SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzagcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowsa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentem@j nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobow#any),
IRl - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwngci,
MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabdicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miede&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz8ivk
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 — KR2Y SMA5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 —KR4 SMA5 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 — KR6 SMA 8 - PMB 65/105-6F
SMA 11
D Ze wzgkdu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nitezana dla KR1-KR-2
2 Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej ni 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 -100

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagan Metod Jed- polimerami (PMB)
ie Wiasciwos a nostk 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawo ¢ badani a | Wym klas | wyma | klas | wyma | klas
we a a- a - a - a
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten
cjaw
pasrednic PN-
h Penetracja| EN 0,1 45- 65-
temperatu-| w 25°C 1426 | mm | 80 4145801 4 405 | 6
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w PN-
wysokich | Temperatur| EN
temperatu-| a 1497 °C >55 7 > 65 5 >60 6
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-
Sita EN
rozciga- 13589
nia (mata [55] ler? z1 22 z1
re-dkosé PN- Jic w 4 w 3 w 4
pre-c 5°C 5°C 5°C
rozcig- EN
gania) 13703
[57]
Sita i
Kohezja rozcihga-
X . 13587
niaw 5°C 53] NPD
(dwa prd- | S Jienf | % 0 | NPO*| O | NPO}| ©
kos¢
rozci- EN
. 13703
gania) 57]
Wabhadto PN-
E/rlnae“tto-da 152‘88 sent | NPP Lo | NP | 0 | NPDY| O
uderzenia) | [54]
E;";‘]*_‘EC Zn";;asr;a % |>05| 3 |>05| 3 |>05| 3
systencji PN-
(Odporng | Pozostata EN o
¢ na penetracja | 1426 & 260 7| =260 7| =260 !
starzenie) [21]
\IIEV% PN-" | Wazrost PN-
12607-1 | &M EN 1 oc | <8 | 2| <8 | 2 |<10]| 3
ub -3 pgratqry_ 1427
[31] migknienia | [22]
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PN-
Inne Temperatur EN >
wilasciwos a zaptonu ISO °C 2:_35 3 | =235 > 235 3
ci 2592
[63]
Temperatur g\l\l
a °C | <-12 6 | <-15 <-15 7
tamliwosci 12593 - - -
[29]
Nawrot
sprzysty w | PN- >50 5 | 270 >50 5
25°C EN o
7 0
Nawrot 13398 NPD
sprzysty w | [51] a 0 | NPD? NPG' | O
10°C
PN-
EN
Zakres
plastyczné 1;%?3 °C T?R 1 | TBR TBR | 1
Wymagan ¢ Punkt
ia 5.1.9
dodatkow PN-
e Stabilng¢ EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] R
Réznica PN- C =5 2 <5 <5 2
temperatur | EN
mieknienia | 1427
[22]
PN-
. EN
Stabilng¢
magazyno 1%3599 0,1 | NPD
wa-nia. [52] ’ a 0 | NPD? NPD'| O
Réznica PN-—| mm
penetracji EN
1426
[21]
1 2 3 4 5 6 7 9 10
Spadek
tem- PN-
peratury EN
mieknienia | 12607
po 1B oo | TBRT | 1pp TBR | 1
starzeniu PN-
wg PN-EN EN
12607 1427
Wymagan | -1 lub -3| [22]
ia [31]
dodatkow | Nawr6t
e Spr-zysty PN-
w 25°C po EN
starzeniu 12607
wg PN-EN | -1 [31] % >50 4 | 260 >50 4
12607-1 PN-
lub -3 EN
[31] 13398
Nawrot [51] NPD 1 o | NPDF NPD | 0
SpR-zysty
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w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

#NPD — No Performance Determined (yeiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowardraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nale/ stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1d [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeltniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall,18.

Sktadowanie kruszywa powinno g¢si odbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod# skltadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach wyposganych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstgieralnej, w pocztkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowé
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 28 powinny spetni@wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowidadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 5. Wymagania dotyaee kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | ka6Gc 90/10
1 I I 0,
Zawartdé pyhu PN-EN 933-1 [5] kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 merl%

(m/m)

Odporng¢ na

polerowanie i i . .

kruszywa, Kat. nie PN-EN 1097-8 [18] | katPSV4 tj.odporndé > 44

nizsza nk
h PN-EN 1097-6,

Gestas¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Grube zanieczysz kat.m pc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszczeo
: . PN-EN 1744-1 . ; :

czenia lekkie, kat. 0. 14.2 [25] wymiarze wekszym od 2 mm powinna

nie wyzsza n wynosi < 0,1 % (m/m)

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmazw wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu naje stosowd stabilizatory, ktéorymi mog by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniage wymagania okéone przez producenta. Widkna te mdxy¢ stosowane tale w postaci
granulatu, w tym zérodkiem wazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora,sJestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndaici lepiszcza lub technologia produkcji i transparigszanki SMA nie powoduje sptyw§m lepiszcza z
ziaren kruszywa.
2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki SMA na dziatanie wody,
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naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wartd

przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatdw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe]j z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstw $cieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéydko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstoiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfch, z maliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnic
zaopatrzonych w usglzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdow sypkich, ustiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bwyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).
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Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanmieszanka powinna byzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké&ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma uwywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zae&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawdétérodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 781 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaagrtiepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 11

KR3 + KR6

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
11,2 90 100

8 50 65

5,6 35 45

2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12

Orientacyjna zawarté

srodka stabilizujcego, 0,3 15

[% (m/m)]

Zawartc¢ lepiszcza, Bmin 6.4

minimum’

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podarnwartas¢ naley pomnayé przez
wspotczynnika wedtug réwnania:

_ 2650
Pd
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej,
dla ruchu KR3 KR4 [65]
Warunki
T zagiszczania Metoda i
Wiasciwosé wg PN-EN | warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
@z‘l"r’i‘féﬁc C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8|  Viin1s Visin 15 Vi 15
przestrzeni 2x50 uderze [33]1 p. 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-
22 [38],
Odporng¢ na | C.1.20, metoda B WTSar 0,50
deformacije watowanie, W powietrzu, \é\gg“m 0.50 ngS‘“R 050 1 PRDARgek
trWa*el) P98'P100 PN-EN 13108- AlRdekla AlIRdekla a
20, D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-
12 [35],
Odporng¢ na - przechozvywame
dziatanie C.1.1.ubjanie, = w40°Cz ITSR, ITSR ITSR
wod 2x35 uderze | jednym cyklem 0 0 %0
y zamraania,
badanie w 25°C
2)
Spltywnasé ) PN-EN 12697- D D D
lepiszcza 18 [37], p. 5 03 03 0.3
D Gruba¢ plyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki SMA w otaczarkach, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
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powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) p@vinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55,80665 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna Bywyzsza o wecej niz 30°C od najwygszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposbéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewdijednorodnéé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warrwykwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywiana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwécieralna) pod warstyy SMA

powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimaici nalery przyja¢ dane
z pomiaru rownéci tej warstwy wykonanego met@dz wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej przy uyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje si
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierbwnii nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad
4-metrovg lub rownowana metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 6
A, S, wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci poprzeczneaswieksze nk dopuszczalne, to nadgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Nieréwndgci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéhfietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypelni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61ba@linnymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowaa po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcioek prébny celem
uicislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestem warunkOw zagszczania i uzyskiwanych
parametréw jakéciowych.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien ay¢ takich materialdw oraz sptu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgze),1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki SMA; jéli
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilo$é¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8ynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppaitoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6>m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfakbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wgét 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przysipieniem do w czasie robot
robo6t
Warstwa $cieralna o grubasci > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgi <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
; : iy Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] i [%(v/v)]

SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 >97 20+45
SMA 8 KR1 + KR4 25+5,0 >97 20+45
SMA11 KR3 + KR4 35+5,0 >97 2,0+45
SMA 8 KR5 + KR6 25+5,0 >97 3,0+5,0
SMA11 KR5 + KR6 3,5+5,0 >97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mgna stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleeasgisowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktue, dostosowamdo przeznaczenia,
np. ze wzgidu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoi warstwy $cieralnej konieczne mie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA o
D > 11 mm ma@na stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gomcej warstwy nalegy rownomiernie nani€ posypk i dokladnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyivsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszczaesi
wykonanie gczne. Przy wyborze uziarnienia posypki mglevzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed
halasem. Jeli wymaga si zmniejszenia halasu od kot pojazdéw, pglstosowd posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania logt [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ynp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE 2wmlakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Specyfikacje techniczne
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieg stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. Iynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dziala podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $aihadsci
przeciwpalizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikow, lepiszczy i materialtéw do uszczehitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych bada sy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylamej z niej warstwy podano w tablicy

14
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy
2.6 Wigciwosci przeciwpdglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbébpk

moze zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Specyfikacje techniczne
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Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznarzerdcinkdéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatldw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy @siaj).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697488 oraz ila¢ wbudowanego
materiatlu na okrdona powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o
wartasci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materialu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKIA
A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub
. . . . . <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig
wieksza nz 1000 nd lub
— warstwdcieralna, i8¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosgiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

N

D

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyene wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kimdego
pojedynczego oznaczenia danejdotevosci.

Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzchie mae przekroczy wartici
dopuszczalnych okéonych w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektov, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Specyfikacje techniczne
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Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog iggych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartags¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o dlugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédkogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i
parkingéw naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwng& podiwzna jest okrélona przez wart@ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réw§m rozumie st najwigksz odlegtd¢ miedzy tak a mierzon
powierzchr.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitevskanika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhenej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtbwskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <29
A 'S whaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rownéci podiwnej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwigksza nk 8 mm. Badanie wykonujesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nals
wykonywat w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych n@avimna by wicksza ni podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylé:r réwnasci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnieacknic, <8
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym palizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d8GMie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mia#asciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmuge réznice wartcsci sredniej E() i odchylenia

Specyfikacje techniczne
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standardowego D: kj — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinn& byniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie pma wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyowania, niektére gcznice), poszczegb6lne wyniki pomiaréw wspétczynntikacia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aligvym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wagianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tamie powinny by nizsze nk 0,44,
przy prdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przgdiywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasya whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 i
tacznic
GP.G,Z Pasy ruchu, dodatkowe >0.36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fidyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegahce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-000,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotysze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

Specyfikacje techniczne
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- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzei obeych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale saigorzekazywane

Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczaoe rob6t

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN az&ne z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej

10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody badé&

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $eilosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitmosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistai

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Czs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czs$¢ 5: Oznaczanie zawalii wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Czs$¢ 7: Oznaczanie ggtosci wypeilniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8€z 1: Oznaczanie

Specyfikacje techniczne
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mrozoodpornéci

20. PN-EN 1367-3 Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — &z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detewosci kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4.

Oznaczanie podatéci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldc

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury

tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - n@gzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona

[ twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
PN-EN 12607-3 Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH

emulsji asfaltowych

Specyfikacje techniczne
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdlgania — GCg¢ 5:
Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeiaczeaery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeaery i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasf@altowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 .
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA WG WT-11WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego zwigzanych z rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego
w Stalowej Woli
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza nawierzchni drogowych i obejmuja wykonanie
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0 grubosci 3cm dla drog o kategorii ruchu KR1+KR3 i ciggéw
pieszo-rowerowych oraz $ciezek rowerowych.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu dla drog
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3 ACS8S, AC11S
Pozostale
Ciagi pieszo-rowerowe oraz ACS5S, AC8S, AC11S
sciezki rowerowe

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Specyfikacje techniczne
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1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obslugi podroznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.5. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogbdlne” pkt.2.
Poszczegdlne rodzaje materialdw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang receptg.
2.6. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1a.

Tablica 1a Rodzaje materiatow do mieszanki AC

. . Wymagania
Lp. Rodzaj materiatu KR1-KR3
1 Kruszywo grube WT-1 2010, tablica 12
2 Kruszywo drobne WT-1 2010, tablica 13, 14
3 Wypehiacz WT-1 2010, tablica 15
4 Lepiszcze WT-2 2010 tablica 15
5 Srodek adhezyjny WT-2 2010; wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie
z zapisami p.4.1. PN- EN 13108-1

Zaleca si¢ stosowanie mieszanki gryséw 0 zréznicowanej odpornosci na polerowanie.

2.7. Wymagania wobec innych materialow

2.7.1. Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelniania polaczen dziatek roboczych, ztaczy podhuznych, potaczen z urzadzeniami ulicznymi nalezy stosowaé
tasme bitumiczng o grubosci minimum 1 cm posiadajaca Aprobate Techniczng lub inny dokument potwierdzajacy
przydatno$¢ stosowanej tasmy np. znak CE.

2.8. Dostawy materialéw

Za dostawy materialtdow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypehiacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane
ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego
wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzajui wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

2.9. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz nalezy skladowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. Asfalt nalezy przechowywaé
zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Specyfikacje techniczne
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Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica 40.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.3.

Wybdr sprzetu do wykonania robot zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet,
rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Robot 1 bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot.

Produkcja mieszanki AC do warstwy $cieralnej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkeji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac¢ si¢
Wagowo.

Ukladarka z mozliwoscia ukladania na pelng szeroko$¢ jezdni Iub 2 ukladarki pozwalajace na rownolegla prace w
systemie ,,gorace do gorgcego”. Wykonawca powinien dysponowa¢ samobieznym podajnikiem stosowanym jako
bezkontaktowy element polaczeniowy pomig¢dzy rozktadarkg a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy $cieralnej z mieszanki AC.

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka pozwalajaca na rOwnomierne i zgodne z wymaganiami skropienie
podioza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.4.

Wybor sposobu transportu 1 wybdr srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport
nie spowoduje zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.5. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.5.

5.6. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialéw skladowych mieszanki
AC i reprezentatywne probki materiatow.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinny
by¢ zgodne z ,,WT-2 2010 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Projektowanie skadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu whasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

Mieszanka AC 5S; AC 8S, AC 11S w zaleznosci od grubos$ci warstwy powinna spetnia¢ wymagania podane w p.8.2.3
WT- 2 2010.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla, zaggszczanych
2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu tablice 16, 17; 18, 19 WT-2 2010) w temperaturze
1450C £ 5°C (dla asfaltow modyfikowanych) lub 1400C+ 5°C (dla asfaltow zwyktych).

5.7. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Produkcja mieszanki powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. Dozowanie
sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdw,
ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobranzowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zadania pn.
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Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-

22010 (tablica 41).

5.8. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 9.2.19.3

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona emulsja

asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ oklejone tasma bitumiczna.

5.9. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby

byta nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubo$ci <8cm.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.10.  Préba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2010.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki na zadanie Inzyniera jest zobowiazany do przeprowadzenia

proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami

p.6.3.10raz p.6.3.2

5.11.  Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 300m na calej

szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

a) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

b) okre§lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

C) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzgt, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i

ustalonej technologii zageszczania.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego,

Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu)

na wlasny koszt.

5.12. Whbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Transport mieszanki AC powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 9.4 WT-2 2008.

Whbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2 2008 z

wylaczeniem tablicy 58. Temperatury otoczenia podczas wbudowywania warstwy wiazacej okreSlone sg w

punkcie 5.5.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 9.6 WT-2 2008.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wiaczong wibracja i calg

szerokos$cig. Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni lecz przy uzyciu

2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,goraco na goraco™).

Ukladarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i w sposob ciagly bez zbednych zatrzymywan (np. w

oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka). Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak,

azeby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ jakas jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorace i nie stygly.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi z wibracjg 1 walcami ogumionymi.

Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnie. Wyniki badan zaggszczenia

wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne WT-2 2008 tablica 59.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete a powierzchnia obcigtej krawedzi oklejona samoprzylepng tasmg .

sposob wykonania ztgczy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 40cm.

Zkacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukltadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Specyfikacje techniczne
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6.5. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2

2010 (tablice 18, 19).

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru

kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢

materiatéw sktadowych.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez

Inzyniera.

6.7. Badania w czasie robét

6.7.1. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Badanie polega na ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1 , z probki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%.

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PN- EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiegac od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponizej.

Mieszanki drobnoziarniste:

e  dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci 0 kruszywa o wymiarze
<0,063mm, + 1,5%

e dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci 0 kruszywa o wymiarze
<0,125mm, + 2%

e  dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci 0 kruszywa o
wymiarze <2,0mm, + 3%

e dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci 0 kruszywa grubego
wymiarze <D/2, + 4%

e  dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych o wymiarze
D, +4%

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych

przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2010 Tablica 18,19 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek z czestoscig 2 probki na 1km.

Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 10%.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, z czestoscig

podang w p.6.3.4. Wskaznika zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz 97% lub 98% zgodnie z WT-2. Wykonawca

wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej

oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowane] dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni powinna by¢

zgodna z wymaganiami p.8.7 WT-2008 (tablica 59).

6.7.7. Polaczenia miedzywarstwowe

Sprawdzenie polaczenia migdzywarstwowego wykona¢ metoda $cinania na probkach 150 metoda Leutnera

(Instrukcja zeszyt 66 IBDiM 2004 r.). Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie miedzy warstwami $cieralna/wigzaca

wynosi >1,0MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci.

Specyfikacje techniczne
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6.8. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ zgodnie z
ponizsza tabela.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km kazdej jezdni
2 Roéwnosé¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda

profilometryczna, dla innych elementow pomiar
planografem lub tatg i klinem

3 Rownos¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej, niz co 5m
4 Spad|(| poprzeczne warstwy ") | Nie rzadziej niz co 20m

5 Uksztattowanie 0si w planie Zgodnie z dokumentacja projektowa
6 Rzedne wysokosciowe Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.5.
7 ZYacza podluzne i poprzeczne | Cala dlugo$é ztacza

8 Wyglad warstwy Ocena ciagla

9 Wihasciwosei Dla kazdego pasa ruchu

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania 0si w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.9. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

6.10. Rownos$¢ warstwy

Do oceny rownosci podluznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajacg obliczenie wskaznika rownosci IRI zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 43 poz. 430 z dnia 14 maja 1999r. Dhugos$¢ interpretowanego odcinka nie powinna by¢
wigksza niz 1000m. Stosowanie metody 4-m faty i klina lub planografu dopuszcza si¢ tylko tam, gdzie nie mozna
zastosowa¢ metody profilometryczne;j.

Do oceny réownos$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez
warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% 1 100% albo
95% 1 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza
odlegltos¢ migdzy tatg mierzong powierzchnig w danym profilu. Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej
podane sg w Dz.U. nr 43 poz. 430.

Wymagania dotyczace rownosci powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét 1 po ich zakonczeniu.
6.10.1. Spadki poprzeczne warstwy

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.10.2. Uksztaltowanie 0si w planie

Uksztattowanie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

6.10.3. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.10.4. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zacza powinny by¢ rowne i zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Ztacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie zgodnie z WT-2 2008.

6.10.5. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.10.6. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 43 poz. 430 z dnia 14 maja 1999r. Pomiar wykonuie sie przy temperaturze otoczenia od 5°C

Specyfikacje techniczne
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do 30°C. W celu spehienia wymagan obowigzujacych w ww. Rozporzadzeniu wyniki pomiaréw uzyskanych w

poszczegolnych punktach pomiarowych na oponie Barum Bravuris, nalezy podzieli¢ przez wspotczynnik 1,079.

7. OBMIAR

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7. Kontrakt ryczattowy-

jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okre§lona w ST w pkt.

7.2.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9. Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie mi¢dzy Zamawiajacym a

Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”
— ,.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”
-, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
—  Polskie Normy powotane w WT-1
—  Polskie Normy powotane w WT-2
—  Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
—  Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych.
zewy lisciaste

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobranzowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zadania pn.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg, as@nego z rozbudawdrogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w
Stalowej Woli.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@seego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci liniagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatalpisow, symboli oraz innych linii zgg@anych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregape, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.
1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, veygijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgrmaadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wygace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisgaséw postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaggwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanadgowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane watstysubcci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriektadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgcdy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy
do oznakowa tymczasowych#ptte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - afizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhligdw, ktére odbijai padajice z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/thownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktadd sic
z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod giieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etasieklym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmj wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wlasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecskin w mieszaninie
Z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zekyt si czas schriia i nie uptysto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary gawosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

Specyfikacje techniczne
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1.4.15.Powyzsze i pozostate okélenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki
postawione w rozpoazlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekliragodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodna normy zharmonizowasm (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemiaigjw zycie rozporzadzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowyjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracadogici z aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakow tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniernzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79282 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aproleatechnicza IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEXg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpordzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwawngego, na nawierzchnipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegédlnych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost&go powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warsiwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizpéjr warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarst@gwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyofg powinna przekracz&®5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaénia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialow zawieqgaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawiitektadnikdw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 64 (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowsasic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporna¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wikszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndgi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgyaa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@,,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaflssic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wtasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorsto@jo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania nsika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z mateneat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Ilub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaajelement
odblaskowy umieszczony w ten sposdéb, aby zapewniialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozedyt:

— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewtrz i nie naraoma na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mee mie warstwe odbijajpca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie tagione na ruch as zabezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego
elementu nie me by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegalita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwela do oznakowa poziomych
wyrézniaja sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbly wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeeduag|
na ich geometei 360.

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobraowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zedpn.
.Rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Pooiaskiego w Stalowej Woli”



Euro — Alians Pracownia Projektowa Sp. z 0.0. 143.

Wihasciwosci i wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych dloee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@avinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmiej 6 miesjcy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppl@rzechowywa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - poraj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robat,
powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do t&m,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub ukfadarek
proporcjonaln do wielkgci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
4.2. Przew06z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drég uvgleprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsawkasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigech opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozpetzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zorfarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniamvaztymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, w§ wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronikc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuoiusa by¢ oznakowane zgodnie z dokumentaci
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyn@sco najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticmawierzchni znakowanej. Nieréww i/lub
miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mayviekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznajec sta powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
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niejednorodnych naky w ST ustakt: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8yem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawietizcliymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasiaakowania poziomego musi dygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowahi@gi, mana wykong przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozporgzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach4yniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentacprojektova, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowamstymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz& w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peinej jednorodoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbivaaleca si
przeceda farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajegstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly; nalezy nakladé@ réwnomierm warstwy o grubdgci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwadlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajndc¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktada rownomierm warstwa o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolow& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, poditej na drodze malowarki. 86 materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie ri® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyclz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) ipoy by¢ wykonywane przy iyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i mysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzgdotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej naley przed aplikagj usura¢ warstve
powierzchniow betonu metoglfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidovpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng
znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.
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Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi natey zwrac& szczegOla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayafmstosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardiej nalery stosowdé materialy tatwe do usugia po
zakaczeniu okresu tymczasow@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupetné punktowymi
elementami odblaskowymi z odhikami take barwyzoétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ bywykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb
dopuszcza si wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywyeh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu kdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryieag warstvg
$cieralm nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tdak posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaindeklaraci zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyéthtg nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub waoplod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania hie magwplywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowychenim¢é wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usugiu oznakowania nahy usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego mzypadku utraty wymagda jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasag mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ngl@dnawi@ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&ne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, iaobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag si wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarnyrrera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&guoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustehia wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezentoymi rGzne aspekty wikaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okg&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKioiejne badania kontrolne naie
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa33, 4 latach dla
materiatéw o trwatéci diuzszej niz 1 rok.

Barwazétta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia

[7].
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6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancf i barwg oznakowania
wyrazona wspOtrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikads powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0 désa B3,
- z0lej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narégne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczsw oznakowa drdg

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieétte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\

- ~ >
"l /

0,32 < /

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoéttej oznakowania

520

T
i
530

0.8

540
510

0.7 550,

0.6

AN
500 4H—HFH~F—H

0.5

590
y

I 610[1-6201 1630
Biata Czerwona 640

0.3

I
od 690 do 780
0.2

Niebieska

od 380 do 410

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
X

Rys. 3. Granice barw biateiptte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminancp moze by zasipiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] dp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 mcd Mix™, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Fokreslany wedhug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzegdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwils -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @aim pas, co najmniej 250 mcd’rix ™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- 706ltej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 200 med’ix ™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @aia pas, co najmniej 150 mcd’rix ™, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takielk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspdiczynnika odblasku,R= 70 mcd rif Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplvanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralry z SMA zaleca si sStosowd materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami rm® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamgcznymi jest albo niemidiwy albo obciazony duzym
bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegovagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidmzicoznakowania, jest obarczoneckézym bédem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru lazytroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wadc
wspotczynnika odblasku o 20 %wake od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstkg oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I4% POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieckazej szorstk&ci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne ohienie wartéci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweeqiwvpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymagd& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.
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Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masaimemoutwardzalnymi i fmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanly @®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10bwinna wynosi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanieeny przydatriei materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatébw grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdafic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndaci w dziei, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaoiwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowedo (gréboa mokro bez kulek szklanych), co najely0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctcaéci jezdnej drogi, co najvagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialukowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza
przed rozpocziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjméz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepk&i farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrodokumentagj projektowve, i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn prébla, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwl czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae
zleci¢c wykonanie bada
— widzialngici w nocy,

- widzialnasci w dzien,
- szorstkdci,
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odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonaényegediug metod okstonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (@gdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajicy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#tech drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawgdziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspéitczynnika odblasku na liniach segreggch i krawedziowych wewgtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach dr6g o dopuszczalmejlkmsci = 100 km/h , a taie na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowaci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nedg wykona po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowsci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Dlugaé odcinka, km .CZQ,S'EO'[”WOéé_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |o0d10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iB¢pujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltawzakcznikiem nr 2 do rozposzlizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczblgeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlecé
wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorini,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoiddechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wiakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagdla materialéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wihasciwosci kulek szklanych
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawart@¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatbw dQ miesice >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o mdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoa
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m? Ix™* > 250 R4/5
- 706ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 niep
po wykonaniu, barwy:

- biate] med m? Ix™ >200 R4

— 0kej mcd ni® Ix* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 miasi po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3

barwy biatej

4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspoditczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* >35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - =>0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - =>0,50 B4
- z0ite] - > 0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- Z6Mtej - >0,20 Bl

8 |Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |X'i =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m” IX” > 160 Q4
— bite] med n? IX* | >100 Q2

9 |[Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagui
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X'i =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m |X'l >130 Q3
- ;6Me] med m” IX >80 Q1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC =6 -

12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbhiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix™ >200 R4
- 706ltej tymczasowej mcd ni® Ix* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mieg
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix™* > 150 R3

— 0kej mcd n¥’ Ix™* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 miasa po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2

barwy biatej

4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspoditczynnik odblasku R dla
grubpwqrstwowego struktu_ralnego oznalf%—c d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,

barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - =>0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - =>0,50 B4
- z0ite] - > 0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6Mte] - >0,20 Bl

8 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- 6Mej med m*Ix* | > 100 Q2

9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m” IX >130 Q3
- s6Mej med i Ix™ > 80 Q1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka] Wymagania Klasa
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill
SRT =45 S1
11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -

12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektove i
zahcznikiem nr 2 do rozposdlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fowinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania naie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest rtmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow aslkbwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robd6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejsa ST na podstawie bafdlavykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdj dla pieszych: co najmnigj ri@skcy,
- na odcinkach prz&§ przez miejscows&ei: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniendani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.
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W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela ¢i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée $cieralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi
grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @seicy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej sk powierzchni, na ztzach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwrawigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedny kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinnoesidziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
naley skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymag& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach
(R > 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiiini
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9. Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoazizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.
3.

3a.

4a.

5a.

5b.

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecimgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
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elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadrég. Wiaciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzsc¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporéw  glizgu/pcslizgniecia  na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zakcznik nr 2 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warudokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaZolakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#Fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@Beria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi oraz
sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowa@ierntDz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@a02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyadbz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, zwianego z rozbudawdrogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w
Stalowej Woli.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakdéw uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladag & lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.
1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooabduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamraaiymi zapewniacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowehz z naniesian
trescia, wykonar, technikh druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqrzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialgych na konstrukej i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewnz
znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiee magazynowany przez okres iay
niz 3 miesice od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolzatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipfednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoezizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasike stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posigdaprobaé techniczia wydary przez uprawniogm jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
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drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga&h, [podano szczegotowe informacje oftnie wymaga
dla znakow pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczia zgodrn, z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanraiki@wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona& zgodnie z
normy PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyctenalvykona zgodnie z norm
PN-B-03215:199§6]. Posadowienie fundamentéw natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentacjprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSSa w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordz o
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegblne niebezpieagtvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég.
W takich przypadkach natg stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatgch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
cigcie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pe2¢H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.
2.4.3.Ksztalttowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeisuniéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mietagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzcdoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poregilzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grub@é powtoki
cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,giniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od pozio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodiadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowinzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjia smasciwosci techniczne konstrukgciji
wsporczej lub elementéw moagjych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$gacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia @azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugawykazywa& petrs odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okitie?, uzgodnion z odbiorea, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakdéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn —
12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grimd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN4EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee byt mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/r).

Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopiei [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
TDT5
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
<0,57 TDT6*
<1,15
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopiei Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraz E2
tltoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa
TDBA4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjreie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinng b§wna — bez wgk, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil®mazowe powinny usztywdi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagalilibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cnie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami
chemicznymi oraz powiek lakierniczz o grubdgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania nalg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipathdici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaeymi w
zakczniku nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakélkogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej
krawgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuriia i przéwity w miejscach
ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pua 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typdiy fo

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotes@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kregizi lakierem
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zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dlakawa i sygnatow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoéiczynnika odblasku R’(cdtm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetniad odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy ni 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (8) powinny spetni@minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwkkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspétezne
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminan@i i wspo6trzdnych chromatyczrisi x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ @| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 >180
- z0ktej =35 =120
- czerwonej =10 > 25
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90

2 |[Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoOhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej 8>0,35 =027
- z0ttej B>0,27 B=0,16
- czerwonej B>0,05 =0,03
- zielonej B> 0,04 BBZ> (()),0013
- nleblesk_lej B=0,01 0.095p > 003
- brazowej _ 0,093 = 0,03 B>014
- pomaraczowej B=0,17 0,182 = 0,12
- Szarej 0,182[3 >0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétradne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrici punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspotrzdne chromatyczrici punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnac¢ydwna, gltadka, bez rozwarstuijepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystepowa: w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mgupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnajosiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug
i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagc znaku o grubii 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychagzahika nr 1 [25] s
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowigkszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudwc réwne z dokladniwia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach x 4 cm nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wygiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysow@ o szerokséci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczac¢siie wigcej niz 5 rys szerok€i nie wickszej nz 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8iwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekracz@ej 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (Wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gptvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustuslawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprap#&tchnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakres@powiadajcym jego wiaciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajowa deklaraci zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podlvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norgPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziza
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadtaczenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@lustopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.
2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygeze znakoéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maaez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotyece lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakdw jagruby, listwy, wkiety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaeiszZanych lub paletach, w
zaleznaosci od ich wielkdgci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn
na korozg w czasie nie krotszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenariatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

0Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mtwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kiagyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do ghokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie rizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. #tiem i doktadnie zagcic
ubijakami kcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadgtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déenpcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwarty@lzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami #gniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmualiezy usuraé i miejsce wypetdi do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamesiylmpce st z gruntem naley zabezpieczy izolacp,
np. emulsj asfaltow. Po wykonaniu fundamentu wykop najeasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegij niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozpoagizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkOw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogohwgraz urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wekszej od 4,5 i gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubye zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgdzazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagcprojektova, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy mhgnie na nie w wkszym stopniu zagea bezpiecaistwu
uzytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na bakigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.
5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztzalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukciji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegOInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roa¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtgak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracakgia jezdng. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego rzez konstrukej

wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢cbwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tabligapbow itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub
podporach - odlegkd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegtas¢ migdzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad t powierzchng wyniesiona nie wcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych se
poza koroa drogi, goérna czs¢ fundamentu powinna ywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15
m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokrye cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane @mitymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania p@kzenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwagznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaacy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagawego jakichkolwiek uegdzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzei elektroenergetycznych.

Aparatue elektrycza nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lzgmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&Jzda skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshiianiem kurzu i wody, okéenym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dho $wiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3@ wskazaniami
Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdji

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne zrodfa swiatta spetiaice wymaganiagredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5)
dla znakow potlvietlanych oraz réwnomiergoi luminanciji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancjd znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L<900
Zotta 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pdédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_|emno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biala Biafa Biala iz6ita | Biata

kontrastowa

Kontrast | oy 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napiej do najwygszej wartdéci zmierzonej w jakiejkolwiek cgci znaku, powinna
spelig& wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrid luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pd&dietlanego powinna iy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjichnna zamocowanie i konstrukcje podtrzymeaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby speinymagania statyczne. Nam@ powinny by zaokaglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnimasgpujace wymagania:
- sposo6b paiczei lica znaku z tareg znaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien

zapewné stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopi@ochrony IP-23 wg [18],
— W oznaczeniu musi lBypodany rok produkcji.

Specyfikacje techniczne
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5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awalskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obuddéw znakoéw padetlanych, opraw gwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizu
wody, okrglonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si aby oprawa byla zbudowana jako zamtai o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznig[18].

Projekt strukturalny powinien zawigér&ah konstrukc§ obejmujca obudowg, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwstaniajica od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@ych warunkow
zewrgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywvykonany z materiatdw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integrala czs$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by sztywno i trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byty montowane taieby nie
zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wymnay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dy¥icksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadoyizsza od wymagane] trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nie
odblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betynb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywnwniosek Wykonawcy, #ynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchni zbadé

powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokadsci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowad#i  uniwersalnym| punktu 2
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)
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W przypadkach budrych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentagprojektova (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakdéw i wybram grupe podd&
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mladu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie aodpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznhaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaydporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - dfeaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metoal
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotysze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6blowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zakczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz uadzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naachdDz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoaéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aplizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyee wykonania i odbioru robot
polegajcych na wykonaniu usdzer zabezpieczagych ruch pieszych, w zwiku z rozbudow drogi
powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stadgp¥/oli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z urgdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych nale
— bariery taicuchowe..

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrongcia i zdrowia uczestnikéw
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcOmzopaszerow pojazdow poprzez uniemiivienie
nagtego wtargricia na jezdri w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczeg6léa:

— miedzy jezdna i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze
wynosi V, > 80 km/h,

— na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyf¢ ze szkét i terendéw zabaw dzieci,

- w sgsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyaigdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub weatach drég ekspresowych) .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzialeg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i

tancuchéw stalowych.

1.4.2.tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgvdw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkickrednich i

diugich zgrzewanych elektrycznie

1.4.3Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu agizen zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsa
ST, @

- slupki metalowe (elementy ogrodzenia typu U-12&lpmenty paiczeniowe,
— tancuchy techniczne ogniwowe,
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskic
2.3. Slupki metalowe i elementy pakczeniowe
2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogroddemoazna wykonyw@ z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgtdnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikow (w tym: cgciowo
zamkngtych), teownikéw i dwuteownikow, zgodnie z dokunsmg projektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow dra przyjmowd zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
zewrgtrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
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60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 2. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubg Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewrgtrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 3. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugdsci ramienia| grubdici ramion

mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do 11| od8,30do 14,7(

100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +0.6
Tablica 4. Ktowniki nierébwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugdsci ramienial grubaici ramion
mm mm kg/m
45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 + 1'5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 )
80x60 | od6do8 | o0d637dog3s |12 ELO b o5
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubas¢ im
czenie | kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |srodnika | stopki grubagci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 [+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
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[120 120 55 7 13,40 +2,0 2,0
[140 140 60 7 16,00

+0,4: -1,0‘

Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchytki mn]

czenie wysoké&t | szerokd¢ | grubas¢ | teownika | srodnika| stopki | grubdci
srodnika | stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0.75
T100x 100| 100 100 11 16,40 ' ’ ’
Tablica 7. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1l m  Dopuszczalne odchyiki m

czenie wysoké&t | szerokd¢ | grubas¢ | dwuteow- [ srodnika| stopki | grubdci
srodnika | stopki srodnika [ nika, kg/m

| 80 80 42 3,9 5,94
100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10 2 +15 +0,5
1140 140 66 5,75 14,30

2.3.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnép zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnie¢,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzasiza odchytka + 10 mm,

— dhugdsciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diejadoktadnych poriej 3mz
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchyha dla catej dugéci wielokrotnej, jak dla diugii
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od @fost powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.3.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatidw
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, ¢hnigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie,
obrobiona powierzchnia powinna rtiagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulBé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchylle wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasngci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stalbrmy pomédzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg
Tablica 8. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla  Wytrzymala¢ na rozciganie,
wyrobow o grubéci lub $rednicy MPa, dla wyrob6w o grubai lub

Stal srednicy

do | od40| od 63| od 80 |od 100 od 150 do od 100

40 mm| do 63| do 80| do 100| do 150[ do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490

St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
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| | | | | | | | do 550 | do 550 |

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiagzkach.
2.3.4.Wymagania dla elementow pokeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniagday
soly barier i ptotkdw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknig¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

Wiasnaci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaletszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.3.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST Ilub zimier przewidujy wykonanie spawanych pmzen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powirspatni@ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzeg&ceptowanego przez:imiera.

Srednica drutu powinna wyndsipotowe grubdci elementoéw 4czonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy4czone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loiasdw.

Wytrzymala¢ drutdéw na rozeiganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfrdrutéw powinny sktadasie
Z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny lsphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretéw nie powinna przekrace®0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghcoynnikow
wywotlujacych korozg.
2.3.6.Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej ni 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 14.
Tablica 9. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie

korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

Agresywna¢ korozyjna atmatery Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20

Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub glisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patto
2.4. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieraetutzhowych winny odpowiadavymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 J4(PN-M-84543 [41].

Ogniwa taicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wdgien, peknigé i naderwa. Dopuszcza
si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajlopuszczalnych odchytek ustalonych dlatqw, z
ktorych wykonany jest fecuch.

Do wyrobu t&cuchéw dopuszczaestylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z gidw lub
walcoéwki ze stali w gatunku StlE, St1Z i 16GA. Depcza si inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korgzjrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
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2.5. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8ST, ldz wskaza Inzyniera.
Tablica 10. Sposoby malowania zestvm budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285(6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa Zelementy $lusarsko-
miniowa 60% lug  farby albo kowalskie petne |
ftalowa miniowa b) jak w a) il azurowe (poecze, kraty
60% jednowarstwowa  zogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnega
schricego N3

powietrzu, rodzajul
11

5 |Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkitadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobdéw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagdaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamorm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywaijstotra role, a nie § ujete w normach, powinny liyustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawc
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania urgzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza
sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— szpadli, dggoéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, klucky montau elementéw
panelowych itp.

- $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotdéw pod stupkgruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

— koparek kotowych (np. 0,153nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiéliwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania né&odek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46F méeszank betonovy wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkdci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimiera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robo6t nale wytyczy¢ lokalizacg barier zabezpieczgjych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zatelceyniera.

Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot nadg
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- wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkéw (elementéw ogrodzgpu U-12),

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podajecieg, to doty pod stupki powinny mievymiary
w planie co najmniej o 20 cm gkisze od wymiarow stupka, aefpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjyriera, stupki betonowe madoy¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek nalgy wstawt w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonow odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestupek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, mina wykorzystywé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniejrptniach od ustawienia stupka w betonie, st femperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powataypionowo w linii uradzenia
zabezpieczagrego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayed sie na jednakowej wysokai. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narene oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia gcik wickszym od 158 naleyy
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawigjc je wzdhe biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45
5.6. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeili dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptadiyimera:

— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztatcé Ilub
uszkodzé stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechniczm), dotycacy np. miotow (bab) gcznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy #yciu urzdzei pomocniczych) przez robotnikow, miotdw mechanicinyz
wciagarka reczm lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogirajacych stupki w gruncie poprzez wibradg;j
dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanpstanowié@ dotyczcych

wykonania dotow i fundamentéw podanych w punktachi%.4.

5.7. Wykonanie ogrodzé tancuchowych

Ogrodzenia facuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokument@acprojektowy lub SST. W
przypadku braku szczegétowych wskaza zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur
stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [1@h IBN-73/0658-01 [43] oraz zftauchdw ogniwowych
wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-845¢8.].

Pohczenie tacuchéw ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zgpdw lub drutu,
odgketych koliscie w stror stupka.

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie oftega inaczej, wysoké& stupkéw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka eaja tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taacuchowych pokrywa siz uradzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowd z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyhkomwywanym ,na mokro”, a stata
sie szuk&@ innego rozwizania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m
ponizej poziomu chodnika). Rozwdania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.
5.8.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczacych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadza malowanie w okresie od maja do w§am, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 d&C2(ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwnie malowa& metod, natryskowy w temperaturze porej +15C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastgpujacych zasad przy malowaniu gozea:

— z powierzchni stali naly usura¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie
stanm luszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn@& farby do podiaa; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznymiateriatow sciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastesowinnychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-
8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypetnic wgkebienia i rysy na powierzchniach za poraddtow lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podiaze pod fark,
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do malowania mina stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone #zigtku zewrtrznego, dobrej
jakaosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe diuzej przechowywas nalery przygotowa do malowania przez usugcie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (pgizenie kejszych i cgzszych
sktadnikéw farby), rozcigczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiei
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc
— malowanie mgna przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskowa
(pistoletami elektrycznymi, ugglzeniami kompresorowymi itp.),
- z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farp nawierzchniow, przy
czym kada nastpng warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu élajg SST lub Ikynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac@& uwag; na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiezsidzawych zaciekéw
sygnalizugcych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludziiodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy @w@mniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawagtoszkodliwych skladnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyalao kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nale usuw@& do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lutiiecznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéri
(atesty) oraz wykorta badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniadtrobprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci zobowhzani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
zawiadczenia o jakéri (atesty) nales:

— rury i ksztattowniki,
- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeproméadVykonawca nalis materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywd,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budanza@wiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoveyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobéw lica- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 10004 PrzeprowadZ uniwersalnym
wymiaréw elementéw przyrzadami pomiarowymi luk
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[ 1

| sprawdzianami | |

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggpdanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych naig zbada:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),
b) spetnieniem wymogow podanych w punktach 5 i 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows urzadzenia zabezpieczaiego ruch pieszych (elementy ogrodzenia typu U-12)
jest m (metr). Obmiar polega na oilemiu rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdaggibarier (elementéw ogrodzenia typu U-12)
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie urgizen bezpieczastwa w sposdb zapewniay stabilndc,
- doprowadzenie terenu wokot wykonanych agizan do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleageInzyniera,
— przeprowadzenie batla pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywriei
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdalkjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrii
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkiaslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane maacg ogoélnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymaléci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal wgglowa konstrukcyjna wiaszej jakdci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
20. PN-H-93200-02 Walcéwka i ¢y stalowe okiggle walcowane na gaco.

Walcéwka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary
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PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052
PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08
Inne dokumenty

Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korgazZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

Ochrona przed korpzpcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadliad zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogtizin zewmrtrznych

Druty olkigte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiaciwosci mechanicznérub
i wkretow

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

Przygotowanie pozjo stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych paftostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym usw@iu wczéniej
natazonych powtok

Rury stalowe profiloweighione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycteliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki pleciclimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnerB Studiéw i Projektéw
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), lisanj1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kczndici, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowda znakéw

i urzadzen bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRarski Nr 16, poz. 120).
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D — 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycze wykonania i odbioru robot
polegajicych na ustawieniu kraymnikéw betonowych wraz z wykonaniem taw, w Zaku z rozbudow drogi
powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stadgp¥/oli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem

i odbiorem ustawienia kraymnikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegotg@ionych) na tawach

betonowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoomyddzielenia powierzchni znajdajch sé

na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarhanyznaczania granicy

rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywewoddzielnie lub w patzeniu z innymi krawaznikami, c)

jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiadé wymiar rzeczywisty w okidonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mina stosowéanastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjnaz w warstwiecieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieminimalrg
grubas¢ 4 mm),

— skasne krawdzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrdlaniu
wymiarow nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka krawmika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraeznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraymikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatudsgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch sé na r@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyjch sé ha tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] domt@hia w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zakcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych odf C Dlugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnwia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dugaci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n?,
rozmraanie z udziatem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwale¢ ze wzgédu na F Krawgzniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaitcc)
wytrzymatai¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowe] odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Iyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla si Nie okréla si
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mnd
4 <20 mm < 18000 m/5000 mrd
2.5 | Odporné na pdlizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kragwnika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawal®
odporng¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci ha pélizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowa¢ minimalry jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyerlem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporngci na pglizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okres zytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostalo odstonie kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J drawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien oké¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowange
nieuniknionymi zmianami we wdgiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niemsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element),

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne
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W przypadku zastosoutakraweznikbw betonowych na powierzchniach innych: mrzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikdw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i memicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iejco naley stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskows
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiaggjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek ftamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskomi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefoégjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelnigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 od@adajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprhinaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataagtinypowinna odpowiadgawymaganiom ST D-

05.03.04a [2].
3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewovs nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlysa w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinienélggodny z dokumentagprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
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1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST \wkaza

Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldainych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgldnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrm mas zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstal@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraggnika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypetlnié zwirem,
piaskiem lub zapraav cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgnwikow
zapraw, cementowo-piaskoastosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczi mas, zalewov nad szczelig dylatacyjr, tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova i SST. Do robét
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawtgyy

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 (tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikOw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego krawznikow nalery przeprowadZi na podstawie ogtzin

elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przyawiahiu krawznikow betonowych powinny

obejmowa witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt

5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazéé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgderunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw
Przy ustawianiu kragznikobw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kramnikébw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyamywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pr@eit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i
przytozom fata nie maze przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musbyé wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tayy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wyaaia ogdlne”

[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kramnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podiaa,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawnikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegioytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgeilbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ur@he do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAt ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy
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Oznaczenia: ¥ X -3 mmi % <Zy -3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi < 70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i £ — 2, +1 mm, L — Diug& elementu krawznika, W — Szeroké¢ elementu
kraweznika

1.2. Przykiad wgibienia lub watcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoke elementu krawznika, h — wysok&t wglgbienia lub wogcia, W — szeroko
elementu krawznika, L — diugéé elementu krawznika, | — diugi@ wgtebienia lub
wciecia

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
I:

v

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
e I he
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Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary krawgznikéw, cm
kraneznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej

fem/

-

1. kraveznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie ttuczniowej
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7(‘
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub tluczniowej tawie betonowej
Iem/ 1 fem/
o
ey 1
R e
et — I
H jezdnia
pobocze 15 iezdnia !
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub tluczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na ptask (np. przy wdzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

I/
30 lem/ em/
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1. kraneznik 20x30x100 cm WYMIAE"\?(1 Ui?kPELNIAJA;:E (alt;:rnatyzvne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 Wz

betonowy 20 x 30 25 20 15
3. tawa z betonu B10 15 x 30 20 151 10

X

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.02.02 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycze wykonania i odbioru robot
polegajicych na ustawieniu kraxnikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw, w zeku z rozbudow drogi
powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stadgp¥/oli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem

i odbiorem ustawienia krasmnikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowegotg@ionych) na tawach

betonowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dhigbwiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako

obramowanie drogi.

1.4.2.Powierzchnia z drolanfaktura — powierzchnia po obrébce pozwalzj na uzyskanie gdicy maksimum

do 0,5 mm pomidzy wypukigciami a wkgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubfaktura - powierzchnia po obrébce pozwalegj na uzyskanie eficy pomedzy

wypukitosciami, a wkestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4.Wymiar nominalny — kady wymiar kravg¢znika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobitada jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wylazenie powierzchni z widocznymiladami narzdzi, uzyskane z

zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padew ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikbéw na tawach mma stosowanastpujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- Wwodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow

— jedli nie ustalono inaczej, kraymiki powinny by dostarczane o diugoi 1 m,

— w przypadku krawznikdw tukowych dlugé¢ jest dhiszym wymiarem; minimalna diugé kraweznikow
tukowych powinna wynosi50 cm, dlugé¢ maksymaln okreila producent; kragzniki tukowe powinny by
identyfikowane za pgednictwem promienia powierzchni pionowej; diégaatkowity kilku kraweznikow
lukowych naley mierzy¢ bez uwzgidnienia spoin na kragziach wspdélnych powierzchni widocznych;
konce kraveznikow tukowych powinny b§ zaokaglone,

— ostre krawdzie kravgznikbw mogy mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomynfe
przekraczajcych 2 mm; wymiary wikszych faz, zaokglonych naray lub skosow, j#li sa stosowane,
powinny by okreslone przez dostawdub zamawiajcego,

— rozr&nia sk rozne ksztalty krawznikdw, np. prostoitne, skéne, podcite, z faz, zaokaglone itp.
(przyktady w zat. 1),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch sé na r@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogjcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

— na powierzchni czotowej kraamikéw nie powinno b§ otworéw montaowych,
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— rozr&nia sk rézne klasy odnoszke st do okrélonych wtaciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacija
projektowa lub laynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okida PN-EN 1343 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaddasy
poszczegoblnych parametrow powinnyhystalone w dokumentacji projektowej lub przezytmiera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchyiki, w mm PN-EN Szerokaé Wysokasé

a) catkowitej szerolii i wysokdci 1343, Klasa1l | Klasa?2

— pomigdzy dwoma powierzchniami zat. A +10 +30 +20
ciosanymi [5]

— pomiedzy powierzchrj obrabiag i 5 +30 +20
ciosan

— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

:)n) nr11a skosach kraymikéw z faz, w Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane 5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane 5 5

¢) powierzchni czotowych

N ciosane obrabiane
kraweznikéw prostych, w mm
— prostoliniowa¢ krawedzi +6 +3
réwnolegtych do powierzchni gorngj
— prostoliniowa¢ krawedzi +6 +3

prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomidzy +10 +7
powierzchniami géra i czotova,
gdy tworz one kit prosty

— nierébwnaci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadté¢ pomidzy wszystkie krawzniki = 5
powierzchn gorm i
powierzchna tylna
d) promié kraweznikdw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej

powierzchng ciosan lub obrabian,
w poréwnaniu z powierzchmpo
obrébce mechanicznej

e) nieréwndci (wypukidsci i
wklgstosci) powierzchni czotowej, w

mm +10, -15
— ciosanej + 5, -10
— z gruly faktura + 3, -3
— z drobny faktura
2 | Odporné¢ na| PN-EN | Odporne £ 20% zmiany

zamraanie/rozmraanie, przy liczbiel 12371 | wytrzymalaici na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach [6]
szczegoblnych zastosowa— norma
dopuszcza inne rodzaje bajla

3 | Wytrzymaté¢ na zginanie, w MPa, PN-EN | Zalecone minimalne obgienie
powinna by zadeklarowana przez 12372 | niszcace, w kN
producenta, przy czym dla zastosawa [7],

na: PN-EN 3,5
—obszarach  ruchu  pieszego | i 1343, 6,0
rowerowego zal. B

— obszarach dogpnych dla lekkich [5]
pojazdéw i motocykli i sporadyczni
dla samochodéw; wjazd do gaya

[¢)

9,0
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—terenach  spacerowych, placach
targowych, sporadycznig 14,0
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia 25,0

— obszarach ruchu pieszego ¢sio
uzywanych przez samochody
Ciezarowe

—drogach i ulicach, stacjagh
benzynowych

4 | Wyglhd PN-EN | 1. Probka odniesienia powinna

1343 [5] | poka-zywd wyglad gotowego
wyrobu oraz dawaprzyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy
wzoru wy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwosé (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyroh
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie krasnikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkszi.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zal. 2jlezy uktada na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza siskladowanie kraeznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych
podkiadek pomidzy poszczeg6linymi warstwami, przy czym suma wy$okwarstw nie powinna przekracza
1,2m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoka¢ stoséw nie powinna przekrac€zh,4 m.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingczenalery stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskovs
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,[10]
b) na podsypkcementowo-piaskomi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania PN-EN 13242:2004 [10],
cementu 32,5 speligiego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowjackj wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddqau twardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyinudiacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement nie
spaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workémytwarstwowych).
2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragnik nalery stosowa, dla:

b) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1:2003 [4],
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprbinaaveznikow
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Masa zalewowa, do wypeiania szczelin dylataaglinypowinna odpowiadawymaganiom ST D-

05.03.04a [2].
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkj 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada& na podktadach drewnianych,qcdami, diugdcia w kierunku jazdysrodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) mie by przewaony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyctegrzezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpieczy przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejrprzy czym grub& tych przekiadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukiadadwu
lub wigcej warstwach, nie wej jednak jak do wysokai §cian bocznychrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpreed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worke ripaletowane ukladacsna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokai do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zale¢a \8ykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniengliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinnyé tggodne z dokumentagcjprojektovg i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie tawy,

8. ustawienie krawznikow,

9. wypetnienie spoin,

10. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldainych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdlg it

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Specyfikacje techniczne
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tayy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgvewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2(@2], przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczrmasg, zalewovs.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporendpje zadcznik 3.

5.5. Ustawienie kraveznikdw kamiennych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem,
piaskiem lub zapraav cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikow
zapraw cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewd& co 50 m bitumiczia mas zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektova i ST. Do robot
wykonczeniowych nals prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtmiyy

— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikbw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2(08B

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawianiu krawznikow kamiennych powinny
obejmowd wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+x 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt
5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

Specyfikacje techniczne
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a) zgodné profilu podiwznego gornej powierzchni faw z dokumentggjojektow.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgderunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw
Przy ustawianiu kragznikobw nalery sprawdzé:

e) dopuszczalne odchylenia linii krasnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramika,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

g) rownas¢ goérnej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pr@eit pomiedzy gérr powierzchm kraweznika i
przytozom fata nie mae przekracza 1 cm,

h) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogo6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wyaaia ogdlne”

[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing]’ [1

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawnikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wegditwymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposib rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsz ST obejmuje:

Specyfikacje techniczne
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— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczaioe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €% 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przdriowym mana stosowéa PN-
B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003  Kraggniki z kamienia naturalnego do zegtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody biada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badakamienia naturalnego - Oznaczanie
mrozoodpornéci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatdici na zginanie pod dziataniem sity skupione;j

8. PN-EN 12407:2001 Metody bada kamienia naturalnego - Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie
nasakliwosci przy ciénieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezmanych i zwazanych hydraulicznie
materialtébw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloe d
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sii@cyd pobierania
prébek, badanie i ocena przydatriowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 208303 — Beton. G#¢
1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i kgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Specyfikacje techniczne
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ZAt ACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 :2 37

10

Legenda:

W takim naraniku maze by¢ faza lub zaokglenie
Faza

Zaokmglenie

Kraweznik prostolatny
Kraweznik skasny

Kraweznik z faz lub skosem
Kraweznik podckty
Kraweznik z faz lub skany
Kraweznik zaokaglony
Powierzchnia czotowa

o
cCLoNoUR~WNE
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ZAt ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraveznikéw ulicznych
Wymiar Rodzaj
(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
I 50 od 50 do
200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraveznikéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj Ai B
h 22
b 11
I od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A

Specyfikacje techniczne
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Kraweznik drogowy rodzaju B

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm nab) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na

tawie betonowej zwyktej
Iem/

1. kraveznik 20 x 35 x 50 +200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
utozony na ptask (np. przy wjdzie na
chodnik, do bramy)

1% 24

1. kraveznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

tawie betonowej z oporem
lem/

1. kraveznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
betonowym, na tawie betonowej

femt 4.,15 W20 . 28

e 3

30 lub 35

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10

Specyfikacje techniczne
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu chodnika z brukowej kostki betonowej, w zwigzku z rozbudowg drogi
powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczaé 2
mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa. Ksztatt kostki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci £ 3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]:
a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
C) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej
niz 4
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B- 19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwos¢ i wigksza odpornosé na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz
0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to
nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym Korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3] i cement
odpowiadajacy wymaganiom PN-19701[4].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4 Podbudowa

W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika i $ciezki rowerowej przewidziana jest podbudowa z
Kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami
okreslonymi w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych
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kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- 0 szeroko$ci do 3 m: £ 1 cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: = 2 cm,

- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +
3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobranzowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zadania pn.
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli”



202. Euro - Alians Pracownia Projektowa Sp. z 0.0.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- wykonanie podsypki,

- wtozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypeltnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na ustawieniu betonowego obrzeza chodnikowego z tawg betonowsg, w zwigzku z rozbudowg
drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego na tawie fundamentowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir lub piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy
I b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka
Gatunek 1
L +8
B,h +3

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobranzowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zadania pn.
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli”




204. Euro - Alians Pracownia Projektowa Sp. z 0.0.

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi elementéw nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne)

Ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba max 2 2

dtugos¢ mm, max 20 40

glebokos¢ mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Do wykonania fawy nalezy stosowa¢ beton C12/15 wg PN-EN 206-1

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01b ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialoéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie lawy

Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze §wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawsg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na pelng glghokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petng gtghokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z tawa
betonowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane Kkoryto,

- wykonana tawa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy betonowej

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie oporu betonowego,

- wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobranzowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zadania pn.
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli”
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

coO~NOOUOTD WN -

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobranzowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zadania pn.
~-Rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli”
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D -08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycze wykonania i odbioru robot
polegajicych na wykonaniu wjazdow i wyjazdéw z bram, w gk z rozbudow drogi powiatowej nr 1025R —
ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
wjazddéw i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
-z kostki brukowej betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdiajacych
lub wyjezdzajacych z bram.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramas
- kostka brukowa betonowa,
— piasek,zwir, mieszanka,
- thuczen kamienny,
- cement,
- woda,
— kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka brukowa betonowa
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw pana by stosowana kostka o wysakd 80 mm.
2.3.2.Piasekzwir, mieszanka
Piasek na podsygplkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsyglcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadanaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania faw pod krginik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6].
Inny materiat mana stosowapod warunkiem akceptacjidgniera.
2.3.3.Beton
Beton uyty na tave betonows pod kraveznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2].
Jeili dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, moen to by beton klasy B 15 lub B 10.
2.3.4.Cement
Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezsiej
niz 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].
2.3.5.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.6.Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Skladowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych dgkenania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
podano w poszczegoélnych ST, wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobraowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zedpn.
.Rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Pooiaskiego w Stalowej Woli”
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyece transportu materiatdwzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
zawarte g w ST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzckniwjazdéw i wyjazdéw powinno Hy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieizag;szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykanugke najczsciej przy zastosowaniu
kraweznikéw betonowych, zgodnie z ST D-08.01.01 ,Kegwniki betonowe”.

5.5. Wykonanie podbudowy

Wykonanie podbudowy powinno &ygodne z ST:

— podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchidie, wg ST D-04.04.02.
5.6. Wykonanie nawierzchni

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory plytowe z oslon z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwiém i zabrudzeniem. Wibrowanie ngigprowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zami&€ nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materialtéw przeznaczonych do
wykonania wjazdow lub wyjazdéw i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienegdra® prawidtowa¢ wykonania:
- koryta i podtaa,

— obramowania nawierzchni,

— podbudowy,

- nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,

- wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobraowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zedpn.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 finjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchnitznie z piedgnach,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamashe nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltue do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniei
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania

13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Byt
drogowe.

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobraowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zedpn.
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D — 08.06.01f OBRAMOWANIE | OPASKA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ PRZY JEZDNI | CHODNIKU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotycce wykonania i odbioru robét
polegajicych na budowie obramowania i opaski z ptyt betoyadwprzy jezdni i kostki betonowej przy chodniku,
w zwiazku z rozbudow drogi powiatowej nr 1025R- ulicy Poniatowskieg&talowej Woli.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem:
— obramowa jezdni, chronicych przed uszkodzeniem bocznych konstrukcji naetani,
— opasek oddzielagych r&ne rodzaje nawierzchni od siebie oraz jezdm pobocza.

Obramowania i opaski pelpifunkcje optycznego prowadzenia ruchu i oghiaja sie barwg od
nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.0Obramowanie - obudowa kradzi jezdni lub cigu pieszo-jezdnego, zapewnizg dobre boczne oparcie
dla warstw nawierzchni.
1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stasego do odgraniczenia jezdni od pobocza,
oddzielenia rénych rodzajow nawierzchni oraz optycznego prowaidzarchu.
1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzieégjo chodnik od pobocza orazzmé rodzaje
chodnikéw od siebie.
1.4.4. Obramowanie lub opaska z betonowej kostki brukowepbudowa krawdzi jezdni lub chodnika
wykonana z betonowej kostki brukowe;j.
1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|hgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows

Materiat do wykonania rob6t powiniendggodny z ustaleniami dokumentacji projektowej 81b
2.2.2.Materialy do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obramowdataopaski s.
— betonowe kostki brukowe,
— plyty betonowe,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych,
— beton na taw,
— materiat na podbudaoyy
— materiat do bocznego umocnienia obramowania.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.Cechy charakterystyczne

Jezeli dokumentacija projektowa nie ustala inaczegdavykonania rob6t natg uzy¢ betonova kostle
brukowg o nast¢pujacych cechach charakterystycznych:
a) odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariu),
b) wzér (ksztalt): prostopadécienny,
c) wymiary: szeroké min. 10 cm, grub&@ min. 8 cm, dtugé¢ wg zamdwienia,
d) barwa: uzgodniona przez Wykonac Inzynierem.
2.3.2.Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym okréla PN-EN 1338 [13].
2.3.3.Skladowanie kostek

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobraowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zedpn.
.Rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Pooiaskiego w Stalowej Woli”
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Kostke dostarczoa na paletach mma skladowé na otwartej przestrzeni, przy czym pagigpowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.4. Piyty betonowe
2.4.1.Cechy charakterystyczne

Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczefdavykonania rob6t naty uzy¢ ptyty betonowe o
nastpujacych cechach charakterystycznych:

e) odmiana: ptyta jednowarstwowa (z jednego rodzajorng,

f) wzor (ksztalt): prostopadéoienny,

g) wymiary: szeroké¢ 50 cm, grub& min. 7 cm, diugé¢ 50 cm.
h) barwa: uzgodniona przez Wykonawz Inzynierem.
2.4.2.Sktadowanie ptyt

Piyty chodnikowe betonowe powinny dgkltadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podiazu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny dposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw.
Piyty nalery ustawi@ na podkladkach drewnianych oraz zabezpieckeawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.2.4. Materiaty na podsypkaz do wypetnienia spoin i szczelin w obramowduahu
opasce.

Je&li dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingdzezaleca si stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskoav

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-EN 13242
[14], cementu powszechnegaytku klasy 32,5 spelniafego wymagania PN-EN 197-1 [10] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [12],

b) do wypelniania spoin

— Zzapravg cementowo-piaskoavl:2 spetniaica wymagania wg pktu a),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

- do wypehienia gérnej efci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehmi@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaizg
wymagania norm PN-EN 14188-1 [15] i PN-EN 141888][

— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskow 1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakoepny przez
Inzyniera.

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bBeegbiego wbudowania, po dostarczeniu na budow
powinno odbywa sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materietam

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddqau twardym i suchym, b) terminu trwafd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyinudiacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement nie
spaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytwarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatptowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materiat na tawe

Do wykonania taw pod kragznik mazna stosowabeton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [11].
2.6. Materiaty do podbudowy oraz do bocznego umoasmia obramowania

Materiaty do podbudowy i bocznego umocnienia olmammia, ustalone w dokumentacji projektowe;j,
powinny odpowiada wymaganiom wiéciwej ST (m.in. wedlug ustate pkt 5) lub innym dokumentom
zaakceptowanym przeziyniera.

2.7. Zasypka ziemna

Ewentualna zasypka ziemna wymijaca przy robotach nie by wykonana dowolnym miejscowym

gruntem przepuszczalnym.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz gatgwania podsypki cementowo-piaskowej,

— sprzt do wykonania obramowania i opaski z betonowejtkidsrukowej (narzdzia trace jak przycinarki,
szlifierki z tarca do przycinania kostek, ptytowe zsgczarki wibracyjne z wykladzirelastomerow),

— zageszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe,

— sprzt do robét ziemnych, do wykonania podbudowy i b@gmumocnienia obramowania.

Specyfikacje techniczne
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Nalezy korzyst# ze sprztu dostosowanego swoimi wymiarami do warunkéw pracyaskim pasie
robot.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (piasek, kruszywo) vma przewoz dowolnymiérodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worke ripaletowane ukladagcsna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokai do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zale¢a \8ykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek réodki transportu zewstrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokon& zatadunku palet. Do zaladunku palet $radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. é&tingj palecie zalecaesuklad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wgifeood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiokcgdkiem transportu samochodowego wypasgm w diwig
do za- i roztadunku.

Mas: zalewows naley pakowa w bebny blaszane lub beczki. W czasie transportu zyasgworzyé
warunki zabezpieczage kgbny i beczki przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zakzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
11. roboty przygotowawcze,

12. wykonanie koryta, podsypki, tawy, podbudowy,
13. wykonanie obramowania lub opaski,

14. umocnienie obramowania,

15. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— przeprowad obliczenia i pomiary niezltine do szczegétowego wytyczenia robo6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,

— usuryé przeszkody, utrudniage wykonanie robét,

— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeezia rob6t.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczymtaz z ST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Warunki og6lne wykonania obramowania lub opask

Obramowanie lub opaskjezdni oraz chodnika Wykonawca zobarany jest wykona zgodnie z
dokumentagj projektows i ST.

Obramowanie z betonowej kostki brukowej wykonuje 3 regulty na podbudowie lub tawie, w
odpowiednio wykonanym korycie.

Opask z betonowej kostki brukowej wykonujeg¢sezwykle na podsypce cementowo-piaskowej (a
rzadziej na podsypce piaskowej).

Specyfikacje techniczne
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5.5. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by nie wysadzinowe, jednorodne i éme@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkandazprzygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01 [4].

Koryto musi by skutecznie odwodnione, zgodne z dokumentppjektow.

5.6. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagjprojektow.

5.7. Podsypka cementowo-piaskowa pod betongwostka brukowa

Rodzaj podsypki i jej grubd powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

J&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdpegrubdé podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na pddsppwinny by zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoaprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonym podiau, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplizg ukladanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym zggczarkami
wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenioiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprawa musi by zakaiczone przed rozpoegziem
wigzania cementu w podsypce.

5.8. Ukladanie obramowania lub opaski z betonowyckostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2& adesgé ich uktadania
(przyktady podano na rys. 2.) powinny¢bggodne z dokumentacprojektowy lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&@gatowania laynierowi.

Utozenie utwardzenia z kostki na podsypce cementowskpigej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezszej ni +5°C. Dopuszcza &iwykonanie nawierzchni §8 w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esw granicach od 0°C do +5°C, przy czyniliev nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).

Warstwa utwardzenia z kostki powinnacébwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie robd6t zalecae sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalneag6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki zaleca esiwykonywa recznie. Uktadanie kostek powinni wykonygvarzyuczeni
brukarze. Kostk uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsicazakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robétwiaarycznie ut@ong nawierzchrg na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usuryé wraz z podsypk

Ubicie kostek naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego.

Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (ngkmiete) naley wymienic na kostki cate.

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm.

Po utaeniu kostek, spoiny nalg wypelnic zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu
2.4 b).

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposdb zapewn®@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na wargtkostek i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgonnowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wktadaj zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. \Wygpetnianiu spoin
zapraw cementowo-piaskogvutwardzenie z kostek nale starannie oczgic¢; szczegdlnie dotyczy to kostek
kolorowych.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementiaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z
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dokumentagj projektova lub ST wzgbdnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i
masami okrdonymi w pkcie 2.4c). Spos6b wypeienia szczelawmien odpowiadé wymaganiom OST D-
05.03.04a [8].

Warstwe z kostek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoingpetnionymi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nabe przykrg warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywig 2 tygodni (przy temperaturzgedniej
otoczenia nie iszej ng 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawidmi; nalezy oczysci¢ z piasku.

Przy uktadaniu kostki brukowej zaleca kbrzysta z ustaléa OST D-05.03.23a [9].

5.9. Wykonanie obramowania lub opaski z ptyt betoowych
5.9.1.Warunki ogoine wykonania

Plyty betonowe magby¢ uzyte do wykonania:

a) obramowa jezdni,
b) obramowa chodnikow,
c) opasek jezdni.

Obramowanie i opaski jezdni z plyt betonowych wyki@ s&é zgodnie z wymaganiami
konstrukcyjnymi, jakie obowzuja przy budowie nawierzchni. Plyty betonowe radiy¢ uktadane bezgoednio
na podiau, lub na podbudowie.

Obramowanie chodnikow wykonujezsi ptyt uktadanych bezgoednio na podtau.
5.9.2.Podlae

Podtaze maze stanowd grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym begmamnio g uktadane ptyty. Grunt
podiaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedtidmi przemarzania. Wskaik
zag:szczania gruntu powinien wynésio najmniej 0,98, okétbony wg BN-77/8931-12 [26].

Podtaze gruntowe pod nawierzclnobramowania i opaski jezdni lub chodnika powinyé bgodne z
wymogami okrélonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieinzag:szczaniem podi@”.
5.9.3.Podbudowa

Podbudow pod obramowanie lub opagsk ptyt betonowych mae stanowd:

— podiaze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiemirem lub mieszank wyprofilowane i zagszczone do
wskaznika zagszczenia co najmniej 0,98 wg normalnej metody Piract

— podbudowa z tluczniazuzla badz chudego betonu z zastosowaniem warstwy wyréwngwezgasku lub
zwiru grubdci 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem géebod 3 do 5 cm.

Rodzaj podbudowy powinien bygodny z dokumentacprojektows. Wykonawca jest zobowzany do
jej wykonania zgodnie z wymaganiami SST jakie olaawja przy budowie danej podbudowy.

Profil podtwny i przekréj poprzeczny podbudowy powinienétsgodny z dokumentagjprojektova.
Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu podbudowy w shésu do wymaga okrelonych dokumentacja
projektows zawarte s w pkt 6.2.3.
5.9.4.Warstwa wyréwnawcza

Na podsypk (warstwe wyréwnawca) nalezy stosowa piasek gruby wg PN-B-06712 [10]. Gruiéo
podsypki piaskowej i warunki jej stosowania powinoy¢ zgodne z dokumentacjprojektovs i SST. Jéli
dokumentacja projektowa nie okl inaczej, grub& podsypki piaskowej powinna wynésb cm, podsypki
cementowo-piaskowej od 3 do 5 cm, a minimalna gitilvearstwy wyréwnawczej po zagzczeniu powinna
wynosti dla piasku od 2 do 3 cm, a dla podsypki cementpiaskowej 2 cm.
5.9.5.Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z piyt

Piyty uklada si wzdlwz krawedzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem ywogim i
poprzecznym. Na odcinkach prostych spoiny powing§ prostopadte do krawdzi nawierzchni, na tukach
kierunki spoin poprzecznych powinny pokryévaig z promieniami tukéw. Na odcinkach prostych szeéoko
spoin nie powinna przekraaza 0,8 cm, na tukach 1,5 cm.

Plyty powinny by utozone réwno, gérne powierzchnie piyt na stykach powiby na tym samym
poziomie, krawdz zewrgtrzna ukladana wzdiusznura powinna lyprosta. Jdi dokumentacja projektowa nie
okresla inaczej, to pochylenie poprzeczne powinno wyh8sho.
5.9.6.Wykonanie opaski jezdni

Opaski jezdniowe wykonujeeszgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-05.03.03 ,Nawierzchnie
Z ptyt ptyt betonowych”.
5.9.7.Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin przy wykonywaniu obramowaniadjgizi opaski z piyt betonowych zostanie przez
Wykonawe wykonane zgodnie z dokumentagjrojektow i SST.

Przy wypeianiu spoin przez zamulenie, piasekipian zawierd od 3 do 8 % frakcji drobniejszych
od 0,05 mm, a zamulenie powinnachyykonane na peinwysokaé piyt.

Wypetienie spoin zaprawcementow o wytrzymaitdci Ryg nie mniejszej od 20 MPa, powinno &y
wykonane w gib nie mniej nk na 7 cm.
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Przy wypeianiu spoin maszalewows, przed zalaniem, spoiny powinnydwypetnione piaskiem do

2/3 wysokdci ptyt. Bitumiczna masa zalewowa powinna odpowéaggmaganiom BN-74/6771-04 [23].

5.9.8.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne Wykonawca robét wykona zgedndokumentagj projektova i SST. Szczeliny
dylatacyjne powinny bywykonywane w przypadku wypetnienia spoin zapraementow.
O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje ircszczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce

powinny by wykonywane co 10 do 15 m.

Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione maszalewows zgodnie z pkt 5.8.
5.10. Boczne umocnienie obramowania

Boczne umocnienie obramowania powinné iykonane zgodnie z dokumentagrojektows.
5.11. Wykonanie zasypki gruntowej

Przestrzé zawarta pomidzy obramowaniem lub opaska poboczem natg wypetnic miejscowym
gruntem przepuszczalnym, przydatnym do budowy r@asypWarstwy gruntu naky wbudowywa poziomo,
zagszczajc pltytami wibracyjnymi do osgniecia wskanika zagszczenia 1,00. Przy wykonywaniu zasypki

gruntowej nalgy stosowa sie do wymaga ST D-02.00.00 [2].

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektova, ST lub wskazaniami kyniera dotyca
prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istioigh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ynp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE 2wmlakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacii
1 . - lraz . .
rob6t z dokumentagjprojektova projektowej
2 | Wykonanie podiza i koryta Ocena ggla Wg pktu 5.5
3 | Podbudowa, tawa, podsypka Jw. Wg pktéw 5.6, 28,
Wykonanie obramowania lub opaski z
4 be}':onowej kostki brukowej P . Wg pktu 5.9
5 | Ew. umocnienie obramowania Jw. Wg pktu 5.10
6 | Wykonanie zasypki gruntowej Jw. Wg pktu 5.11
7 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Jw. Wg pktu 5.12
6.4. Dodatkowy zakres bada przy wykonaniu taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazék@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
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Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, nadde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytlazom tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.
6.5. Badania wykonanych robot
Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
— wyglad zewrtrzny wykonanego obramowania lub opaski, w zakreg@elnorodnéci wygladu,
prawidtowasci wymiaréw poziomych i pionowych, poprawdmd utozenia krawgznikdw i ich spoin,
prawidtowas¢ wypetnienia spoin w kraggnikach,
— jednolitas¢ utwardzonej powierzchni z betonowej kostki brukpwe
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego obramowania lub opaski.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy, podsypki.
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wygaaia ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia i koryta,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— ew. wykonanie, podbudowy, podsypki,

— wykonanie obramowania lub opaski z betonowej kodtkukowej wedlug wymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— zasypk gruntova,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktGreaspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezkgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
+04.03.01

5. D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
+04.04.03

6. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

7. D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw
+04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
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Opracowanie wielobraowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zedpn.
.Rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Pooiaskiego w Stalowej Woli”



Euro — Alians Pracownia Projektowa Sp. z 0.0. 217.

8. D-05.03.04a Wypetnianie zalewami szczelin w mapdhni z betonu
cementowego
9. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmagj dla drdg i ulic oraz

placow i chodnikow

10.2. Normy

10. PN-EN 197-1 Cement - & 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

11. PN-EN 206-1 Beton - €& 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

12.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikagbierania prébek,
badanie i ocena przydatimd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

13. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagamieiody bada

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw

Piasek)

15. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewyze$€ 1: Specyfikacja zalew
na gorco

16. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewyze$€ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

10.3. Wymagania techniczne(zalecone do stosowania przez Generalnego Dyrekiodmy Krajowych i
Autostrad w dokumentacji projektowej oraz specydjkgechnicznej wykonywania i odbioru rob6t budomgah)
17.  Mieszanki niezwizane do drég krajowych, WT-4 2010. Wymagania tecime
18. Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych, WP4ELO.
Wymagania techniczne

ZAL ACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA OBRAMOWA N | OPASEK

Obramowania i opaska®lementami drogowymi umiejscowionymi wzdliezdni i drog lub chodnikow

w celu:

— ochrony przed uszkodzeniem bocznych kydwei konstrukcji nawierzchni,

— wzrokowego ograniczenia szergkopowierzchni przeznaczonej dla pojazdéw lub piekzoraz oddzielania
niejednolitych konstrukcyjnie powierzchni nawiern@bwych,

— optycznego prowadzenia ruchu.

Obramowanie stanowi obud@vkrawedzi nawierzchni (przede wszystkim jezdni), zapeyauadobre
boczne oparcie dla poszczegdinych warstw nawierz@tirdtuz chodnika obramowanie ma stosowéprzede
wszystkim, gdy petni ono funkgjciagu pieszo-jezdnego.

Opaska jest rodzajem obramowania nawierzchni omalyciazeniu ruchu, ktérej podstawowym celem
jest:

— oddzielenie jezdni lub chodnika od pobocza ziemnego
— oddzielenie ranych rodzajéw nawierzchni ulic, placéw, alei parkoW, chodnikéw od siebie,
— nadanie funkcji optycznego prowadzenia ruchu ndrjexch drog i cigéw pieszo-jezdnych.

Obramowania przy jezdni nie przeznaczone do ruchu pojazdéw, jednak ze gdegha maliwosé
zjezdzania na nie pojazdow zalecag shby posiadaly one wytrzymdtb i stateczné¢ samej nawierzchni.
Zapewnia sj to np. przez zastosowanie tawy lub podbudowy pbhmowaniem. Dobre boczne oparcie dla
warstw nawierzchni mma uzyska przez wykonanie przy obramowaniu od strony pobaeaestwy tlucznia lub
zwiru dobrze zagszczonego.

Opaski maj tylko zadania wzrokowego ograniczeniagéiw ruchowych i nie wymagajrozwiazan
konstrukcyjnych odpornych na ziiobcizenia.

Obramowania i opaski powinny:

— zachowé swop statecznét przy zjezdzaniu na nie pojazdow (dotyczy obramaa
— miec regularn linig krawedzi,
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— odr&@nia sig wyraznie wkasnym kolorem od koloru nawierzchni.

ZAt ACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Typy betonowych kostek brukowych zalecanyolstosowania przy wykonywaniu obramdwapasek

wzdtuz jezdni i chodnikéw

Holland 0ld Town
Rys. 2. Przyktady sposob6w ukmia betonowych kostek brukowych jako obramiwapasek wzdh jezdni i
chodnikow
Rzedy proste Deséd Rzad kostki
réwnolegte Desé koszykowy w jodelke prostopadtej
do osi jezdni prostopadit do osi jezdni

Rys. 3. Przyklady konstrukcji obramotveopasek

a) Obramowanie z trzecheddw prostych betonowej kostki brukowej typu Hollantbzonej rownolegle do osi
jezdni wraz z bocznym oparciem obramowania od gtpmbocza z thucznia lubwiru
Widok z gory Przekroj poprzeczny

Betonowa kostka Obramowanie
brukowa

R RAY

YA

X

Boczne 5
umochienie ) T T Jezdnia

5 1 1 Ttuczen
lub Zwir

b) Obramowanie z betonowej kostki brukowej typu lbiod, utczonej prostopadle do osi jezdni wraz z bocznym
oparciem obramowania od strony pobocza z ttuczriigwiru
Widok z gory Przekr6j poprzeczny
Obramowanie
—Zaprawa cementowa

30— od2do3cm
0
< Thuczen
tawa betonowa

\ 22 x15cm

Boczne umochienie Jezdnia
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c) Przekrdj poprzeczny obramowania z betonowejkkdstikowej typu Holland, utzonej prostopadle do osi
drogi, na tawie betonowej

lem/
Oznaczenia:
S 1. Betonowa kostka brukowa
m 2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C 8/10
wn

d) Przekrdj poprzeczny opaski przy chodniku z trzeeéddw betonowej kostki brukowej typu Holland,
utozonej rownolegle do kragdzi chodnika

6 Betonowa kostka brukowa

#]5 Podsypka cementowo-piaskowa
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D —-08.08.01 WIATY PRZYSTANKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru robét
polegajicych na wykonaniu i monta wiat przystankowych, w zaZku z rozbudow drogi powiatowej nr
1025R- ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i montzem wiat przystankowych wymiarach 4.5 x 1.5 m.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z odpowiednimi normami oraz ckeaiami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robdt

Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez myniera.

Zrodta materiatow powinny Wywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciEm
robét nie péniej niz 2 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu gli#dony powinien b§ dokument potwierdzagy
jego jakaé¢ na podstawie przeprowadzonych hadab deklaracji zgodn@i z odpowiednimi normami lub
aproba4 techniczn.

2.2. Materiaty do wykonania wiat przystankowych

Przewiduje si wykorzystanie materiatow z istniglych wiat przystankowych, przy spetnieniu
nastpujacych warunkow:

- materiat konstrukcyjny: profile stalowe zamdei, ocynkowane ogniowo, malowane na kolor uzgodnion
wczesniej z Inzynierem.

- siedziska: tawka drewniana,

- przeszklenidcian: szyby hartowane o grudmd 8mm,

- posadowienie: fundamenty betonowe z betonu C12¥¢ewane na mokro lub prefabrykowane.

- wyposaenie: kosz namieci i tabliczka umgliwiajaca wywieszenie rozktadu jazdy.

Wszystkie materialy powinny posiadavtasciwosci zgodne z obowizujacymi normami i posiada
niezkzdne aprobaty techniczne stosowne dla celu, ktGmaajuy shuzy¢.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ robdét, zaréwno na miejscu tych robét jak i w ceasiansportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprau, itp. Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanego przezrirera.

Nalezy je umigci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eaieczy przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@)Mymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Ogdlna charakterystyka robot

Do zbudowania szkieletu zastos@waofile zamkn¢te o przekroju prostaknym. Dach wiaty wykona
z lekkiej ptyty z poliveglanu komorowego ciemnego - posiada on waystiwroniaca przed promieniowaniem
ultrafioletowym.

Sciany wiaty wypeint szybami ze szkia hartowanego gr. 8mm, zapewsegjp doskonatwidoczndgé
jak rowniez trwalosé.

W celu wzmocnienia wiaty i ochrony szyb, zastosbwadatkowo blachwzmacniajca do wysokdci
siedzisk.

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobraowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zedpn.
.Rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Pooiaskiego w Stalowej Woli”



Euro — Alians Pracownia Projektowa Sp. z 0.0. 221.

Wiata zostanie wyposana w tawlk; drewniam zapewniajca wygod; oczekujcym
Wiatg nalezy zamontowa na fundamentach prefabrykowanych lub wylewanychmukro z betonu
C12/15.
Prace nalgy wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy.
Wiata przystankowa 3 modutowa:
- wiata trzy segmentowa (3 szyby$aianie tylnej),
- dtugas¢ wiaty - 4,0 m,
- wysoka¢ catkowita - 2,9 m.,
- szerokd¢ sciany bocznej wiaty - 1,5 m lub 1,0 m, (zgodnieokwimentacj projektowva),
- dach wiaty w ksztalcie tuku wypagay w dwie rynny (z przodu i z tytu) odprowadazg wody opadowe.
Pokrycie dachowe wykonane z podglanu komorowego o grubci min. 6 mm. Boki dachu
wypetnione potokagta szyts hartowar o gr. 5 mm.
Wypetnienie §cian bocznych i tylnej z szyb hartowanych o ghdbd8 mm - szyby montowane za pomoc
specjalnych profili stalowych ( bezzycia nitéw ) lub za pomac katownikéw oporowych nitowanych
uniemaliwiajacych tatwy demontaszyby osobom postronnym.
Konstrukcja wiaty wykonana z profili stalowych: pki pionowe $cian bocznych o przekroju
kwadratowym wym. 50x50 mm, belka dolna wiaty — pec$talowe o przekroju prostataym wym. 80x40 mm.
Siedziska tawki i oparcie z listew drewnianych.
Cata konstrukcja wiaty ocynkowana ogniowo po pracbgechnologicznych i lakierowana proszkowo.
Wiata posadowi na prefabrykowanych lub wylewanych na mokro fundatach punktowych,
zapewniajcych szybki montawiaty.
Gwarancja na wiat- 5 lat,
Kolorystyka wiaty: wg uzgodniez Inzynierem.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
Celem kontroli jest sprawdzenie jakdwykonywanych robot. Wykonawca rob6t ma obaeek:
- sprawdzenia fundamentéw
- sprawdzenia zgoddo wykonanych Rob6t z Dokumentacja Projekdow
Wykonawca przedstawi lynierowi atesty materiatow.
Wykonawca powiadamia pisemnie o zakpeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze kontynuowa dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0QM@nagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows wiaty przystankowej dla jej wykonania i momtgest sztuka (szt.)
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Qu@¢magania ogdlne” pkt 8.
Badania oraz odbiér ostateczny ngleprzeprowad po catkowitym zmontowaniu konstrukcji oraz
wykonaniu wszystkich patzea.
Odbiorom czsciowym podlegaj:
- dostarczone na budewelementy ksztattownikéw konstrukcji,
- zamocowania i wykonania elementéw konstrukcji
- mocowania przeszklenggian z szyb hartowanych
Odbiér kacowy zakdiczony powinien b§ spisaniem protokotu.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiiataty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
Platng¢ ta ustala si na podstawie obmiaru oceny jako wykonanych roboét, atestéw producenta
urzadzeh, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena sztuki (szt.) wykonanej wiaty obejmuje:
- wykonanie wykopdow pod fundamenty
- zasypanie wykopow piaskiem z zagczeniem
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkielzlzdnych materiatéw
- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczryotprawidtowego wykonania rob6t lub wynikeych z
przyjetej technologii robot
- warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej
- monta, wypetnienie przeszklenia
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- transport,

- zabezpieczenia antykorozyjne

- posadowienie na fundamentach punktowych

- oczyszczenie terenu Rob6t z odpadow

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

Gwarancja.

1. Wykonawca udzieli gwarancji na konstrukcje stale 60 miesicy na zabezpieczenie antykorozyjne.

2. Wykonawca udzieli gwarancji na powtolakiernicz - 24 miesice.

3. Wykonawca udzieli gwarancji na moataiat przystankowych - 12 miesly.

4. Bieg terminu gwarancji wiat przystankowych rozpgna s¢ w dniu dokonania przez Zamawsdej odbioru
jakosciowego bez zastrzen.

5. Z tytulu gwarancji Wykonawca odpowiada za wadtwprzystankowych ujawnione w czasie trwania
gwarancji. Wszelkie koszty zwiane z reklamagj naprawami gwarancyjnymi oraz transportem uszkoycio
wiat przystankowych w okresie gwarancyjnym ponosziga przez Wykonawe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-77/B-13080 Szkio budowlane. Nazwy i ckeaia

3. PN-B-13079:1997 Szkio budowlane. Szyby zespolone

4. PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczenie géabpowtoki

5. PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Oznaczenie pzepndci powlok do podiea oraz przyczeproi
migdzywartwowej

6. PN-70/H-97053 Ochrona przed korpAylalowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne

7. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne zd &aistrukcyjnej zwykiej jakéci i niskostopowej
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D-10.05.01. PARKINGI | ZATOKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyecxe wykonania i odbioru
parkingéw i zatok, w zwazku z rozbudow drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Poniatowskieg&tlowej Woli.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
1.3.1.Zakres stosowania parkingoéw i zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyes/konania:
— parkingéw,
- zatok autobusowych.
1.3.2.Rodzaje nawierzchni

W niniejszej ST podano zakres robét dla zastosepkanstrukciji nawierzchni w budowie parkingéw i
zatok autobusowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Parking - wydzielony teren poza korpdrogi, wyposaony w miejsca postojowe dla samochod6éw oraz w
urzadzenia dla zaspokajania potrzeb paarih.
1.4.2.Droga manewrowa - droga przejmcg ruch pojazdow wiglzajacych na parking i wyjadzajacych z
parkingu, na ktorej dokonujegsiéwniez rozrzad pojazdéw lekkich i gzkich do miejsc postojowych.
1.4.3.Miejsca postoju samochodowegarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdémasie do 10 Mg
na pojedyncg o$ podwojra.
1.4.4.Miejsca postoju samochoddéw osobowych - wydzieloriejsta postoju dla pojazdéw, ktérych masa
calkowita nie przekracza 3,5 Mg.
1.4.5.Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wympasaerdw, uradzone poza jezdaii przeznaczone
wytacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;j.
1.4.6..Pozostate okkdenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pader ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
2.2. Materialy na podsypl¢ cementowo-piaskow
2.2.1.Piasek

Piasek na podsyplpowinien spetniawymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2.Cement

Cement stosowany na podsypiementowo-piaskoyypowinien by cementem portlandzkim marki 25.

Cement stosowany do zalania spoin zapragementowo-piaskoyv powinien by cementem
portlandzkim marki 35.

Cement powinien odpowiadawymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie i phzeeywanie
cementu powinno odpowiaélavsymaganiom BN-88/6731-08 [5].
2.2.3.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinné jmgmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-
32250 [2].
2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe
2.3.1.Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingdwtbk autobusowych, powinny odpowigda
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/67750a312].
2.3.2.0brzera

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatow betonowych powinny awipda& wymaganiom BN-80/6775-
03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].
2.4. Materiaty do nawierzchni parkingdw i zatok

Nawierzchnie parkingéw i zatok mogoy¢ wykonywane z rénych materiatéw, zgodnie z dokumentacj
projektows i ST.
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Materiaty wyte do wykonania nawierzchni z kostki betonowej oy odpowiadéd wymaganiom wg
ST D-08.02.02 ,,Chodnik z brukowej kostki betonowej? uwzgtdnieniem kostki samoklinagej.
2.5. Materiaty do wykonania podbudowy

Materialy stosowane do podbudowy z betonu cemesgovpowinny odpowiadawymaganiom ST D-
04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego”.

Materialy stosowane do podbudowy wykonywanej zkywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinny odpowiadawymaganiom wg ST D-04.04.02 ,Podbudowa z krusziamsanego”.
2.6. Materiaty do wykonania odwodnienia

Jeili w dokumentacji projektowej przewidziano wykonarglementéw odwodnienia powierzchniowego
i wglcbnego na budowanych parkingach lub zatokach, tajdk&h kanalizacja deszczowa, to materiaty lub
prefabrykaty ayte do wykonania odwodnienia powinny odpowiagdgmaganiom:
- dla kanalizacji deszczowej, wg ST D-03.02.01 ,Ké&edja deszczowa”,
2.7. Materiaty do oznakowania poziomego i pionowego

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziameykonanie oznakowania poziomego i
pionowego na parkingach, to materiaiyie do wykonania tych robét powinny odpowiadaymaganiom:
- dla oznakowania poziomego, wg ST D-07.01.01 ,Ozmaitde poziome”,
— dla oznakowania pionowego, wg ST D-07.02.01 ,Ozmal@e pionowe”.
2.8. Sktadowanie materiatdw

Skltadowanie materiatdw stosowanych do wykonaniakipgéw i zatok autobusowych powinno
odpowiadé wymaganiom odpowiednich ST.
3. SPRZT

Wymagania ogolne dotyaee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do wykonania parkingdw i zatok nale stosowd ten rodzaj sprgu, ktory zostal podany w
odpowiednich ST.
4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajélae”.

Transport materiatdbw stosowanych do wykonania ipgdw i zatok autobusowych powinien
odpowiadé wymaganiom odpowiednich ST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, ustigidrzew i krzewow, zdgie warstwy humusu oraz
inne elementy rob6t przygotowawczych, ktore megstapi¢ przy budowie parkingdw i zatok autobusowych,
nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00h&y przygotowawcze”.
5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach najewykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01
~Wykonanie wykopéw w gruntach | - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nafewykonywa& zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.
5.4. Podiae

Podize pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingdwzatok autobusowych powinno dy
przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w ST04031.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.
5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingébw i zatok, podsypka cetoen-piaskowa jest stosowana pod zghie
nawierzchni z kostki betonowej oraz pod ustawidaineznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.
Zastosowanie podsypki i jej grukio powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova. Wytrzymatgé na
$ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniadbek walcowych drednicy 8 cm powinna wynasico
najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinnoesodbywa w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiasgmaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna yrozcielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumeptarojektova.
5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie krawznikdw i obrzery oraz utdenie kostki betonowej powinno bygodne z dokumentac;j
projektows, ST, wskazaniami kiyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich ST:
— D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”,
D-08.01.02 ,Kravezniki kamienne”,
D-08.03.01 ,Obrzea betonowe”,
D-08.02.02 ,,Chodniki z brukowej kostki betonowej”.

Specyfikacje techniczne

Opracowanie wielobraowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zedpn.
.Rozbudowa drogi powiatowej nr 1025R — ulicy Pooiaskiego w Stalowej Woli”




236. Euro — Alians PracowRirojektowa Sp. z o.0.

5.7. Odwodnienie

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamykonanie elementéw odwodnienia przy
budowie parkingéw i zatok autobusowych, to w zatéci od rodzaju ich wygpowania warunki wykonania
powinny by zgodne z poszczegblnymi ogdlinymi specyfikacjamillwg ST D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu
drogowego”.

5.8. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@ przeznaczonego do wuémia konstrukcji
nawierzchni parkingéw i zatok, nale wykonywa& wg ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Podbudow z betonu cementowego najewykonywa wg ST D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu
cementowego”.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicamigmienione w punkcie 2.5 niniejszej specyfikacji
technicznej, naley wykonywa® zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.02d[Ralowa z kruszywa
tamanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjny@dzeli jest to przewidziane w dokumentacji
projektowej lub SST, naly wykonywa zgodnie z ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropiemiarstw
konstrukcyjnych”.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokaehimy by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
podanymi w poszczegolnych ST.

Materialy wyte do wykonania nawierzchni z kostki betonowej pmy odpowiadd wymaganiom wg
ST D-08.02.02 ,,Chodnik z brukowej kostki betonowejz uwzgtdnieniem kostki samoklinagej.

5.10. Oznakowanie poziome i pionowe

Oznakowanie poziome i pionowe §ljejest przewidziane w dokumentacji projektowej,wiono by
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i odpowiednimi ST: D-07.01.01 ,Oznakowanie pozidméd-
07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob6t przygotowawczych

Kontrola jakdci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniwgtdndci z:

a) dokumentagj projektowy - na podstawie oglizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty praggeawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych

Kontrola jakdci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédm
a) dokumentagj projektowy - na podstawie ogtizin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie og&w w gruntach | - V kat.” i ST D-
02.03.01"Wykonanie nasypéw”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podtaza

Rodzaj gruntu podia naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych.

Kontrola jakdci przygotowania podt@a polega na sprawdzeniu zgodciaw wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w ST D-04.01.01 ,Kimrwraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

6.4. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania podsypki

Kontrola jakdci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na spranidzzgodnéci z:

a) dokumentagj projektova w zakresie grubii i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstaegkdzin
i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej ST, w eal@ wytrzymatéci nasciskanie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowéci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikéw

Kontrola jakdci wykonania krawznikdw, obrzey i chodnikéw polega na sprawdzeniu zgodna:

a) dokumentagj projektowy - na podstawie oglizin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST:
— D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”,
- D-08.01.02 ,Krawzniki kamienne”,
- D-08.02.02 ,Chodniki z brukowej kostki betonowe;j”,
- D-08.03.01 ,Obrzea betonowe”.
6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia
Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawizegodndgci z:
a) dokumentagj projektovy - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich ST D-03.00.0@odnienie korpusu drogowego”.
6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Kontrola jakdci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgémzo
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a) dokumentagj projektowy w zakresie rodzaju, grubad, szerokéci i spadkow poprzecznych - na podstawie
ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST:

— dla podbudowy z betonu cementowego ST D-04.06.@Hahudowa z betonu cementowego”,

- dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanic&%eD-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyatety sprawdzé zgodnie z wymaganiami zawartymi
w ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warsomstrukcyjnych”.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni z kostki benhowej

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ngéxd z:

- dokumentacjy projektova w zakresie: grubwi konstrukcji nawierzchni, szerokd, rzgdnych
wysokaciowych i spadkdw poprzecznych,

— odpowiedny ST w pozostalym zakresie.

6.9. Sprawdzenie wykonania robét wykaczeniowych

Kontrola jakdci wykonania rob6t wykaczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgaédnoz
dokumentagj projektows na podstawie ogtlizin i pomiar6éw oraz zgoddo z wymaganiami wg odpowiednich
ST D-06.00.00 ,Roboty wykirzeniowe”.

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomeg@ionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i piongwepolega na sprawdzeniu zgoécio z
dokumentagj projektovg na podstawie ogtlzin i pomiaréw oraz zgoddoi z wymaganiami wg ST D-07.01.01
,0znakowanie poziome” i ST D-07.02.01 ,Oznakowapi@nowe”.

6.11. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materialy mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazwajdstpstwa od postanowteST, powinny by doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodcioz ST, a po przeprowadzeniu badapomiarow mog by¢ ponownie
przedstawione do akceptacjizimiera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zat@kitobusowej na
podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w teee
8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegay:

a) odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, ktéry powinien dydokonany po:
— odtworzeniu trasy i punktow wysofgiowych,

— zdjeciu warstwy humusu lub darniny,

— wykonaniu rob6t ziemnych,

- wykonaniu rob6t odwodnieniowych,

— wykonaniu koryta pod konstrukcnawierzchni i zagszczeniu podiza,

b) odbiorowi kaicowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatakitobusowej nalg przyjmowa
zgodnie z obmiarem i oceffakosci robot.

Cena wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materjatow

— wykonanie rob6t ziemnych i odwodnieniowych,

— wykonanie koryta i ulzenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,

— wykonanie krawznikéw, obrzey i chodnikow,

- wykonanie nawierzchni,

— wykonanie rob6t wykaczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomegonpwego,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych zgodnie z dokumentagprojektowa i specyfikacy
techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dwhét i zapraw
3. PN-59/S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchdirkierowe. Wymagania
techniczne i warunki odbioru
4. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchmiekostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
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5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
6. BN-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z ihetoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Byt

chodnikowe

7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

8. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierkclmogowych i kolejowych.
Zwir i pospotka

9. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo unalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

10. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

11. BN-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z betoERlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Byt
drogowe

12. BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzea.
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na wycince, zatozeniu i pielegnacji zieleni, w zwigzku z rozbudows drogi powiatowej nr
1025R — ulicy Poniatowskiego w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- zdjeciem i utylizacja ziemi urodzajnej z terenu robot

- wycinka drzew,

- zabezpieczeniem drzew istniejacych na placu budowy,

- oczyszczeniem terenu z resztek pobudowlanych, gruzu, $mieci,

- Wywiezieniem zanieczyszczen z terendw zieleni,

- zakupem humusu,

- humusowaniem grubosci 10cm,

- zaktadaniem i pielegnacja trawnikdéw na terenie ptaskim, w tym 2 krotne koszenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna - humus

Humus, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinien by¢ ziemia urodzajng o zawarto$ci od 3% do 20%
sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 2cm i wolny od
zanieczyszczen obcych. Humus nie moze zawiera¢ galezi, korzeni drzew czy krzewow. Wartos¢
wspolczynnika pH w granicach 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu niespelniajacego tego wymogu, a takze
doprowadzenie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszenie jest
niedopuszczalne

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, plugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

- podnosnikow hydraulicznych.

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobranzowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zadania pn.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ stosowanych
materiatdow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, programem zapewnienia
jakosci, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji robot oraz poleceniami
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Zamawiajacego. Wszystkie wymiary podane na rysunku nalezy sprawdzi¢ na miejscu
budowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a
takze w normach, wytycznych i w ogdlnie przyjetych zasadach sztuki ogrodowej. Przy podejmowaniu
decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materialow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazanag kwestie.

Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Wszelkie watpliwosci zwigzane z realizacja zadania nalezy natychmiast zglasza¢ Zamawiajacemu.

W trakcie prowadzenia prac nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage na istniejace elementy uzbrojenia
podziemnego.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- po wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 2 cm - jest to miejsce na torf ogrodniczy

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

- nastepnie powierzchnie¢ nalezy wyréwnac i splantowaé

- torf ogrodniczy powinien by¢ rozécielony rowng warstwag w ilosci 150-200 kg/100 m2i wymieszany z
nawozami mineralnymi (nawozenie przedsiewne wielosktadnikowymi nawozami mineralnymi w ilosci 3-5
kg/100 m2) i z gleba na gtebokosci ok. 5-10 cm oraz wyréwnany

- przed sianiem nasion trawy ziemig nalezy watowaé watem gtadkim a potem watem kolczatkg lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonywany w dni bezwietrzne,

- najlepszym okresem siania jest okres wiosenny (od kwietnia), najpdzniej do potowy wrzesnia,

- nasiona wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 mz,

- przygotowang porcje nalezy podzieli¢ na dwie czesci, jedng wysia¢ wzdtuz, a druga w poprzek - tzw. siew
krzyzowy,

- przykrycie nasion nastepuje przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka na gtebokosé
0,5-1 cm,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania,

- catos¢ zrosic,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem

Specyfikacje techniczne
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spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow nalezy wykona¢ 2 razy w pierwszym roku po zakonczeniu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
sprawdzenia jako$ci materialow i robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary robdt i badania materiatéw z czestotliwosciag zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi z dokumentacji projektowej i
specyfikacjach technicznych.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, atesty i inne dokumenty swiadczace o jakosci
stosowanego materiatu. Zamawiajacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach w wykonywanych robotach i stosowanych materiatach. Jezeli
niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na ogolny efekt wykonywanych robot,
Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robot zakwestionowany materiat. Wszystkie koszty
zwigzane z wymiang materialu na speiniajacy wymagania projektowe, specyfikacji technicznej oraz
warunkoéw umowy ponosi Wykonawca.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w ms),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. , tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

Uwagi koncowe.

Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie z zasadami sztuki ogrodowej pod nadzorem osob
posiadajacych odpowiednie kwalifikacje z zastosowaniem przepisow BHP. Wszelkie niejasnosci
konsultowa¢ z Zamawiajacym na wprowadzenie jakichkolwiek zmian nalezy uzyska¢ pisemng zgode
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

- szt. (sztuka) usuniecia drzewa

- m2 (metr kwadratowy) usuniecia krzewow

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mztrawnika obejmuje:

- zakup humusu

- zdjecie i utylizacja ziemi urodzajnej z obszaru robot

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobranzowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zadania pn.
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- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej
grubosci 10cm,

- zakladanie trawnikow,

- pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie, 2 krotne koszenie.

Cena usuniecia 1 szt drzewa i mz krzewu obejmuje:

- wycinke

- usuniecie karpiny

- wywiezienie urobku

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

Specyfikacje techniczne
Opracowanie wielobranzowego projektu budowlanego i wykonawczego dla zadania pn.
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