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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
roboét instalacyjnych zwigzanych z modernizacjg energetycznag budynkéw uzytecznosci publicznej bedacych
wtasnoscig Powiatu Stalowowolskiego — w zakresie budynku Centrum Edukacji Zawodowej w Stalowej Woli
- Montaz instalacji fotowoltaicznej, wymiana zrodta ciepta, modernizacja instalacji c.0., wymiana o$wietlenia
na LED

CPV 45000000-7 Roboty budowlane
CPV 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdine dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdinych asortymentéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kkierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczong
przez Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.6. Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowe;j.

1.4.7. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6ét.

1.4.8. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w umowie.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg projektowg
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoéw
i elementow budowli muszg wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oso6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty fatwopalne bedg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste ) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami i
dokumentacja projektowg, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatldw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposdb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
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panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych stanowia:

- projekt budowlany w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw
dotyczgce stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

2. MATERIALY

2.1.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczace proponowanego materiatu, zrdédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw jak réwniez w razie koniecznosci odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,
- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
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budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu z uwagi na wykonanie
ewentualnych badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatoéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do robédt powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustalen w
wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pbézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatobw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbag zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatéw.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw
i dokumentow technicznych,
- deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy oraz date przekazania przez Zamawiajgcego
dokumentaciji projektowe;j,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,

- okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, ewentualnych prac zwigzanych z pobieraniem probek oraz
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wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnierr do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty zastosowanych materiatow

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne, protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robé6t. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m?ako diugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi
ostatecznemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa ,ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru roboét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu zakonczenia rob6dt i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej
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na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacija projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych
w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych robdt w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszona wartosé wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
-dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami jesli zostaty ustalone w trakcie
realizacji umowy,

-dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych préb i badan, zgodne z ST,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

- protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym UDT,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

- instrukcje obstugi instalaciji,

- oswiadczenie wydelegowanego przez zamawiajgcego personelu o przeprowadzonym szkoleniu w
obstudze zamontowanych urzadzen

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych
i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowsg. ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentaciji projektowe;j.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-S-00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w ST-
S-00-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie

9.3. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
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zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢
tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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Specyfikacja techniczna
ST-S-01.00
INSTALACJA TECHNOLOGICZNA CENTRALNEGO
OGRZEWANIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
roboét instalacyjnych centralnego ogrzewania zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej budynku

Centrum Edukacji Zawodowej w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST (specyfikacji technicznej) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robét zwigzanych z:
- montaz grzejnikéw w budynku,
- montaz i uktadanie rur stalowych, montowane zewnetrznie do istniejgcych przegrod
- wniesienie i montaz urzgdzen zgodnie z projektem
- montaz poszczegoélnych elementéw armatury instalacyjne;j
- wykonanie prob cisnieniowych na szczelnosé instalaciji, oraz sprawdzajgcych prawidtowe
dziatanie armatury zabezpieczajgcej
- zabezpieczenie miejsc przebi¢ i przej$¢ rur w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych
budynku,
- uruchomienie uktadu i regulacja

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja technologiczna.

Instalacje technologiczng stanowi uktad potaczonych przewoddéw napetnionych roztworem
instalacyjnym, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami, oddzielony zaworami od
zrodta ciepta

1.4.2. Roztwér instalacyjny (czynnik grzejny)
Roztwér, napetniajgcy instalacje grzewcza roztworem.

1.4.3. Zrodto ciepta.
Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), dziatajagce samodzielnie lub w
zaprogramowanej wspotpracy.

1.4.4. Cisnienie robocze instalacji, préb

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.4.5. Cisnienie dopuszczalne instalaciji.
Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia)
w najnizszym punkcie instalaciji.

1.4.6. Cisnienie probne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

1.4.7. Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20°C

1.4.8. Cisnienie robocze urzgdzenia.

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
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zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

1.4.9. Temperatura robocza, trop (1Ub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentaciji
projektowej, ktéra dla zachowania zakiadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zadnym jej punkcie.

1.4.10. Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej
(dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichdow ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej
w milimetrach.

1.4.11. Nominalna grubos$¢ scianki rury (dn)
Grubos¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu rowng rzeczywistej
grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodnos¢é z Dokumentacijg
Projektowg , ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu .

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-S-00 00 ,Wymagania ogélne"

Montaz elementéw instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

UWAGA :

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o rézne produkty (wyroby) pod
warunkiem:

-spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

-przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, testy przeprowadzone przez jednostki akredytowane),

-dokumenty potwierdzajgce parametry techniczne nalezy dotgczy¢ do oferty,

- uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

-przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawag [1], stosowaé wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie zgodnie z [10] wraz z aktami wykonawczymi,

-zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych przechowywaé dokumenty
Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu wyrobéw budowlanych, oraz udostepnia¢ je przedstawicielom
uprawnionych organdéw, a po zakonczeniu procesu budowy, przekazaé¢ inwestorowi.

2.2. Grzejniki

Nalezy zastosowac grzejniki typu:

- Grzejnik tazienkowy, kompaktowy grzejnik wodny, tazienkowy, rurowy, cisnienie robocze
maks. 10 bar, przytacz 2xGW 1/2", odpowietrzenie gwint G1/2", skierowany do gory, gorgca woda do
110 °C

- Grzejniki stalowe ptytowe typ 22, z czterema otworami przytgczeniowymi z gwintem
wewnetrznym G ', Grzejniki sg zagruntowane oraz lakierowane proszkowo przez wypalanie w
kolorze biatym, Cisnienie robocze maks. 10 bar.

Typy grzejnikéw o odpowiednich rozmiarach nalezy montowac¢ zgodnie z projektem.

17



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2.3. Armatura
Instalacja c.0. ma by¢ wyposazona w zawory:

- Zawor regulacyjno- pomiarowy z nastawag wstepng, montowany na powrocie, powinien
posiadac funkcje pomiaru przeptywu i spadku cisnienia, odciecia i odwodnienia instalacji. Mozliwos¢
regulacji automatycznej

- Zawér odcinajgco- pomiarowy bez nastawy wstepnej, montowany na zasilaniu, powinien
posiadac funkcje pomiaru przeptywu i spadku cisnienia, odciecia i odwodnienia instalaciji.

- ZawoOr termostatyczny prosty z nastawg wstepng z gtowicg termostatyczng zabezpieczong
przed kradzieza, wktadka VS

Typy zaworéw o odpowiednich srednicach nalezy zamontowaé¢ zgodnie z projektem.

2.4. Przewody

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur ze stali weglowej niestopowe;j
ocynkowane zew, tgczone przez zaprasowanie, Tmax= 100stC, Pmax=1 MPa. Srednice rur 15x1,2;
18x1,2; 22x1,5; 28x1,5; 35x1,5; 42x1,5, 54x1,5, 65x1,5, 72x1,5.

2.5. Pozostate materiaty
Pozostate materiaty zgodne z zestawieniem w projekcie przy uwzglednieniu uwagi w pkt.2.
specyfikacji ST-S-01.00.

3.  SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéow wykonywanych robdt oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy
0 tadowaniu i wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowac do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegblng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych
i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegoine warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.
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4.3. Transport armatury i urzagdzen

Transport armatury i urzadzen powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byc¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25)
powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Montaz urzgdzen, wykonanie instalac;ji
Zakres prac obejmuje:
- montaz grzejnikéw
- montaz i uktadanie rur miedzianych, mocowane powierzchniowo do istniejacych przegréd
- wniesienie i montaz urzgdzen zgodnie z projektem
- montaz poszczegélnych elementédw armatury instalacyjnej
- podpiecie do zrodta ciepta
- wykonanie prob cisnieniowych na szczelnos¢ instalaciji, oraz sprawdzajgcych prawidtowe
dziatanie armatury zabezpieczajgcej
- zabezpieczenie miejsc przebic i przej$¢ rur w przegrodach wewnetrznych
- uruchomienie uktadu i regulacja

5.3. Prowadzenie przewoddw instalacji technologicznych.

- prowadzenie przewoddw odbywa sie wzdtuz scian wykonanymi przebiciami przez przegrody

- przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwosé odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw
przewoddw bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie,
a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem,

- przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych mniejszych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu
z ktérego wykonane sg rury,

- przewody nalezy prowadzic w sposdb zapewniajgcy witasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze
stali weglowej zwyktej) i cieplnej,

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplinych,

- przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle,

- przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto | cm
na kondygnacje,

- przewody pionu nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgca 8cm (+£0,5¢cm)
przy Srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40, odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej
Srednicy powinna byé¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow,

- przewdd zasilajgcy pionu powinien sie znajdowac¢ z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzacego na sciane),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegblnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego),

- przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewodéw
gazowych,

5.4. Montaz armatury.
- armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana,

19



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

- przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwaciji,

- armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukciji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach
powinna byc¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod
grzybek", nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu
kierunkach,

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprozniania poszczegdblnych piondéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna byé
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztagczke do weza

5.5. Izolacja cieplna.
- nie izoluje sie przewodow instalacji centralnego ogrzewania poza pomieszczeniem kottowni

5.6. Oznaczanie.

- przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej,
nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN-7-/N-01270 i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi ogrzewczej, znaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach
zlokalizowanych:

A. na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

- 0znaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg
tych element6w instalacji.

6. PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY ROZBIORKOWE.

6.1. Roboty towarzyszace obejmujg zabezpieczenie i wydzielenie placu budowy
modernizowanego budynku na czas prowadzenia rob6t budowlanych.

Wyszczegblnienie prac towarzyszacych:

e Transport reczny i pét mechaniczny materiatéw na terenie budowy
Segregacja materiatu rozbiérkowego
Krotkoczasowe (miedzywywozowe) sktadowanie materiatu na terenie budowy
Zatadunek materiatéw na srodki transportu
Wywdz materiatu z miejsca budowy
Uprzatniecie ternu, likwidacja zaplecza budowy

6.2. Prace zabezpieczajgce w budynku bedg polegaty na skutecznym wygrodzeniu budowy
przed niekorzystnym wptywem zapylenia, hatasu od prowadzonych rob6t budowlanych.
Ponadto roboty budowlane nalezy tak prowadzi¢, aby nie powodowaty ucigzliwosci dla

otoczenia oraz umozliwiaty prace w czynnym obiekcie.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 6.

7.2. Sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych.
Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji ogrzewczej w budynku polega na:
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- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robot
przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majacych wptyw na spetnienie wymagan okreslonych
w rozporzadzeniu [2]

7.3. Badania odbiorcze.

7.3.1. Zakres badan odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé¢ do rodzaju i wielkosci instalacji. Szczegbtowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawca
z tym, ze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia
przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe;.

7.3.2. Badania odbiorcze szczelnosci instalacji technologicznej.

7.3.2.1. Warunki wykonania badania szczelno$ci:

- jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czes¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych,

- badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg, podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem,

- podczas badania szczelnosci zabrania sige, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosc¢ cisnienia prébnego,

- podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odtagczona od zrédta ciepta lub zrédio ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem,

7.3.2.2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna:

- przed przystapieniem do badania szczelnosci wodg instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg, czynnosc¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety, podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete,

- przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe,
do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworéw stopowych, zaleca sie potagczenie, z elementem otwierajgcym zawér stopowy,
weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji, dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkrecié
automatyczny odpowietrznik,

- bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji.

- nalezy od instalacji odtgczyé naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce, jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtgczyc¢ kociot od instalaciji,

- po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci,

- instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

A. zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,

B. nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkdw korozji,
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7.3.2.3. Przebieg badania szczelnosci wodg zimna:

- do instalacji nalezy podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wigekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarne;j:

A. 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

B. 0,2 bar przy zakresie wyzszym,

- badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczagé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekédw wody lub
roszenia,

- po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalaciji,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokédt badania
okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakofnczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci,

7.3.2.4. Badanie szczelnosci instalaciji sprezonym powietrzem:

- badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju,
- wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekracza¢ 3
bar,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150mm) o kresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziaice elementarnej 0,1 bar,

- sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w
zawér bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10%,

- podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ szczegding
uwage nha niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig
wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowaé jako za$lepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego),

- w przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego,

- warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protokdt badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakorniczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym, w protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra
byta objeta badaniem szczelnosci, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.4. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji technologiczne;j.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odtgczona),
- podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,
- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz: w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym
zamknietym - sprawdzic czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia
z wartosciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji.
Badania odbiorcze =zabezpieczehn antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny byé przeprowadzone po calkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegajg one na
poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
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technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protoko6t zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji technologiczne;j.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji technologiczne;.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdblne odgatezienia przewodow, przewody zasilajagce i odpowiadajgce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaty
i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien
by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej przed przekroczeniem
granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci
ciSnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419, po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.9. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco instalaciji.

7.9.1. Prowadzenie badania.

- badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

A. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno.

B. po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczenia instalacji,

C. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrddia ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika, lecz nie przekraczajgcych
parametréw obliczeniowych,

- podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dfawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw, wszystkie
zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usungé¢, wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli
cafa instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen
i innych trwatych odksztatcen,

- w celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na
gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje taka
mozna uznaé za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowe;j
obserwacji ubytki czynnika grzewczego w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci,

- zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych
nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji czynnikiem grzewczym w
funkcji cisnienia i sredniej temperatury ptynu w instalacji,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan, jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan,

7.10. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji technologiczne;j.
Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji technologicznej

polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151 czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlinych

pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgca instalacje, nie przekracza wartosci dopuszczalnych
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dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.11. Badania armatury przy odbiorze instalacji.

7.11.1. Badania armatury odcinajgcej:

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
- szczelno$¢ potaczen armatury,
- poprawnosé i szczelnos¢ montazu armatury,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot, jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7.11.2. Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa:

Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:
- doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
- szczelno$¢ potaczen armatury,
- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot, jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan,

7.12. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji technologiczne;j.

Warunki odbioru innych elementdéw instalacji powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt
techniczny instalacji. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢
protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te
powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania og6ine" pkt 7.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest :
- m (metr) wykonanego i odebranego przewodu
- armatura i urzadzenia w kompletach.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbidr techniczny - czesciowy instalacji technologicznei.

- odbidér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét, dotyczy on na przyktad: przewodoéw
utozonych i zaizolowanych, w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien
przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktdrych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

- odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
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jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji,
- w ramach odbioru czesciowego nalezy:
A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,
B. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,
- po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym,
do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czedciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac¢ odbioru czesciowego.

9.3. Odbidr techniczny - koncowy instalacji technologiczne;.

- instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

B. instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

C. dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

D. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje montazowg oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych Zrédio ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje
zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie
dyspozycyjne),

E. zakonnczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,

F. przeszkolono wydelegowany przez zamawiajgcego personel do obstugi zamontowanych urzgdzen

- w ramach odbioru koncowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

B. sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

C. sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzy operacyjnych,

D. sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

E. sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

F. sprawdzi¢ odbycie przez wydelegowany personel szkolenia w zakresie obstugi zamontowanych
urzadzen

G. uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw,

- odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia,

- protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych, w przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji, w ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalaciji
nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg lub innymi przyczynami.

9.4. Szczego6towa zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej powinien zawierac:
- plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja,
- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogélng zrédta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji,
- projekt techniczny powykonawczy instalacji technologicznej, to znaczy projekt, ktérego realizacje
potwierdzili kierownik rob6t instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidiowosé
wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetienia
instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: konieczne schematy, rysunki umozliwiajgce lokalizacje
obudowanych i zastonietych przewoddw i urzadzen, itp.),
- obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajgce nastawy armatury i innych
urzgdzen regulacyjnych); obliczenia powinny byé dostarczone w formie pisemnej i elektronicznej
z niezbednymi wydrukami,
- kompletng dokumentacje techniczng dla urzadzen podlegajacych UDT,
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- oSwiadczenia wskazujgce, ze zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji  technologicznej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami
i obowigzujgcymi normami,

- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobéw
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora,

- dziennik budowy i obmiar robét powykonawczy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych préb i badan.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6ét podano w ST-S-00.00
~Wymagania ogdlne"

10.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych konstrukcji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢
tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét
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wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

[6] Dz.U.03 120.1133 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego

[7] Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. 0 systemie oceny zgodnosci

[8] Dz.U.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetyczne;

[9] Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania  planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym

[10] Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

[11] Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

[12] Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca2000r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

[138] Dz.U.00.40.470 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych

[14] Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. 0 dozorze technicznym

[15] Dz.U.02.108.953 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

[16] Dz.U.02.120.1021 Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie
rodzajéw urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu

[17] Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r.
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uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
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maja 2003r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy,
na ktérych moze wystagpi¢ atmosfera wybuchowa

[20] Dz.U.03.120.1126 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

[21] Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
23 grudnia 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu
gazow, napetnianiu zbiornikéw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu

[22] Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

[23] Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym

[24] PN-ISO7-7:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig uzyskiwana na

gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia

[25] PN-1SO228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

[26] PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

[27] PN-B-024111987 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwo, state. Wymagania

[28] PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania

[29] PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

[30] PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania

[31] PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych Wymagania

[32] PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania

[33] PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalaciji ogrzewan
wodnych. Wymagania

[34] PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzagdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

[35] PN-B-02431-1.1999 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

[36] PN-B-03406.1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m3

[37] PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

[38] PN-83/B-03430/Az3.2000 zmiana Az3

[39] PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

[40] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

[41] PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

[42] PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe

[43] PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania

[44] PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

[45] PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

[46] PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogoine

[47] PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych

dla przesytanych czynnikéw
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(48]
[49]

[50]

[51]

[52]

PN-N-01270.14.1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztatki
z niezmigekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy taczace w rurociggach
cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjne;
INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy tgczace
w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaitki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia
dotyczgce zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

WTWIO Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
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Specyfikacja techniczna
ST-S-02.00
INSTALACJA TECHNOLOGICZNA KOTLOWNI
GAZOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét instalacyjnych zwigzanych z wymiang zrodta ciepta budynku Centrum Edukagciji
Zawodowej w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie odbidr
robét.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

- montaz kottéw wodnych gazowych z elementami automatyki

- montaz rurociagéw z rur stalowych czarnych i PP

- montaz armatury

- montaz urzgdzen zabezpieczajgcych

- rozruch i regulacja kottowni

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogélne”

1.5. Pojecia ogdlne

Zrodto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — kottownia.

Kotlownia — zespét urzadzen, w ktérych, dzieki spalaniu paliw wytwarzany jest czynnik grzejny
0 wymaganej temperaturze i cisnieniu, znajdujgcych sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub
wydzielonej jego czesci. W skiad zespotu wchodzg takze urzadzenia do pomiaru i regulaciji
parametréw czynnika grzejnego i ewentualnej ich rejestracji oraz urzgdzenia zabezpieczajace proces
spalania i wytwarzania czynnika grzejnego.

Woda instalacyjna — woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie

temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych
temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalaciji
podczas krgzenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krazenia wody.

Kottownia wodna — kottownia, w ktérej otrzymanym w kotle czynnikiem grzejnym jest woda.
Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nieprzekraczajgcej 100°C.
Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen wodna nie ma
swobodnego potgczenia z atmosfera.

Urzadzenia zabezpieczajgce — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca
przestrzeh wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujagce — urzadzenia, ktdre utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych
w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujgce Ilub rejestrujgce poszczegdine
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.
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Urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujgce w sposob optyczny lub optyczno- akustyczny
osiggniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”

2.1. Materiaty do wykonania technologii kottowni

- dwa kotty gazowe kondensacyjne stojgce o mocy Q = 310 kW kazdy,
- kociot gazowy kondensacyjny wiszgcy o mocy Q = 45 kW

- pompy obiegowe

- pojemnosciowy zbiornik c.w.u.

- sprzegto hydrauliczne

- armatura zabezpieczajgca

- rury stalowe czarne, rury PP

2.2. Sktadowanie materiatow

Urzadzenia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par
i gazdébw w opakowaniach fabrycznych.

Rury stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazéw.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie nalezy
wsuwac rur o mniejszych srednicach do wigkszych. Niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podiozu.
Ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne” Do
wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy
o tadowaniu i wytadowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz tadowac do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegblng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych
i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczeg6ine warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.
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4.3. Transport armatury i urzagdzen

Transport armatury i urzadzen powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25)
powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Warunki ogdlne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Og6ine”
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji harmonogram robét.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz urzadzer kottowni odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz urzadzenh kottowni

5.3.1. Ustawienie kottow

Wymiary pomieszczenia kottowni powinny pozwalaé na zgodne z wymaganiami i przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy wyposazenie, funkcjonowanie i obstuge kottow. Odlegto$¢ przodu
kotta od przeciwlegtej sciany powinna spetnia¢ wymagania producenta dla swobodnego dostepu do
palnikéw i czyszczenia kotfa.

Odlegtos¢, boku kotta od sciany, szerokos$¢ gtownego przejscia przed kottem powinna byé zgodna
z fabryczng dokumentacjg montazowg kotta.

5.3.2. Naczynia wzbiorcze zamkniete

Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:

a) rury bezpieczenstwa tgczacej wodng czes¢ naczynia cisnieniowego z instalacja

b) zaworu bezpieczenstwa stanowigce wyposazenie kottow

¢) manometru o klasie doktadnosci 2,5, montowanego na rurze bezpieczenstwa

Wstepne cisnienie gazu wypetniajgcego przestrzen gazowa naczynia powinno by¢ co najmniej rowne
ci$nieniu statycznemu instalacji grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do
miejsca wtgczenia rury bezpieczehstwa do naczynia.

Przeponowe naczynia wzbiorcze podlegajg odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego.

Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowa¢ do instalacji dopiero po wykonaniu préby
szczelnosci i doktadnym wyptukaniu instalacji.

Rura bezpieczenstwa powinna byé prowadzona ze statym spadkiem w jednym kierunku. Na rurze
bezpieczenstwa powinien by¢ zainstalowany manometr o klasie doktadnosci 2,5 i zakresie
pomiarowym, odpowiadajgcym maksymalnemu ci$nieniu w naczyniu, oraz w zawér spustowy. Jezeli
konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie umozliwia samoczynnego odpowietrzenia jego
czesci wodnej to rure bezpieczenstwa nalezy wyposazy¢ w automatyczny odpowietrznik.

Przed zamontowaniem naczynia cisnieniowego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ cisnienia
wstepnego w przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodnosci z projektem nalezy doprowadzi¢
cisnienie (upusci¢ lub dopompowac) do wymaganej wartosci.

Napetniajac instalacje z naczyniem cisnieniowym woda, nalezy zwréci¢ uwage na to, aby otwarte byty
wszystkie zawory odcinajgce miedzy kré¢cem do napetniania i uzupetniania wody a zaworem
bezpieczenstwa.

5.3.3. Zasobniki cieptej wody uzytkowe;

Zasobniki cieptej wody uzytkowej muszg posiada¢ pozytywng opinie higieniczng Panstwowego
Zaktadu Higieny.

Zasobniki cieptej wody uzytkowej podlegajg odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego.
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Zasobniki nalezy instalowac¢ w takich miejscach, aby w wypadku awarii, mozliwa byta ich wymiana,
bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Minimalna odlegtosé zasobnikéw od Scian i od innych
urzgdzen o duzych gabarytach powinna by¢ zgodna z instrukcjg montazu producenta.

Zasobniki cieptej wody uzytkowej powinny byc¢ izolowane termicznie zgodnie z PN-85/B-02421.

5.3.4. Prowadzenie przewodéw instalacji technologicznych.

- prowadzenie przewodow odbywa sie istniejgcymi ciggami, z wykorzystaniem istniejacych podpér
i przebi¢ w przegrodach

- przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$é odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkow
przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie,
a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem,

- przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych mniejszych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu
z ktérego wykonane sa rury,

- przewody nalezy prowadzic w sposdb zapewniajgcy witasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze
stali weglowej zwyktej) i cieplnej,

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplinych,

- przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle,

- przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto | cm
na kondygnacije,

- przewody pionu nalezy uktadac¢ zachowujac statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg 8cm (+0,5¢cm)
przy Srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40, odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej
Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow,

- przewdd zasilajacy pionu powinien sie znajdowac¢ z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla
patrzacego na sciane),

- przewody nalezy prowadzi¢é w sposOb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegolnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi),

- przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych,

5.3.5. Montaz armatury.

- armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana,

- przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwaciji,

- armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem Kierunku przeptywu na armaturze,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod
grzybek", nie dotyczy to zawordéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu
kierunkach,

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczeg6linych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza

5.3.6 lzolacja cieplna.

- nie dopuszcza sie niestosowanie izolacji cieplnej przewodow i armatury,

- armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie,

- wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
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szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokétem
odbioru,

- material, z ktbérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

- materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, sposob sktadowania materiatdéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia,

- powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byé czysta i sucha, nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powitoka
antykorozyjna,

- zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

- izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.3.7. Oznaczanie.

- przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN-7-/N-
01270 i uwzglednionymi w instrukcji obstugi ogrzewczej, znaczenia nalezy wykona¢ na przewodach,
armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

A. na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

- oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga
tych elementéw instalacji.

5.3.8. Podpory

Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnié swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

5.3.9. Tuleje ochronne

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej
wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejéciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej(szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegbtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.3.10. System odprowadzenia spalin

Konstrukcja i wykonanie rur i ksztaltek odprowadzajgcych spaliny powinny by¢ odporne na ich
destruktywne dziatanie. Wyloty spalin powinny by¢ wyprowadzone ponad dach na wysokosé
zabezpieczajgcy je przed zdmuchiwaniem przez wiatr (zgodnie z PN-89/B-10425, jak dla kominéw
murowanych).Kotty muszg by¢ podtaczone na state za pomocg przewodu (czopucha) z kominem.
Czopuchy nalezy prowadzi¢ po najkrétszej drodze, przy mozliwie najmniejszej liczbie zataman i tukéw,
jednakze w taki sposéb, aby nie utrudniaty prac eksploatacyjnych kottowni.

Minimalny spadek czopucha wynosi 5% w kierunku kottfa.

W przypadku pionowego wylotu spalin z kotta diugos¢ pionowego odcinka czopucha musi wynosic¢ co
najmniej 0,22 m. Przew6d kominowy powinien by¢ prowadzony pionowo.
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Komin powinien by¢ wyposazony w nastepujgce elementy:

a) otwér rewizyjny (wyczystka)

Otwér rewizyjny powinien byc¢ tatwo dostepny oraz wyposazony w szczelne zamkniecie wykonane z
materiatu niepalnego. Potaczenia elementéw uzytych do budowy kominéw muszg by¢ szczelne w
zakresie maksymalnego cisnienia spalin  wystepujacego podczas eksploatacji komina.
Niedopuszczalne jest wykonywanie potaczen w stropach. Catos¢ montazu przeprowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg montazowg producenta.

5.3.11. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakohczeniu montazu Kotta,
urzadzen pomocniczych, armatury, po wstepnej prébie wodnej i przeptukaniu kotta. Podczas
zakfadania izolacji i ptaszcza ochronnego nalezy zapewni¢ dostep do zmontowanych czujnikéw i kryz
pomiarowych. Nalezy sprawdzi¢ dziatanie organéw wykonawczych pod wzgledem mozliwosci
przestawiania w catym zakresie regulacji.

5.3.12. Prébny rozruch urzadzen

Probny rozruch urzadzen powinien trwac¢ nieprzerwanie 72 godziny. W czasie prébnego ruchu
urzgdzen nalezy kontrolowac:

- prawidtowos$¢ pracy kottéw

- prawidtowos¢ pracy silnikéw elektrycznych

- prawidtowos¢ pracy aparatury kontrolno-pomiarowej

- sprawnos$c¢ dziatania urzadzen automatyki

- prawidtowos¢ nastawien wartosci zadanych

- przedziaty odchytek parametrow regulowanych

Po zakonczeniu probnego ruchu urzgdzen nalezy wykonac sprawozdanie z pomiarow
Kontrola dziatania instalacji odprowadzenia spalin

Sprawdzeniu podlegaja:

1) droznos¢ kanatu

2) szczelnos¢ potgczen

3) ciag komina

4) prawidtowo$¢ wykonania potaczen i zgodnos¢ z projektem elementéw instalacji
odprowadzenia spalin (w tym regulatoréw ciggu)

5) normatywne wyprowadzenia ponad dach

6) spetnienie norm ochrony atmosfery.

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddw rurowych i innych urzadzen stalowych
wchodzacych w skfad instalacji. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw
znajdujgcych sie w pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej. Zabezpieczenie
antykorozyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi normami i
przepisami.

Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowa¢ przez mechaniczne usuniecie nierdwnosci i zadziorow,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczenie powierzchni recznie nalezy wykonywaé za pomoca metalowych szczotek recznych

lub mechanicznych, szlifierek recznych, miotkbw mechanicznych.

Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odttuszczania
za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu).

Odtluszczanie za pomocyg przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed
oczyszczeniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungé pyt. Na powierzchnie
oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu oczyszczonych elementéw
przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powtoke ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowe;j
powinna stanowi¢ podktad pod nastepne warstwy, ktére muszg byé uzyte w przewidzianej liczbie i
ustalonym zestawie. Gruntow do ochrony okresowej nie nalezy stosowac, jesli instalacje sa
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bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podktadowymi zwyktego typu i tak dostarczone do
malowania nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac75%.Temperatura powietrza nie moze byé
nizsza niz 5°C.Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.Pokrycie
nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddac
renowaciji.

Nalezy dokonywaé odbioru jakosciowego materiatéw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby techniczne
malarskie. Przed podjeciem robét malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym
zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposdb przygotowanej jak obiekt
malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane
stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktadac¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcg bezposrednio na
podiozu nalezy wykonywaé wytgcznie za pomocg pedzli, dokfadnie rozprowadzajgc materiat.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywaé¢ pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnigeciu
warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze miec pecherzy, ztuszczen lub peknieé. Po montazu urzadzen i instalaciji
nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie
wykonano powtoki hawierzchniowej, nalezy jg wykona¢ po montazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji ogrzewczej w budynku polega na:
- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét
przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,
- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majacych wptyw na spetnienie wymagan okreslonych
w rozporzagdzeniu [2]

6.3. Badania odbiorcze.

6.3.1. Zakres badan odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé¢ do rodzaju i wielkosci instalacji. Szczegbtowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawca
z tym, ze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia
przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe;.

6.3.2. Badania odbiorcze szczelnosci instalacji technologicznej.

6.3.2.1. Warunki wykonania badania szczelno$ci:

- badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

- jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktdérych zmontowano czes¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych,

- badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone woda, podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem,

- podczas badania szczelnosci zabrania sige, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosc¢ cisnienia prébnego,

- podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtagczona od zrédta ciepta lub zrédto ciepta
powinno byé skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem,
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6.3.2.2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna:

- przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg, czynnosc¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety, podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete,

- przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe,
do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworéw stopowych, zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawoér stopowy,
weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji, dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawdr stopowy nalezy wkrecic
automatyczny odpowietrznik,

- bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji.

- nalezy od instalacji odtgczyé naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce, jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalaciji,

- po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonaé¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci,

- instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

A. zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem
obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

B. nie wyposaza¢é w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkéw korozji,

6.3.2.3. Przebieg badania szczelnosci wodg zimna:

- do instalacji nalezy podtaczyé reczng pompe do badania szczelnosci, pompa powinna byé
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wigkszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej:

A. 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

B. 0,2 bar przy zakresie wyzszym,

- badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekédw wody lub
roszenia,

- po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$é w najnizszym punkcie
instalaciji,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakofnczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci,

6.3.2.4. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

- badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju,
- wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczaé
3 bar,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
150mm) o kresie 0 50% wiekszym od cis$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar,

- sprezarka, uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem, powinna by¢é wyposazona w
zawér bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10%,

- podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢ szczegding
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uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig
wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowa¢ jako zaslepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego),

- w przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego,

- warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalaciji,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacji, ktéra
byta objeta badaniem szczelnosci, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji technologiczne;j.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
- ponownie dotaczy¢ instalacje do zrddta ciepta (jezeli byta odtgczona),
- podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,
- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz: w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym
zamknietym - sprawdzic czy ci$nienie poczgtkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
- uruchomié pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia
z wartosciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji.

Badania odbiorcze =zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny by¢é przeprowadzone po calkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegajg one na
porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$é. Po
przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji technologiczne;j.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji technologiczne;.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdblne odgatezienia przewodow, przewody zasilajagce i odpowiadajgce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaty
i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien
by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej przed przekroczeniem
granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419, po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan, jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
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6.9. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco instalaciji.

6.9.1. Prowadzenie badania.

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

A. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno.

B. po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

C. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrddta ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika, lecz nie przekraczajgcych
parametréw obliczeniowych,

- podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dfawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw, wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé¢, wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli
cala instalacja nie wykazuje przeciekédw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen
i innych trwatych odksztatcen,

- w celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na
gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje taka
mozna uznaé za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowe;j
obserwacji ubytki ptynu solarnego w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci,

- zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzic dla celéw eksploatacyjnych
nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji ptynem solarnym w funkciji
cisnienia i Sredniej temperatury ptynu w instalaciji,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzagdzony protokét zawierajgcy wyniki badan, jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan,

6.10. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji technologiczne;.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji technologicznej
polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151 czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlinych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcq instalacje, nie przekracza wartosci dopuszczalnych
dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.11. Badania armatury przy odbiorze instalacji.

6.11.1. Badania armatury odcinajgce;j:

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
- szczelno$¢ potaczen armatury,
- poprawnosé i szczelnos¢ montazu armatury,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot, jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

6.11.2. Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa:

Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:
- doboru armatury odcinajagcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,
- szczelnos¢ potgczen armatury,
- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot, jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do
ponownych badan,

6.12. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji technologiczne;j.

Warunki odbioru innych elementéw instalacji powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt
techniczny instalacji. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢
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protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te
powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” Jednostkami
obmiaru s3a:

- kotty z oprzyrzadowaniem i elementami automatyki

- zasobniki, naczynia wzbiorcze przeponowe, zawory bezpieczenstwa.

- pompy obiegowe

- system bezpieczenstwa odprowadzania spalin dla kotta kondensacyjnego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy instalacji technologiczne;.
- odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalaciji,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét, dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i
zaizolowanych, w zamurowywanych bruzdach Iub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podiogi, uszczelnien
przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).
- odbioér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji,
- w ramach odbioru czesciowego nalezy:
A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesé jest wykonany zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,
B. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,
- po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw Ilub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym,
do protokotu nalezy zataczyc¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych, po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac¢ odbioru czesciowego.

8.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji technologiczne;.

- instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

B. instalacje wyptukano, napetniono czynnikiem grzejnym i odpowietrzono,

C. dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

D. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegélnosci regulacje montazowg oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrédio ciepta bezposrednio zasilajace instalacje
zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne),

E. zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,

F. przeszkolono wydelegowany przez zamawiajgcego personel do obstugi zamontowanych urzgdzen

- w ramach odbioru koricowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

B. sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
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punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

C. sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzy operacyjnych,

D. sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

E. sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

F. sprawdzi¢ odbycie przez wydelegowany personel szkolenia w zakresie obstugi zamontowanych
urzadzen

G. uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow,

- odbioér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia,

- protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych, w przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji, w ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalaciji
nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg lub innymi przyczynami.

8.4. Szczego6towa zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej powinien zawierac:
- plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja,
- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg og6lng zrédia ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji,
- projekt techniczny powykonawczy instalacji technologicznej, to znaczy projekt, ktérego realizacje
potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidiowos$c
wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetienia
instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: konieczne schematy, rysunki umozliwiajgce lokalizacje
obudowanych i zastonietych przewodow i urzadzen, itp.),
- obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okres$lajgce nastawy armatury i innych
urzgdzen regulacyjnych); obliczenia powinny byé dostarczone w formie pisemnej i elektronicznej
Z niezbednymi wydrukami,
- kompletng dokumentacje techniczng dla urzadzen podlegajacych UDT,
- o$wiadczenia wskazujgce, ze zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji  technologicznej, sg zgodne z  projektem technicznym oraz  przepisami
i obowigzujgcymi normami,
- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobéw
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,
- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora,
- dziennik budowy i obmiar robét powykonawczy,
- wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych prob i badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST-S-00.00
~Nymagania og6ine"

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych konstrukcji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
sierpnia 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych

Dz.U.04.249.2497 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania

Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Dz.U.03 120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego

Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci

Dz.U.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 2 kwietnia 2003 r

w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej

Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca2000r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych

Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. 0 dozorze technicznym

Dz.U.02.108.953 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

Dz.U.02.120.1021 Rozporzgadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie
rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu

Dz.U.02.191.1596 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r.
w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja
2003r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, na
ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa

Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
23 grudnia 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu
gazdw, napetnianiu zbiornikbw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu

Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
14 stycznia 2004r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane
w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U)Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 1: kaczniki do
rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: kaczniki do
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rur miedzianych z koncowkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: taczniki do rur
z tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania

PN-ISO7-7:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1S0O228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych Wymagania

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalaciji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury

i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-02431-1.1999  Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

PN-B-03406.1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m3

[PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN-M-69014:1975 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

PN-M-69420:1988 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogoine

PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw

PN-N-01270.14.1970 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania

ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych
do wody. Centralny Os$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, 1997 r.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy tgczace w
rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia
dotyczgce zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

WTWIO Roboty budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

PN-93/M-35350 Kotty grzewcze niskotemperaturowe. Wymagania i badania.
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Specyfikacja techniczna
ST-S-03.00
INSTALACJA TECHNOLOGICZNA GAZOWA

SPIS TRESCI
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1. WSTEP

1.2. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace

wykonania i odbioru instalacji gazu dla pawilonu "A-B" DPS Zbyszyce na dziatkach ewidencyjnych nr
1/6, 7/24, obreb Zbyszyce, gm. Grodek nad Dunajcem

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlano-montazowych

1.4. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior
robot. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

- montaz przewodow z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym

- montaz armatury odcinajacej

- rozruch, regulacja i odbior instalacji

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdélne”.

Pojecia ogoine

Instalacja gazowa — ukfad przewodow gazowych za kurkiem gtéwnym, spetniajgcy okreslone
wymagania szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz z urzadzeniami do
pomiaru zuzytego gazu, armaturg i innym wyposazeniem oraz urzgdzeniami gazowymi wraz z
wymaganymi dla danego typu urzgdzehn przewodami spalinowymi, doprowadzonymi do kanatéw
spalinowych w budynku.

Konserwacja instalacji gazowej — zespét czynnosci technicznych zwigzanych z utrzymaniem
odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez wymiany jej elementow.

Kontrola instalacji gazowej — zesp6t czynnosci majagcych na celu stwierdzenie czy instalacja gazowa
lub jej czes¢ znajduje sie w dobrym stanie technicznym i kwalifikuje siedo dalszej bezpiecznej
eksploatacji.

Ksztaltka instalacji gazowej — element stuzacy do tgczenia ze sobg odcinkéw przewodu gazowego,
umozliwiajgcy zmiane kierunku, zmiane przekroju, rozgatezienie, a takze zaslepienie przewodu
(kolanko, trojnik, odwadniacz itp.)

Kurek gtdwny — urzadzenie do zamykania i otwierania przeptywu paliwa gazowego z przylgcza do
instalacji gazowej; element odcinajacy doptyw paliwa z sieci gazowej, za ktérym rozpoczyna sie
instalacja gazowa.

Kurek odcinajacy — urzadzenie nie bedace kurkiem gtéwnym, montowane na przewodzie instalacji
gazowej w celu odciecia doptywu gazu do czesci instalacji, gazomierza lub urzgdzenia gazowego.
Maksymalne chwilowe zuzycie gazu — ilo$¢ gazu zuzywana w jednostce czasu przez urzgdzenie lub
zespot urzadzen gazowych jednego odbiorcy lub grupy odbiorcéw, obliczone z uwzglednieniem
charakterystyki uzytkowania urzadzen, liczby, rodzaju i nominalnego obcigzenia cieplnego urzgdzen,
jednoczesnosci ich pracy itp. — wielko$¢ najczesciej okreslana w m3/h.

Odbiér instalacji gazowej — zespét czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacja gazowa
zostata wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami
stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji gazowej do eksploatacji, podstawowg czynnoscia
zwigzang z odbiorem instalacji gazowej jest proba szczelnosci.

Odlegtosé¢ bezpieczna przewodow gazowych — odlegtos¢ usytuowania przewodéw gazowych od
przewodow lub urzadzen innych instalacji oraz elementdw wyposazenia obiektu budowlanego,
gwarantujgca ich bezpieczne uzytkowanie.

Préoba szczelnosci instalacji gazowej — czynnos¢ polegajaca na utrzymaniu przez okreslony czas, w
instalacji gazowej lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego, odpowiednio wyzszego od
cisnienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatacji w zakresie szczelnosci rur, armatury,
potaczen oraz urzadzen.

Przewod gazowy (przewdd instalacji gazowej) — odcinek rury stalowej, miedzianej lub wykonanej z
materiatu dopuszczonego do budowy instalacji gazowych, ktérym rozprowadzany jest gaz do
odbiorcow lub poszczegdinych urzadzen gazowych.
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Reduktor cisnienia gazu - urzadzenie stuzgce do obnizania i stabilizacji cisnienia gazu
dostarczanego w wymaganej ilosci do instalacji gazowe;.

Rura ostonowa — przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikdw zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji gazowe;j.

Wartos¢ opatowa gazu — ciepto spalania gazu pomniejszone o ciepto parowania wody wydzielonej z
gazu podczas spalania, wyrazona w MJ/m3; wielko$¢ mniejsza od ciepta spalania o okoto 10%.
Warunki techniczne przytaczenia — zespdt wymagan technicznych, ktére muszg by¢ spetnione aby
wnioskowane przez odbiorce ilosci gazu mogty by¢ dostarczone.

Warunki zasilania — dokument wydawany przez dostawce gazu na wniosek inwestora, w ktérym
okresla sie jakie wymagania techniczne nalezy spetni¢ aby dany obiekt (grupa obiektéw) maogt byé
przytaczony do sieci gazowe;.

Zabezpieczenie przeciwwyplywowe (w urzadzeniu gazowym) — urzgdzenie powodujgce
zamkniecie zaworu na doptywie paliwa gazowego w wypadku nie zapalenia sie lub zgasniecia
ptomienia w palniku gazowym.

Zapewnienie dostawy gazu — pisemne zobowigzanie sie dostawcy gazu do zaopatrywania odbiorcy
lub grupy odbiorcéw w okreslone paliwo gazowe w wymaganej ilosci podanej w [m3/h] i [m3/rok],
spetniajgce parametry fizyko-chemiczne okreslone w Polskich Normach; w dokumencie tym okresla
sie takze maksymalne chwilowe natezenie przeptywu gazu, cel uzytkowania gazu, rodzaj
zainstalowanych urzadzen gazowych oraz termin, od ktérego mozliwa jest dostawa gazu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogdine”

2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine”

2.1. Materiaty do wykonania instalacji wewnetrznej gazu
- rury stalowe czarne

deklaracja zgodnosci z PN80/H - 74219

- zawor odcinajacy elektromagnetyczny

certyfikat bezpieczenstwa B

certyfikat na znak zgodnosci z PN

aprobata techniczna IGNIG

2.2. Sktadowanie materiatéw

Rury stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazow. Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5
m. Nie nalezy wsuwac¢ rur o mniejszych srednicach do wiekszych. Niedopuszczalne jest ,wleczenie”
rur po podtozu Ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzgdkowany

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine”.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogoine”

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Rury
i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sag
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Zaleca
sie transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢é wykonany pojazdami
0 odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krocce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze
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niz 1 m. Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem
i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogo6lne
Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogoine”
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.

5.2. Rozpoczecie robdt

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzic, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz rurociggéw

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiornikéw. Rurociagi poziome
i piony nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia suche. Przewody poziome prowadzone przy scianach,
na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zwieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Rurociagéw gazowych nie wolno uktadac na strychach lub pod podtogg. Przejscia przez Sciany nalezy
umieszcza¢ w rurach ochronnych, uszczelnionych obustronnie. Trasy przewoddéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto

1 cm na kondygnacije.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przewody gazowe wewnatrz budynkéw nalezy prowadzi¢ w odlegtosciach nie mniejszych niz:

- 15 cm od poziomych rurociaggdw wodociggowych i kanalizacyjnych, umieszczajgc je nad tymi
rurociggami,

- 15 cm od rurociggdw cieplnych, umieszczajac je pod rurociggami cieplnymi,

- 10 cm od pionowych instalacji innych rurociggdw z wytgczeniem przewodoéw elektrycznych,

- 20 cm od przewodéw telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle,

- 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji elektrycznej, w przypadku
rurociggdbw z gazem o ciezarze wzglednym réwnym 1 lub mniejszym — nalezy prowadzi¢ nad tymi
puszkami, a z gazem o ciezarze wiekszym od 1 — pod tymi puszkami,

- 60 cm od urzadzen elekirycznych iskrzacych, jak wytgczniki, tgczniki, bezpieczniki, przekazniki,
gniazda wtykowe itp.

5.3.2. Podpory

Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podp6r przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

5.3.3. Tuleje ochronne

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang(np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowacé tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej
wiekszej od srednicy zewnetrznej rury

przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
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Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w nigj
naprezen scinajagcych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw,
zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.3.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby
kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na
przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdéd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

5.3.5. Montaz urzgdzen

Gazomierz nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu kottowni w miejscu tatwo dostepnym dla obstugi i
kontroli. Przy umieszczaniu gazomierza na $cianie — sp6d gazomierza powinien znajdowac¢ sie na
wysokosci co najmniej 1 m od podiogi. Przy umieszczaniu gazomierza we wnece powinna ona miec
wymiary nie mniejsze jak:Szeroko$¢100 cm, wysokosé10 cm i gteboko$¢50 cm oraz powinna by¢
usytuowana na wysokosci 0,5 do 1,5 m nad podtoga. Przy umieszczaniu gazomierza we wnece
obudowanej szaftkg, drzwiczki szafki powinny mie¢ wyciete w dole otwory wentylacyjne. Gazomierz
nalezy taczy¢ z rurociggiem za pomoca potaczen gwintowanych. Montaz gazomierza nalezy wykonac
Scisle wg instrukcji producenta. Niedopuszczalne jest montowanie w pozycji poziomej odwrotne;.
W usytuowaniu gtowicy z ZO uwzgledniony musi by¢ dogodny i bezpieczny dostep do obstugi.
W montazu zaworu ZO nalezy zapewni¢ wiasciwg sztywnos¢ instalacji, pozbawiong dodatkowych
naprezen przez zastosowanie odpowiednich podpdr, obejm, wspornikdw. Nie wolno zaworu umiesci¢
w gniejscu r;arazonym na bezposredni wptyw warunkéw atmosferycznych. Temperatura stosowania -
25°C — +60°C.

5.3.6. Instalacje z rur stalowych

Do montazu przewodow i armatury w instalacji gazowej. Moga by¢ zastosowane nastepujgce
potaczenia:

- gwintowane

- spawane

Potaczenia gwintowane stosuje sie do potgczen przewoddw z armaturg gwintowana, ktérych koncowki
sg gwintowane. Uszczelnienie tych potgczen wykonywane jest za pomoca konopi i pasty
uszczelniajgcej. Potaczenia przewoddw z armaturg o $rednicach wiekszych od 50 mm dokonuje sie za
pomocag kotnierzy przyspawanych okragtych ptaskich. Rury tgczone sg za pomocg spawania.
Spawanie rur o grubosciach $cianek do 5 mm moze byé gazowe lub elektryczne. Instalacje z rur
stalowych wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddéw rurowych i innych urzadzen stalowych
wchodzacych w skfad instalacji. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw
znajdujgcych sie w pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej. Zabezpieczenie
antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi normami
i przepisami. Przed malowaniem nalezy usungc¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle

i topnik z procesu spawania, wilgo¢, oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowa¢ przez mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadziorow,
zaokraglenie krawedzi i wyr6wnanie spoin. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed
malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczyé powtokg ochrony okresowej lub
zagruntowac w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.

Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego. Oczyszczenie
powierzchni recznie nalezy wykonywa¢é za pomocg metalowych szczotek recznych Iub
mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkbw mechanicznych.
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Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odttuszczania
za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu).

Odtluszczanie za pomocg przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed
oczyszczeniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungé pyt. Na powierzchnie
oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu oczyszczonych elementéw
przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powtoke ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowe;j
powinna stanowi¢ podktad pod nastepne warstwy, ktére muszg byé uzyte w przewidzianej liczbie
i ustalonym zestawie. Gruntéw do ochrony okresowej nie nalezy stosowac, jesli instalacje sa
bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podktadowymi zwyktego typu i tak dostarczone do
malowania nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.Temperatura powietrza nie moze byc¢
nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy nakfada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy
podda¢ renowacji. Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatbw malarskich oraz
przeprowadzi¢ préby techniczne malarskie.

Przed podjeciem rob6t malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem na co
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy
ustali¢ grubos¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy
do podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktadac¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcg bezposrednio na
poditozu nalezy wykonywac wytgcznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywaé¢ pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnigeciu
warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze miec¢ pecherzy, ztuszczen lub peknieé. Po montazu urzadzen i instalaciji
nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie
wykonano powtoki hawierzchniowej, nalezy jg wykona¢ po montazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogo6lne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1. Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

a) przed zamurowaniem przejsé przewodow przez przegrody budowlane
b) po ukonczeniu montazu i po dokonaniu regulacji

c) w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badanie gazomierza

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia gazomierza wzgledem jego odlegtosci od elementéw
budowlanych spos6b mocowania, wypoziomowanie, potaczenie z instalacjg, parametry, umieszczenie
zaworow odcinajgcych i ich dostepnosé.

6.3.3. Badanie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic
i porowna¢ wyniki z dokumentacjg; potgczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykona¢ przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpoér, ogledziny
zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.
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Sprawdzenie rozmieszczenia podpdér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewoddw,
sprawdzenie przejS¢ przewoddw przez $Sciany i stropy, pofozenia potgczen Kkotnierzowych,
sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci tgczenia piondw z przewodami poziomymi.

6.3.4. Badanie armatury obejmuje
Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosSci
dziatania poszczeg6inych elementéw, sprawdzenie cech legalizaciji.

6.3.5. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci, zwanej probg odbiorowg podlegaja wszystkie odcinki instalacji od kurka
gtownego do urzadzen gazowych. W zaleznosci od przyjetych rozwigzan technicznych instalacii
gazowej, préby odbiorowe moga by¢ wykonane czesciami, szczegblnie wowczas, gdy jest kilka
przytaczy zakonczonych kurkami gtéwnymi.

Badanie szczelnosci instalacji nalezy wykona¢ za pomocg sprezonego powietrza lub gazu obojetnego
pod cisnieniem 50 kPa (0,5 kg/cm2), utrzymywanego przez 30 minut. Do wykonania préby szczelnosci
niedopuszczalne jest stosowanie gazéw palnych. W przypadku prowadzenia przewoddéw instalacji
gazowych przez pomieszczenia, dla ktérych nalezy stosowac ostrzejsze wymagania odbiorowe, prébe
nalezy wykonac¢ pod cisnieniem 100 kPa (1,0 kg/cm2).

Do préby szczelnosci instalacji nie nalezy przystepowaé bezposrednio po napetnieniu instalacji
powietrzem lub gazem obojetnym, poniewaz temperatura sprezonego powietrza jest wyzsza od
temperatury otoczenia. Stabilizacja temperatury nastepuje po pewnym okresie czasu, zaleznym od
objetosci przewoddéw poddawanych probie oraz temperatury otoczenia. Ze wzgledu na mozliwosé
wystgpienia wahan temperatury powietrza wewnatrz przewoddw i tym samym zmian cisnienia, préb
szczelnosci nie mozna tez wykonywa¢ w warunkach, gdy cze$¢ instalacji podlega wptywom
promieniowania stonecznego. Przeprowadzenie préby odbiorowej jest mozliwe wbéwczas, gdy
urzgdzenie do pomiaru cisnienia bedzie wykazywato jego stabilnosc.

Pomiar cisnienia podczas proby nalezy wykonaé z zastosowaniem manometru, tak zwanej ,U-rurki”
manometru jednostupowego, napetnionego rtecia. Dopuszczalne jest stosowanie innego typu
urzadzenia pod warunkiem, ze posiada ono aktualne swiadectwo legalizacji i gwarantuje doktadnosc¢
pomiaru wymagang dla tego typu badania.

Instalacje gazowg uznaje sie za szczelng i nadajgcg sie do uruchomienia, jezeli podczas proby
szczelnosci nie zostanie stwierdzony spadek cisnienia przez urzgdzenie pomiarowe. W przypadku gdy
podczas proby instalacja gazowa nie bedzie szczelna, nalezy usung¢ przyczyny i prébe wykonac
powtdrnie

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogéine”.

Jednostkami obmiaru sg:

- przewody rurowe 1 mb

dla kazdego typu i Srednicy; dtugosé nalezy mierzy¢ wzdiuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci
przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i tgcznikdw; diugos¢ zwezki nalezy
wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej $rednicy;

- ztaczki, zawory, gazomierze, reduktory, glowice samozamykajgce dla kazdego typu i Srednicy

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢é wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania ogdine”.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wewnetrznej gazu

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajgcych wykonanie instalacji i
w szczegblnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalacji.
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Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegodlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robdt:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b) zgodnos¢ wykonanych przejsé przez przegrody z projektowanymi spadkami;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protok6t stwierdzajgcy jakosé
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania rob6t albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy instalacji wewnetrznej gazu

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacii
gazowej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: uszczelnien
przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)jednak bez oceny prawidtowosci pracy
instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesé jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajagcy prawidtowe wykonanie
robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wyniknie zbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zatgczyé protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢
odbioru czesciowego.

8.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji wewnetrznej gazu

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,

b) instalacje odpowietrzono, wypetniono gazem doprowadzajgc go do wszystkich odcinkéw instalacji
oraz urzadzen gazowych;

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na poprawnosé
eksploatacji instalacji wewnetrznej gazu.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw
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k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badah odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji gazowej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, uszkodzeniami
mechanicznymi lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki
Ogolne”

Roboty instalacyjne dla rur wewnetrznej instalacji gazu ptatne sa wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatow

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejS¢ przez
przegrody

- utozenie i taczenie rur

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej,
ktora zawiera:

- zakup i dostawe materiatow

- wykonanie robét przygotowawczych

- montaz armatury

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu gazomierzy ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowe;,
ktora zawiera:

- wykonanie robét przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatow

- montaz gazomierza

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnaé miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN80/H - 74219 rury stalowe czarne.

PN-92-M-54832/02 Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

PN-92-M-54832/01 Gazomierze. Ogblne wymagania i badania.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania
ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

Inne dokumenty

Dz. U. z2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
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Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31.08.1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w zaktadach produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu (paliw ptynnych)oraz prowadzacych
roboty budowlano-montazowe sieci gazowych (Dz. U. Nr 83, poz. 392i Nr 115 poz. 513).

Wymagania techniczne i uzytkowe dla instalacji zbiornikowych na gaz ptynny propanowy wydane
przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30.09.1993r.

Zarzadzenie MP z dnia 20.08.88r. w sprawie szczego6towych zasad eksploatacji urzgdzen i instalaciji
energetycznych stuzgcych do przesytania paliw gazowych.

Instalacje Gazowe. Warunki Techniczne. Wymagania Odbioru i Eksploatacji — opracowane przez
COBO — PROFIL Sp. z 0.0. Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych tom |1l Instalacje sanitarne
i przemystowe — opracowane przez COBRTI INSTAL — wydawnictwo ARKADY -1988
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Specyfikacja techniczna
ST-E-04.00
TECHNOLOGIA FOTOWOLTAICZNA

Kody CPV

Kod 45223200-8 Roboty konstrukcyjne,

Kod 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kod 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
Kod 45314310-7 Uktadanie kabli,

Kod 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

Kod 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen,

Kod 51111200-5 Ustugi instalowania generatorow.

Kod 51900000-1 Ustugi instalowania systemédw sterowania i kontroli.
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11. WSTEP

11.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej Centrum Edukacji Zawodowej w
Stalowej Woli.

11.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. Zakres robot objetych ST

Roboty przygotowawcze,

montaz konstrukcji wsporczej,

montaz modutéw fotowoltaicznych,
montaz inwerteréw,

rozdzielnice systemu,

uktad pomiarowy

potgczenia kablowe elementdw instalacii.

11.4. Ogoblne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg , ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu .

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST-S-00 00 ,Wymagania ogélne”

Montaz elementdéw instalacji nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

12. MATERIALY

12.1. Ogolne wymagania

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora. Zamawiajgcy  dopuszcza ~ zastosowanie
wszelkich alternatywnych rozwigzan funkcjonalnych, konstrukcyjnych i materiatowych, jednak
o0 parametrach nie gorszych od podanych w dokumentacji projektowej oraz niniejszej
specyfikacji. Wszelkie uzyte w tekscie nazwy wilasne nie oznaczajg koniecznosci
zastosowania konkretnego produkitu a jedynie stanowig odniesienie do minimalnego,
wymaganego przez Zamawiajgcego poziomu, jakosci, parametrow technicznych badz standardu
estetycznego i moga zosta¢ zastgpione przez dowolny produkt lub materiat o cechach
odpowiadajacych lub przewyzszajgcych przywotany przykiad. Jakiekolwiek odstepstwa od
parametréw jakosciowych, przyjetych przez Zamawiajagcego sg mozliwe jedynie za jego
pisemng zgodg i po wykazaniu, ze zmiana powoduje poprawe warunkéw (np. ekonomicznych,
funkcjonalnych, estetycznych) realizacji inwestycji.

12.2. Panele fotowoltaiczne

Typ modutu: polikrystaliczne moduty z ogniw krzemowych o mocy 250Wp -0% , +4,99Wp
Sprawnos¢é modutu nie mniejszej niz 15,33% (w warunkach standardowych), temperaturowy

58



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Wspoiczynnik mocy - 0,49 /OW.
Moduty powinny by¢ jednego typu, wyprodukowane nie wczesniej niz 1 rok przed instalacja.
Gwarancja jakosci powinna zawiera¢ co najmniej:
e 10 lat gwarancji na produkt.
e 25 |etnia gwarancja liniowego spadku wydajnosci z uwzglednieniem:
a) wartosci mocy znamionowej po 10 latach: min. 90%
b) warto$¢ mocy znamionowej po 25 latach: min.80%

Stopien obcigzalnosci mechanicznej: sniegiem 5400 Pa,
Dodatkowe wymagania: moduty muszg posiada¢ zabudowane minimum 3 diody obejsciowe
gwarantujgce wysoka efektywnos¢ réwniez przy czesciowym zacienieniu.

12.3. Inwertery

Zastosowacé 2 inwertery tréjfazowe o mocy czynnej AC 10kW i 7kW. Zastosowaé inwertery z
dwoma urzgdzeniami $ledzgcymi punkt mocy maksymalnej pracy modutéw fotowoltaicznych.
Dzieki temu rozwigzaniu minimalizuje sie zjawisko zacienienia, dzieki czemu instalacja dziata
z jeszcze wiekszym zyskiem energii elektrycznej. Wykorzystujgc inwerter z dwoma urzgdzeniami
MPP-track wydzieli¢ na jednym MPP-track-u obszar czestszego zacienienia przez co zniweluje
sie niekorzystne zjawisko jakim jest cien dla instalacji fotowoltaicznej. Ponizej przedstawiono
parametry inwerterdw:

Maksymalny prad wyjsciowy 29 A
SPRAWNOSC
Sprawnosé max/sprawnosc¢ euro 98,4%/98%
OBUDOWA
Stopien ochrony IP65
12.4. Kable
Jezeli dokumentacja projektowa nie inaczej, to w kablowych

STRONA DC

Moc maksymalna DC 20,44 kW
Maksymalne napigecie DC 1000V
Minimalne napiecie DC 150V
Napiecie inicjujgce DC 188V
Maksymalny prad wej$ciowy 33A

llos¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2

llos¢ wejs¢ DC A3/B3

STRONA AC

Moc znamionowa (25°C / 50°C)

20kVA / 20kVA

Czestotliwos¢ znamionowa

50Hz

elektroenergetycznych nalezy stosowaé kable wg PN-93/E-90401,0 napieciu znamionowym
0,6/1kV, pieciozytowe i trojzytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Sie¢ DC
wykona¢ kablami ,solarnymi” 0,6/1kV. Do tgczenia kabli DC uzywaé ztgczek typu MC4 oraz
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specjalistycznych narzedzi. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

12.5. Trasy kablowe i rury ostonowe

Trasy kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego oraz
promieniowania UV. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie Iub powleczonego warstwag
wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur z PVC, PP, PPE/PPO Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
80/C-89205.

12.6. Uktady pomiarowe

Pomiar energii elektrycznej i mocy wytwarzanej przez generatory (inwertery) odbywac sie bedzie
po stronie nN-0,4kV, w ukladzie pétposrednim. Uktad pomiarowy przewidziano do
zainstalowania w rozdzielnicy wykonanej w obudowie termoutwardzalnej o stopniu ochrony min.
IP44. Rozdzielnice z uktadem pomiarowym generacji brutto zainstalowaé w sgsiedztwie
rozdzielnicy RI. Uktad pomiarowy pétposredni wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Uktad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w modut komunikacji GPRS i zegar synchronizaciji
czasu.

12.7. System monitoringu

System monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej powinien posiada¢ minimum

e wizualizacja online uzysku energetycznego z catej instalacji i z poszczegélnych inwerterow
niezaleznie

e wizualizacja ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do produkcji energii ze zrédta

konwencjonalnego

sygnalizacja stanéw alarmowych

wielopoziomowy dostep do systemu przez logowanie za pomocg hasta

dostep anonimowy w celu np. promocji inwestycji

wbudowany web serwer zapewniajacy dostep do systemu poprzez standardowag przegladarke

www

e mozliwos¢ statej regulacji mocy czynnej produkowanej przez instalacje

e archiwizacja danych o pracy instalaciji

e mozliwosé generowania raportow

Kazdy inwerter nalezy potaczy¢ z systemem monitoringu — centralng jednostka sterujaca
przewodami sygnatowymi odpornymi na warunki atmosferyczne.

12.8. Stosowanie materiatdw réwnowaznych
Dopuszcza sie stosowanie innych materiatdw niz podanie w specyfikacji oraz projekcie jednak o

parametrach nie gorszych niz podane w ww. opracowaniach.

13. SPRZET

13.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaktadniku i wykfadniku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
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zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora
nadzoru w terminie przewidzianych kontraktem.

14. TRANSPORT

14.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ nie wykonywanych robot. Liczba S$rodkéw  transportu  powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie =z zasadami okreslonymi  w  dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem

14.2. Transport materiatow do montazu instalacji elektrycznej

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, projektem organizaciji
robét oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na pisSmie przez Inspekiora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak ze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, do $wiadczenia z
przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng kwestie.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie po6zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

15.2. Linie kablowe

Kable nalez uktada¢ w trasach kablowych zgodnie z projektem. Ukfadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125.Temperatura przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych ,przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Po wykonaniu
linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla.

15.3. Montaz inwerteréw

Do kazdego inwertera podtgczy¢ odpowiednig ilos¢ modutdw fotowoltaicznych wg. Projektu
budowlanego. Strukture takg zastosowano dla zapewnienia modutowosci konstrukcji, zwiekszenia
uzysku energii z systemu w przypadku awarii jednego falownika, uzyskania duzej sprawnosci
przetwarzania energii oraz fatwego rozmieszczenia. Przy falownikach zastosowac¢ ochrone
przepieciowa po stronie DC.
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tak:

15.4. Montaz okablowania pradu statego i pradu przemiennego

Poszczegdlne panele fotowoltaiczne faczy¢ liniami kablowymi DC kablem ,solarnym” o
przekroju min. 6mm2 0,6/1kV, ktére bedg sprowadzane do inwerterébw. Do tgczenia kabli
DC uzywa¢ ztgczek typu MC4 oraz specjalistycznych narzedzi. Inwertery po stronie AC beda
taczy¢ w grupy, przez potaczenia linii kablowych w rozdzielnicy natynkowej. Rozdzielnice
wykona¢ w obudowach termoutwardzalnych. Od rozdzielnic nalezy utozyé linie kablowe do
rozdzielnicy RnnG w budynku stotéwki. Stosowac typy i przekroje kabli zgodnie z dokumentacija
projektowa.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. Ogodlne zasady kontroli robét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowsg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspekiora Nadzoru.
Wykonawca ma obowigzek uzyskania od Inspektora Nadzoru zatwierdzen Kart Materiatowych w
celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét
z dokumentacjg projektowg i ST. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdego zakresu rob6t zanikajgcych na 3 dni przed planowanym zakryciem, prace
moze kontynuowac dopiero po podpisaniu przez Inspektora Nadzoru Karty Zatwierdzenia Robdét
Krytych.

16.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na Zzgdanie Inspektorowi Nadzoru
nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa
cechowania.

16.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang

przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, kitbére wykazujg odstepstwa
od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

17. OBMIAR ROBOT

17.1. Ogodlne zasady obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-S-00.00 ,Wymagania og6ine"
17.2. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektryczne;

Obmiaru rob6t dokonuje sie przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentagc;ji i

e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt, kpl., m,
e dla kabli i przewodoéw: m,

e dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

e dla modutéw PV, szt., kpl.,

e dla inwerteréw szt., kpl.
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18. ODBIOR ROBOT

18.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogoine"
18.2. Odbidr techniczny - czesciowy instalacji elektryczne;

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementow
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
18.3. Odbior techniczny kohcowy instalacji elektrycznej

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badahn oraz sposdb przeprowadzenia badan sa
okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan
trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST-S-00.00
~Wymagania og6lne".

19.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

[1] PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe
[2] PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych

charakterystyk

[38] PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

[4] PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

[5] PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
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[6] PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

[7] PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i taczenie

[8] PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona

zapewniajgca bezpieczenstwo -- Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
-- Postanowienia ogdlne -- Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

[9] PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczehnstwa --
Postanowienia ogdine -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

[10] PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

[11] PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed zakt6ceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

[12] PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczehnstwo --
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

[13] PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych --
Ochrona przeciwpozarowa

[14] PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogéine

[15] PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

[16] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura tgczeniowa i sterownicza

[17] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

[18] PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

[19] PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

[20] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodow

[21] PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

[22] PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia

[23] PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego -- Uktady uziemiajgce i potaczenia wyréwnawcze instalacii
informatycznych

[24] PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoty pragdotwércze

[25] PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
[26] PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego

[27] PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia
ogélne

[28] PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

[29] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

[30] PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

[31] PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

[32] N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

[33] N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe

Dob6r i montaz

Dob6r i montaz

Dobér i montaz

Dobér i montaz
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Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014

Ustawy:

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 1409).

Rozporzadzenia:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zmianami).

Inne dokumenty i instrukcje:

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.
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Specyfikacja techniczna
ST-E-05.00
INSTALACJA OSWIETLENIA
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1.1.

1.2.

1.3.

WSTEP

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ukiadaniem i montazem elementéw instalacji
oswietlenia Centrum Edukacji Zawodowej w Stalowej Woli.

Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

- montazem opraw LED,

- uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych montowanych poza rozdzielnicami

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

- utozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
technicznag,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdéine”.

1.5.

Pojecia ogdine

Potagczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

1.5.

1. Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

1.5.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych

przy uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw roéwnolegtych
przewodow itp.

1.5.3. Urzadzenia elekiryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

1.5.4. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a ktdérg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.5.5. Obwdd instalacji elekirycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub

bezposrednio

ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane
z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
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1.5.6. Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietinych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi
sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

1.6.0Og6Ine wymagania dotyczgce robdt

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogélne”
pkt.1.5.

Montaz elementow instalacji oswietleniowej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.7.Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot:

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elekirycznej

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

2. MATERIALY
UWAGA:

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania),

- uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1.Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania Ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
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- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Materiaty do wykonania instalacji oswietleniowej

- Oprawa LED 25W IP65

- Oprawa LED 35W IP65

- Oprawa LED 23W IP65

- Oprawa LED 22W P44

- Oprawa LED 37W P44

- Oprawa LED 43W IP44

- Oprawa LED 55W P44

- Oprawa LED 75W P44

- Oprawa LED zawieszana 22W P44

- Oprawa LED awaryjna z soczewka do przestrzeni otwartych, do montazu na suficie, IP41

- Oprawa LED awaryjna z soczewka do korytarzy, do montazu na suficie, IP 41

- Oprawa LED awaryjna do montazu na scianie lub suficie 3X1W, IP65

- Oprawa LED ewakuacyjna, do montazu na $cianie lub podtynkowo, 3,2W, IP 44

- Oprawa LED ewakuacyjna, do montazu dostropowego, bezposrednio na suficie lub natynkowo,
3,2W, IP 44

- Oprawa awaryjna zewn%trzna do montazu bezposrednio na scianie lub suficie, IP65

- Przew6d YDY 3x1,5mm

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robdét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej,

— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow

rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji oswietleniowe;

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc
zyt, przekroj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym
nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczeglblnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Og6ine” w
pkt.3.

3.2. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1.Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogodlne” w pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do montazu instalacji osSwietleniowe;

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynoszg dla bebndéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt okreslono w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” w
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych rob6t. Roboty winny byé
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

5.2.Montaz urzgdzen elektrycznych

Zakres prac obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,
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- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakoéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw
oraz opraw oswietleniowych

- podtgczenie zasilania

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli, przewodéw, opraw os$wietleniowych,
takich jak: zaprawienie bruzd, naprawa $cian i stropow po przekiuciach

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Prace towarzyszgce i roboty rozbiérkowe

Roboty towarzyszace obejmujg zabezpieczenie i wydzielenie placu budowy modernizowanego
budynku na czas prowadzenia rob6t budowlanych.

Prace zabezpieczajgce w budynku bedg polegaty na skutecznym wygrodzeniu budowy przed
niekorzystnym wptywem zapylenia, hatasu od prowadzonych robét budowlanych. Ponadto roboty
budowlane nalezy tak prowadzié, aby nie powodowaty ucigzliwosci dla otoczenia oraz umozliwiaty
prace w czynnym obiekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne”
Kod CPV 45000000-7, w pkt. 6.

6.2. Sprawdzanie przygotowania instalacji do badan odbiorczych

Nalezy wykona¢ sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych, sktadajgce sie z
ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodoéw wystepujacych w danej instalacji, poprawnosci
wykonania i zabezpieczenia potaczen sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego oraz opraw oswietleniowych

6.3. Badania odbiorcze

Szczegobtowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodoéw zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Pomiar rezystanciji izolaciji

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji
poszczegblnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badah zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT

72



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogéine".

Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektryczne;.

Obmiaru rob6t dokonuje sie przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i
tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt, kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych, szt., kpl.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogdélne” w pkt. 8.
8.2. Odbidr techniczny - czesciowy instalacji elektrycznej

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementow
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

8.3. Odbidr techniczny koncowy instalacji elektryczne;j

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robo6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolaciji
instalaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w Specyfikacji Technicznej
~<ymagania Ogo6lne” w pkt. 9.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢
tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

[1] PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
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[2] PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

[3] PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

[4] PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

[5] PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

[6] PN-IEC 60364-4-47:2001 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie

Postanowienia ogéine. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

[7] PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

[8] PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

[9] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

[10] PN-IEC 60364-5-53.2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

[11] PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

[12] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

[13] PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

[14] PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

[15] PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen

natryskowy.

[16] "WEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

[17] PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

[18] PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

[19] PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach

rolniczych i ogrodniczych.

[20] PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych

instalacji domowych i podobnych.

[21] PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

[22] PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka

z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen

i zakonczen zyt przewododw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

[23] PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka

Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo

cyframi.

[24] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). PN-EN 60664-

1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:

Zasady, wymagania i badania.

[25] PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku

domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogéine

[26] PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczgce.

[27] PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wyitgczniki do obwodéw pradu

przemiennego.
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[28] PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

[29] PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

[30] PN-EN 61008-1.2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢
1: Postanowienia ogdlne.

[31] PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

[32] PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[33] PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elekiryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

[34] PN-E-93207:1998Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewoddw o 2 przekrojach do 50 mm. Wymagania i badania.

[35] PN-E-93207:1998//te1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodoéw o 2 przekrojach do 50 mm. Wymagania i badania
(Zmiana Az1).

[36] PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze

220 Vi 230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

[37] PN-90/E-05029Kod do oznaczania barw.

Ustawy:

[38] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

[39] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
zmianami).

Rozporzagdzenia

[40] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego

zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,

zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

[41] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi

zmianami).

[42] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr198, poz. 2041).

[43] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny

zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie

zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.

2011).

Inne dokumenty i instrukcje

[44] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady,

Warszawa 1990 r.

[45] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$sé¢ D: Roboty

instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.

Warszawa 2003 r.
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[46] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne.

Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;.
Warszawa 2004 r.

[47] Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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