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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacyjnych zwigzanych z modernizacjg energetycznag budynkéw uzytecznosci publicznej bedacych
wtasnoscig Powiatu Stalowowolskiego — w zakresie budynku Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 3 w

Stalowej Woli - Montaz instalacji fotowoltaicznej oraz wymiana oswietlenia na LED

CPV 45000000-7 Roboty budowlane

CPV 45223200-8 Roboty konstrukcyjne,

CPV 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

CPV 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
CPV 45314310-7 Uktadanie kabli,

CPV 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

CPV 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen,

CPV 51111200-5 Ustugi instalowania generatorow.

CPV 51900000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdine dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdinych asortymentéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robét.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kkierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczong
przez Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.6. Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowe;j.

1.4.7. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje
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lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6ét.

1.4.8. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w umowie.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg projektowg
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementow budowli muszg wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
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- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty fatwopalne bedg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste ) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami i
dokumentacja projektowg, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6dt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, nie pozniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materialdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposdb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
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przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych stanowia:

- projekt budowlany w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow
dotyczace stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

2. MATERIALY

2.1.  Zrbdta uzyskania materiatow

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego materiatu, zrdédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw jak réwniez w razie koniecznosci odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujgce
warunki:
- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,
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- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu z uwagi na wykonanie
ewentualnych badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do robét powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustalen w
wymienionym wyzej dokumencie, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
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przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$é¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbag zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentdw technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy oraz date przekazania przez Zamawiajgcego
dokumentaciji projektowe;j,
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- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementow robét,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,
- okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, ewentualnych prac zwigzanych z pobieraniem probek oraz
wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robo6t przeprowadza sie w sposéb ciagty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty zastosowanych materiatow

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robé6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne, protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?ako diugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne s$wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi
ostatecznemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa ,ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentoéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢é wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszona wartosé wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
-dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami jesli zostaty ustalone w trakcie
realizacji umowy,

-dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych préb i badan, zgodne z ST,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

- protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym UDT,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

- instrukcje obstugi instalacji,

- oswiadczenie wydelegowanego przez zamawiajgcego personelu o przeprowadzonym szkoleniu w
obstudze zamontowanych urzadzen

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Iub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych
i robo6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstawg ptfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowsg. ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
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czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentaciji projektowe;j.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-S-00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w ST-
S-00-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie

9.3. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos$c
tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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Specyfikacja techniczna
ST-E-01.00
TECHNOLOGIA FOTOWOLTAICZNA

Kody CPV

Kod 45223200-8 Roboty konstrukcyjne,

Kod 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kod 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
Kod 45314310-7 Uktadanie kabli,

Kod 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

Kod 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen,

Kod 51111200-5 Ustugi instalowania generatorow.

Kod 51900000-1 Ustugi instalowania systeméw sterowania i kontroli.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej dla Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych
Nr 3 w Stalowej Woli.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST

Roboty przygotowawcze,

montaz konstrukcji wsporczej,

montaz modutéw fotowoltaicznych,
montaz inwerteréw,

rozdzielnice systemu,

uktad pomiarowy

potaczenia kablowe elementdw instalacji.

1.4.Og6Ine wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg , ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu .

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST-S-00 00 ,Wymagania ogélne”

Montaz elementdéw instalacji nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

2.1.Ogo6lne wymagania

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora. Zamawiajgcy  dopuszcza ~ zastosowanie
wszelkich alternatywnych rozwigzan funkcjonalnych, konstrukcyjnych i materiatowych, jednak
o0 parametrach nie gorszych od podanych w dokumentacji projektowej oraz niniejszej
specyfikacji. Wszelkie uzyte w tekscie nazwy wlasne nie oznaczajg koniecznosci
zastosowania konkretnego produktu a jedynie stanowig odniesienie do minimalnego,
wymaganego przez Zamawiajgcego poziomu, jakosci, parametrow technicznych badz standardu
estetycznego i moga zosta¢ zastgpione przez dowolny produkt lub materiat o cechach
odpowiadajacych lub przewyzszajgcych przywotany przykiad. Jakiekolwiek odstepstwa od
parametréw jakosciowych, przyjetych przez Zamawiajagcego sg mozliwe jedynie za jego
pisemng zgodg i po wykazaniu, ze zmiana powoduje poprawe warunkéw (np. ekonomicznych,
funkcjonalnych, estetycznych) realizacji inwestycji.

2.2.Panele fotowoltaiczne

Typ modutu: polikrystaliczne moduty z ogniw krzemowych o mocy 250Wp -0% , +4,99Wp
Sprawnos$¢ modutu nie mniejszej niz 15,33% (w warunkach standardowych), temperaturowy
Wspoiczynnik mocy - 0,49 /OW.

Moduty powinny byc¢ jednego typu, wyprodukowane nie wczesniej niz 1 rok przed instalacja.
Gwarancja jakosci powinna zawiera¢ co najmniej:

16



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

e 10 lat gwarancji na produkt.

e 25 |etnia gwarancja liniowego spadku wydajnosci z uwzglednieniem:
a) wartosci mocy znamionowej po 10 latach: min. 90%
b) warto$¢ mocy znamionowej po 25 latach: min.80%

Stopien obcigzalnosci mechanicznej: $niegiem 5400 Pa,
Dodatkowe wymagania: moduty muszg posiada¢ zabudowane minimum 3 diody obejSciowe
gwarantujgce wysoka efektywnos¢ réwniez przy czesciowym zacienieniu.

2.3. Inwertery

Zastosowac 2 inwertery tréjfazowe o mocy czynnej AC 7kW kazdy. Zastosowac inwertery z
dwoma urzgdzeniami $ledzgcymi punkt mocy maksymalnej pracy modutéw fotowoltaicznych.
Dzieki temu rozwigzaniu minimalizuje sie zjawisko zacienienia, dzieki czemu instalacja dziata
z jeszcze wiekszym zyskiem energii elektrycznej. Wykorzystujgc inwerter z dwoma urzgdzeniami
MPP-track wydzieli¢ na jednym MPP-track-u obszar czestszego zacienienia przez co zniweluje
sie niekorzystne zjawisko jakim jest cieh dla instalacji fotowoltaicznej. Ponizej przedstawiono
parametry inwerterow:

STRONA DC

Moc maksymalna DC 7,175 kW
Maksymalne napiecie DC 1000V
Minimalne napiecie DC 150V
Napiecie inicjujgce DC 188V
Maksymalny prad wejsciowy 15A
llos¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2

llos¢ wejs¢ DC A2/B2
STRONA AC

Moc znamionowa (25°C / 50°C) 7kVA / 7TKVA
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 10,2 A
SPRAWNOSC

Sprawnos¢ max/sprawnosc euro 98%, 97,5%
OBUDOWA

Stopien ochrony IP65

2.4.Kable
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach

elektroenergetycznych nalezy stosowaé kable wg PN-93/E-90401,0 napieciu znamionowym
0,6/1kV, pieciozytowe i tréjzytowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Sie¢ DC
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wykona¢ kablami ,solarnymi” 0,6/1kV. Do tgczenia kabli DC uzywaé ztgczek typu MC4 oraz
specjalistycznych narzedzi. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.5. Trasy kablowe i rury ostonowe

Trasy kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego oraz
promieniowania UV. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie Iub powleczonego warstwa
wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur z PVC, PP, PPE/PPO Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
80/C-89205.

2.6. Ukfady pomiarowe

Pomiar energii elektrycznej i mocy wytwarzanej przez generatory (inwertery) odbywacé sie bedzie
po stronie nN-0,4kV, w ukladzie pétposrednim. Uktad pomiarowy przewidziano do
zainstalowania w rozdzielnicy wykonanej w obudowie termoutwardzalnej o stopniu ochrony min.
IP44. Rozdzielnice z uktadem pomiarowym generacji brutto zainstalowaé w sgsiedztwie
rozdzielnicy RI. Uktad pomiarowy pétposredni wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Uktad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w modut komunikacji GPRS i zegar synchronizaciji
czasu.

2.7. System monitoringu

System monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej powinien posiada¢ minimum

e wizualizacja online uzysku energetycznego z catej instalacji i z poszczegélnych inwerteréow
niezaleznie

e wizualizacja ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do produkcji energii ze zrédta

konwencjonalnego

sygnalizacja stanéw alarmowych

wielopoziomowy dostep do systemu przez logowanie za pomocg hasta

dostep anonimowy w celu np. promocji inwestycji

wbudowany web serwer zapewniajacy dostep do systemu poprzez standardowag przegladarke

www

e mozliwos¢ statej regulacji mocy czynnej produkowanej przez instalacje

e archiwizacja danych o pracy instalaciji

e mozliwosé generowania raportow

Kazdy inwerter nalezy potaczyé z systemem monitoringu — centralng jednostkg sterujgca
przewodami sygnatowymi odpornymi na warunki atmosferyczne.

2.8. Stosowanie materiatéw rownowaznych
Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw niz podanie w specyfikacji oraz projekcie jednak o

parametrach nie gorszych niz podane w ww. opracowaniach.

3. SPRZET

3.1.0gdblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarédwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaktadniku i wyktadniku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
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inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora
nadzoru w terminie przewidzianych kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1.0goblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ nie wykonywanych robot. Liczba $rodkéw  transportu  powinna
gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie =z zasadami okreslonymi  w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem

4.2. Transport materiatéw do montazu instalacji elektrycznej

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynosza dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gblne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, projektem organizaciji
robét oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$s¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na pisSmie przez Inspekiora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak ze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, do $wiadczenia z
przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng kwestie.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie po6zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Linie kablowe

Kable nalez uktada¢ w trasach kablowych zgodnie z projektem. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125.Temperatura przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych ,przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Po wykonaniu
linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla.

5.3.Montaz inwerteréw

Do kazdego inwertera podtgczy¢ odpowiednig ilos¢ modutow fotowoltaicznych wg. Projektu
budowlanego. Strukture takg zastosowano dla zapewnienia modutowosci konstrukcji, zwiekszenia
uzysku energii z systemu w przypadku awarii jednego falownika, uzyskania duzej sprawnosci
przetwarzania energii oraz fatwego rozmieszczenia. Przy falownikach zastosowac¢ ochrone
przepieciowg po stronie DC.
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tak:

5.4. Montaz okablowania pradu statego i prgdu przemiennego

Poszczegblne panele fotowoltaiczne faczyé liniami kablowymi DC kablem ,solarnym” o
przekroju min. 6mm2 0,6/1kV, ktére bedg sprowadzane do inwerterébw. Do tgczenia kabli
DC uzywaé ztgczek typu MC4 oraz specjalistycznych narzedzi. Inwertery po stronie AC beda
taczy¢ w grupy, przez potaczenia linii kablowych w rozdzielnicy natynkowej. Rozdzielnice
wykona¢ w obudowach termoutwardzalnych. Od rozdzielnic nalezy utozy¢ linie kablowe do
rozdzielnicy RnnG w budynku stotéwki. Stosowac typy i przekroje kabli zgodnie z dokumentacija
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowsg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca
jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspekiora Nadzoru.
Wykonawca ma obowigzek uzyskania od Inspektora Nadzoru zatwierdzen Kart Materiatowych w
celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét
z dokumentacjg projektowg i ST. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdego zakresu rob6t zanikajgcych na 3 dni przed planowanym zakryciem, prace
moze kontynuowac dopiero po podpisaniu przez Inspektora Nadzoru Karty Zatwierdzenia Robdét
Krytych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na Zzgdanie Inspektorowi Nadzoru
nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa
cechowania.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang

przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, kibére wykazujg odstepstwa
od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdine"
7.2.Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektryczne;

Obmiaru rob6t dokonuje sie przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentagc;ji i

e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt, kpl., m,
e dla kabli i przewodoéw: m,

e dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

e dla modutéw PV, szt., kpl.,

[ ]

dla inwerteréw szt., kpl.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogoine"
8.2. Odbidr techniczny - czesciowy instalacji elektrycznej

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementow
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

8.3. Odbidr techniczny koncowy instalacji elektryczne;j

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzagdzen
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

e dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sa
okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan
trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0godlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania
ogélne".

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i

odebranego zakresu robot stanowi wartosé tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

ilosci robét

[1] PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe

[2] PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych

charakterystyk

[3] PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

[4] PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

[5] PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

[6] PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

[7] PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i taczenie
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[8] PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych --  Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo -- Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo
-- Postanowienia ogélne -- Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

[9] PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa --
Postanowienia ogéine -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

[10] PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

[11] PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona przed zaki6ceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

[12] PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczehnstwo --
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

[13] PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych --
Ochrona przeciwpozarowa

[14] PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

[15] PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

[16] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura tgczeniowa i sterownicza

[17] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

[18] PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

[19] PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

[20] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

[21] PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

[22] PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia

[23] PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego -- Uklady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacii
informatycznych

[24] PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoty pragdotwércze

[25] PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
[26] PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

[27] PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia
ogélne

[28] PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

[29] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

[30] PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

[31] PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

[32] N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

[33] N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe

Dob6r i montaz

Dob6r i montaz

Dobér i montaz

Dobér i montaz

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014

Ustawy:
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— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 1409).

Rozporzadzenia:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zmianami).

Inne dokumenty i instrukcje:

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.
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Specyfikacja techniczna
ST-E-02.00
INSTALACJA OSWIETLENIA
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1.1.

1.2.

1.3.

WSTEP

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ukiadaniem i montazem elementéw instalacji
oswietlenia w Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 3 w Stalowej Woli.

Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

- montazem opraw LED,

- uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych montowanych poza rozdzielnicami

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

- utozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
technicznag,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdéine”.

1.5.

Pojecia ogdine

Potagczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

1.5.

1. Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

1.5.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych

przy uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw roéwnolegtych
przewodow itp.

1.5.3. Urzadzenia elekiryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

1.5.4. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a ktdérg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.5.5. Obwdd instalacji elekirycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub

bezposrednio

ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane
z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
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1.5.6. Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietinych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi
sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

1.6.0Og6Ine wymagania dotyczgce robdt

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogélne”
pkt.1.5.

Montaz elementow instalacji oswietleniowej nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.7.Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot:

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elekirycznej

45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

2. MATERIALY
UWAGA:

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania),

- uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1.Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania Ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
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- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Materiaty do wykonania instalacji oswietleniowej

- Oprawa LED 37W IP20

- Oprawa LED 43W IP20

- Oprawa LED 35W IP65

- Oprawa LED 38W IP65

- Oprawa LED 23W IP65

- Oprawa LED 75W IP20

- Oprawa LED awaryjna z soczewka do przestrzeni otwartych, do montazu na suficie, IP41

- Oprawa LED awaryjna z soczewka do korytarzy, do montazu na suficie, IP 41

- Oprawa LED ewakuacyjna, do montazu na $cianie lub podtynkowo, 3,2W, IP 44

- Oprawa LED ewakuacyjna, do montazu dostropowego, bezposrednio na suficie lub natynkowo,
3,2W, IP 44

- Oprawa awaryjna zewn%trzna do montazu bezposrednio na scianie lub suficie, IP65

- Przewod YDY 3x1,5mm

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow

réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatbw do montazu instalacji oswietleniowe;j

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢
zyt, przekroj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym
nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegllnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoine” w
pkt.3.

3.2. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1.0gdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogolne” w pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do montazu instalacji o$wietleniowe;

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynosza dla bebndéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt okreslono w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” w
pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych rob6t. Roboty winny byé
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

5.2.Montaz urzgdzen elektrycznych

Zakres prac obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,

wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw

oraz opraw oswietleniowych

- podtgczenie zasilania
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- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli, przewodéw, opraw os$wietleniowych,
takich jak: zaprawienie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przektuciach

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Prace towarzyszgce i roboty rozbiérkowe

Roboty towarzyszace obejmujg zabezpieczenie i wydzielenie placu budowy modernizowanego
budynku na czas prowadzenia rob6t budowlanych.

Prace zabezpieczajgce w budynku beda polegaty na skutecznym wygrodzeniu budowy przed
niekorzystnym wptywem zapylenia, hatasu od prowadzonych robét budowlanych. Ponadto roboty
budowlane nalezy tak prowadzi¢, aby nie powodowaty ucigzliwosci dla otoczenia oraz umozliwiaty
prace w czynnym obiekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, w pkt. 6.

6.2. Sprawdzanie przygotowania instalacji do badan odbiorczych

Nalezy wykona¢ sprawdzenie przygotowania instalacji do badah odbiorczych, sktadajagce sie z
ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentaciji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji, poprawnosci
wykonania i zabezpieczenia potaczen sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego oraz opraw o$wietleniowych

6.3. Badania odbiorcze

Szczego6towy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewod6w zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Pomiar rezystanciji izolaciji

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji
poszczegblnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20 MW. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badah zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogéine".
Szczegodtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektryczne;.

Obmiaru rob6t dokonuje sie przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentagc;ji i
tak:
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- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt, kpl., m,
- dla kabli i przewodoéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych, szt., kpl.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” w pkt. 8.
8.2. Odbidr techniczny - czesciowy instalacji elektrycznej

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene
prawidtowo$ci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

8.3. Odbidr techniczny koncowy instalacji elektryczne;j

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolaciji
instalaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0godlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania Ogoélne” w pkt. 9.

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢
tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

[1] PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

[2] PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

[3] PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

[4] PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
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[5] PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

[6] PN-IEC 60364-4-47:2001 Ochrona dla =zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie

Postanowienia ogélne. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

[7] PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

[8] PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

[9] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

[10] PN-IEC 60364-5-53.2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

[11] PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

[12] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

[13] PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

[14] PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

[15] PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen

natryskowy.

[16] "WEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

[17] PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

[18] PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

[19] PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach

rolniczych i ogrodniczych.

[20] PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych

instalacji domowych i podobnych.

[21] PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

[22] PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka

Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen

i zakonczen zyt przewoddw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

[23] PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka

z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo

cyframi.

[24] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). PN-EN 60664-

1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:

Zasady, wymagania i badania.

[25] PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku

domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdine

[26] PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczgce.

[27] PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddw pradu

przemiennego.

[28] PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wyitgczniki do obwodéw pradu

przemiennego (Zmiana A1).

[29] PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wyitgczniki do obwodéw pradu

przemiennego.
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[30] PN-EN 61008-1.2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki rdéznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢
1: Postanowienia ogdlne.

[31] PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne.

[32] PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badarn odbiorczych.

[33] PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elekiryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

[34] PN-E-93207:1998Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodéw o 2 przekrojach do 50 mm. Wymagania i badania.

[35] PN-E-93207:1998//te1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o 2 przekrojach do 50 mm. Wymagania i badania
(Zmiana Az1).

[36] PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze

220 Vi 230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

[37] PN-90/E-05029Kod do oznaczania barw.

Ustawy:

[38] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

[39] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

Rozporzgdzenia

[40] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego

zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,

zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

[41] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi

zmianami).

[42] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr198, poz. 2041).

[43] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny

zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie

zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.

2011).

Inne dokumenty i instrukcje

[44] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, czesc¢ 4)
Arkady,

Warszawa 1990 r.

[45] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty

instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.

Warszawa 2003 r.

[46] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é¢ D: Roboty
instalacyjne.

Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;.
Warszawa 2004 r.

[47] Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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